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ΕΠΟΧΗ  

Θ παροφςα διπλωματικι εργαςία προτείνει μια ςειρά επεμβάςεων 

ενεργειακισ εξοικονόμθςθσ ςε ζνα υφιςτάμενο κτίριο και μελετάει τθν 

εξοικονόμθςθ ενζργειασ θ οποία επιτυγχάνεται ςε κάκε περίπτωςθ, με τθ βοικεια 

τθσ ςχζςθσ κόςτουσ οφζλουσ. 

Οι επεμβάςεισ που γίνονται ςτο κτίριο αφοροφν το κζλυφοσ, τα 

μθχανολογικά ςυςτιματα αλλά και τον ςυνδυαςμό των δφο. Γίνεται χριςθ υλικϊν 

μόνωςθσ καλφτερθσ ποιότθτασ, ανανεϊςιμων πθγϊν ενζργειασ αλλά και ςφγχρονων 

αυτοματιςμϊν που επιτυγχάνουν μεγάλθ μείωςθ τθσ κατανάλωςθσ καυςίμου αλλά 

και του κόςτουσ, όμωσ θ εγκατάςταςθ τουσ είναι ακριβι. Γίνονται διάφοροι 

ςυνδυαςμοί επεμβάςεων γι αυτό και το κόςτοσ καλφπτει μεγάλο εφροσ. 

Ο υπολογιςμόσ τθσ εξοικονόμθςθσ, δθλαδι το ποςό των χρθμάτων που 

εξοικονομοφμε από τθν μείωςθ τθσ κατανάλωςθσ καυςίμων, κάκε ςεναρίου 

επζμβαςθσ ζγινε με τθ βοικεια τθσ μεκόδου τθσ κακαρισ παροφςασ αξίασ και με τθ 

ςχζςθ κόςτουσ οφζλουσ. Το αποτζλεςμα του υπολογιςμοφ είναι το βαςικό κριτιριο 

αξιολόγθςθσ τθσ κάκε επζμβαςθσ και οδθγεί ςτθν αποδοχι ι απόρριψθ του κάκε 

ςεναρίου. Θ εξοικονόμθςθ υπολογίςτθκε για διάφορεσ τιμζσ επιτοκίων 

αποπλθρωμισ και πλθκωριςμοφ όπωσ και για διάφορουσ χρόνουσ αποπλθρωμισ 

τθσ κάκε επζνδυςθσ. 

Τα ςυμπεράςματα που βγαίνουν από τθ ςυγκεκριμζνθ εργαςία είναι ότι οι 

επεμβάςεισ που οδθγοφν ςε μεγαλφτερθ εξοικονόμθςθ είναι αυτζσ που αφοροφν το 

ςφνολο του κτιρίου, ζχουν μικρό επιτόκιο δανειςμοφ και είναι μζςου κόςτουσ ςε 

ςχζςθ με τα κόςτθ των ςυγκεκριμζνων επενδφςεων που μελετάμε. Επίςθσ, 

καταλιγουμε ςτο ςυμπζραςμα ότι, υπό προχποκζςεισ επιτοκίων και χρόνου 

αποπλθρωμισ, οι ανανεϊςιμεσ πθγζσ ενζργειασ μποροφν να επιτφχουν μεγάλθ 

εξοικονόμθςθ ενζργειασ ςτον κτιριακό τομζα.      
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1.  ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΥΙΚΗ ΑΝΑ΢ΚΟΠΗ΢Η 

Λόγω τθσ μεγάλθσ ςθμαςίασ τθσ, θ ανάγκθ για τθν εξοικονόμθςθ ενζργειασ 

και τθσ ανάλυςθσ κόςτουσ οφζλουσ τθσ,  ζχει αποτελζςει κζμα ζντονθσ ερευνθτικισ 

δραςτθριότθτασ και, ωσ αποτζλεςμα, πολλζσ εργαςίεσ ζχουν γίνει πάνω ςτο 

ςυγκεκριμζνο κζμα και πολλά άρκρα ζχουν δθμοςιευτεί ςε διεκνι περιοδικά. Με 

ςκοπό τθν ανάδειξθ τθσ ιδιαιτερότθτασ τθσ παροφςασ διπλωματικισ εργαςίασ, 

παρουςιάηονται περιλθπτικά τα άρκρα που ςχετίηονται με τθν εξοικονόμθςθ 

ενζργειασ, τισ εναλλακτικζσ μορφζσ ενζργειασ και τθν ανάλυςθ κόςτουσ οφζλουσ 

τθσ ςτα κτίρια. 

Ο Robert K. Hoshide (Hoshide, 1999) αναφζρει ότι θ επιλογι βιϊςιμων, 

τεχνικά εφικτϊν και οικονομικά υγιϊν Μζτρων Εξοικονόμθςθσ Ενζργειασ, κα πρζπει 

να βαςίηεται ςτθν εξοικονόμθςθ ενζργειασ, τθν εξοικονόμθςθ του κόςτουσ τθσ 

ενζργειασ, αλλά και ςτθν εξοικονόμθςθ χρθμάτων και για άλλα οφζλθ που 

επιτυγχάνονται. Θ αλλθλεπίδραςθ των ΜΕΕ πρζπει να αναλυκεί και να υπολογιςτεί 

κάκε φορά που προτείνονται πολλαπλά ΜΕΕ. Αυτά τα ΜΕΕ πρζπει να διατθριςουν 

ι να βελτιϊςουν τθν υγεία, τθν άνεςθ και αςφάλεια των ενοίκων. Εάν θ υγεία των 

ενοίκων, θ άνεςθ ι θ αςφάλεια είναι ςε κίνδυνο από το ζργο, τότε αυτό δεν κα 

πρζπει να πραγματοποιθκεί. Θ ςωςτι μζκοδοσ οικονομικισ ανάλυςθσ πρζπει να 

χρθςιμοποιείται για κάκε τφπο κατθγορίασ ΜΕΕ. Εμείσ χρθςιμοποιιςαμε 

διαφόρουσ ςυνδυαςμοφσ μζτρων εξοικονόμθςθσ ενζργειασ και παρατθριςαμε τα 

αποτελζςματα που είχαν. 

Ο Kevin Vidmar (Vidmar, 2010) αναφζρει ότι υπάρχει διαφορά μεταξφ τθσ 

διατιρθςθσ ενζργειασ και τθσ αποδοτικότθτασ, και εμείσ κα πρζπει να 

ςταματιςουμε να χρθςιμοποιοφμε τα δφο αυτά εναλλακτικά. Θ διατιρθςθ 

εξοικονομεί ενζργεια μειϊνοντασ τα αποτελζςματα του ςυςτιματοσ, ενϊ θ 

αποδοτικότθτα μειϊνει τθν ενζργεια, ενϊ διατθρεί τα αποτελζςματα του 

ςυςτιματοσ αμετάβλθτα.  Υπάρχουν μεγάλεσ δυνατότθτεσ εξοικονόμθςθσ από τθ 

διατιρθςθ, ςε χαρακτθριςτικζσ τοποκεςίεσ, αν κανείσ ξζρει ποφ να κοιτάξει, ποια 

είναι θ αξία, και ςτθ ςυνζχεια πϊσ να τισ κατευκφνει . Θ διατιρθςθ μπορεί να 

επιτφχει τα ίδια ι μεγαλφτερα κζρδθ από τθν αποδοτικότθτα ςε οριςμζνεσ 
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περιπτϊςεισ, και κα πρζπει πάντα να εξετάηεται πρϊτθ.  Εμείσ χρθςιμοποιιςαμε 

μζτρα εξοικονόμθςθσ ενζργειασ που επιτυγχάνουν διατιρθςθ και αποδοτικότθτα 

και καταλιξαμε ςε ενδιαφζροντα ςυμπεράςματα. 

Οι Kim E. Clark και David Berry (Clark and Berry, 1995) αναφζρουν ότι οι 

αναλφςεισ δείχνουν ότι, για τθν μεγιςτοποίθςθ τθσ εξοικονόμθςθσ, οι ςχεδιαςτζσ κα 

πρζπει να επικεντρωκοφν ςε λιγότερο αποδοτικά ενεργειακά ςπίτια. Το δίδαγμα 

από τθ μελζτθ τουσ είναι ότι αν τα ςπίτια δεν είναι προςεκτικά προςανατολιςμζνα, 

τα μζτρα διατιρθςθσ ενζργειασ μπορεί να επιτφχουν μζτρια εξοικονόμθςθ 

ενζργειασ. Ραρακολουκϊντασ ζνα πρόγραμμα διατιρθςθσ ενζργειασ ςε 

κατοικθμζνθ περιοχι, οι ςχεδιαςτζσ μποροφν να ζχουν μια μικρι ιδζα για το ποια 

είδθ ςπιτιϊν είναι πικανό, να ζχουν τθ μεγαλφτερθ εξοικονόμθςθ. Συχνά, ζνα 

πρόγραμμα διατιρθςθσ μπορεί να ξεκινιςει ωσ μια πιλοτικι προςπάκεια, τθσ 

οποίασ τα αποτελζςματα μπορεί να χρθςιμεφςουν για τθ βελτίωςθ του 

προγράμματοσ, ζτςι ϊςτε να απευκφνεται ςε εκείνα τα ςπίτια, όπου κα υπάρχει 

μεγαλφτερθ εξοικονόμθςθ. Εμείσ κάναμε διάφορεσ επεμβάςεισ ςτο κτίριο και 

ςυγκρίναμε τθν αποδοτικότθτα που επετεφχκθ και παρατθριςαμε τα 

αποτελζςματα που είχαν. 

Ο Doyoon Kim (Kim, 2010) αναφζρει ότι κατά τθν εφαρμογι μζτρων 

εξοικονόμθςθσ ενζργειασ ςτα κτίρια, το κόςτοσ τθσ  επζνδυςθσ  ςχετίηεται με τθν 

εξοικονόμθςθ ενζργειασ και κεωρείται το βαςικό ηιτθμα για τθ λιψθ αποφάςεων. 

Αυτό το άρκρο διερευνά τον τρόπο διατιρθςθσ τθσ ενζργειασ ςε μζτρα που 

αφοροφν ςτο κζλυφοσ του κτιρίου και επθρεάηουν τθν ςυνολικι εξοικονόμθςθ 

ενζργειάσ  του. Επιπλζον, θ επίπτωςθ του κόςτουσ κάκε μζτρου διατιρθςθσ τθσ 

ενζργειασ εξετάηεται για να βρεκεί θ πλζον αποτελεςματικι λφςθ που δθμιουργεί 

τθ μεγαλφτερθ εξοικονόμθςθ ενζργειασ και επιβαρφνει με το μικρότερο δυνατό 

κόςτοσ. Εμείσ κάναμε επεμβάςεισ ςτο κζλυφοσ του κτιρίου αλλά και ςτα ςυςτιματα 

ταυτόχρονα και ςυγκρίναμε τθν αποδοτικότθτα των επεμβάςεων και οδθγθκικαμε 

ςε ενδιαφζροντα ςυμπεράςματα. 

Οι Andrew Horsley, Chris France και Barry Quatermass (Horsley, France and 

Quatermass, 2003) αναφζρουν ότι μια από τισ πιο ςθμαντικζσ περιβαλλοντικζσ 



11 

 

επιπτϊςεισ των κτιρίων ςυμβαίνει μζςω τθσ κατανάλωςθσ ενζργειασ κατά τθ 

διάρκεια τθσ λειτουργικισ τουσ ηωισ. Θ αποτελεςματικι διαχείριςθ τθσ διαδικαςίασ 

ςχεδιαςμοφ είναι ηωτικισ ςθμαςίασ για τθν υλοποίθςθ των κτιρίων με τθ βελτίωςθ 

τθσ ενεργειακισ απόδοςθσ, αλλά, παρ 'όλα αυτά, θ παρακολοφκθςθ τθσ 

ενεργειακισ απόδοςθσ δεν είναι προσ το παρόν ζνα τυπικό μζροσ τθσ διαδικαςίασ 

ςχεδιαςμοφ καταςκευισ. Οι ςυγγραφείσ  περιγράφουν τθν ανάπτυξθ μιασ 

διαδικαςίασ ςχεδιαςμοφ τθσ διαχείριςθσ ενζργειασ ςτθν οποία θ ενεργειακι 

απόδοςθ παρακολουκείται από το πρϊτα ςτάδια τθσ κεμελίωςθσ του κτιρίου. Το 

εργαλείο υποςτιριξθσ αποφάςεων παρζχει κακοδιγθςθ για ομάδεσ ςχεδιαςμοφ ςε 

ζνα ςτάδιο τθσ διαδικαςίασ ςχεδιαςμοφ ςε περιπτϊςεισ όπου υπάρχει ζλλειψθ 

πλθροφοριϊν ςχετικά με κζματα ενεργειακισ απόδοςθσ ςε ςυγκεκριμζνα ζργα, 

κακϊσ και τισ περιβαλλοντικζσ και οικονομικζσ επιπτϊςεισ τουσ. Εμείσ κάναμε 

επεμβάςεισ ςε ζνα υφιςτάμενο κτίριο και παρατθριςαμε τα αποτελζςματα που 

είχαν και  τθν αποδοτικότθτα των επεμβάςεων. 

Ο John Flaig (Flaig, 2005) αναφζρει ότι θ ανάλυςθ αναμενόμενθσ κακαρισ 

παροφςασ αξίασ προςφζρει ςτον επαγγελματία μια πιο ρεαλιςτικι προςζγγιςθ για 

τθν αξιολόγθςθ και επιλογι ζργων. Αυτό γίνεται  με τθν αντιμετϊπιςθ τριϊν 

βαςικϊν ηθτθμάτων: (1) περιλαμβάνει τισ ςθμαντικζσ μεταβλθτζσ ειςόδου τθσ 

διαδικαςίασ, τόςο  προ αλλά και μετά το ςτάδιο ολοκλιρωςθσ,  (2) προςφζρει ζνα 

υποκειμενικό πικανολογικό μοντζλο του αναμενόμενου χρονοδιαγράμματοσ 

ολοκλιρωςθσ του ζργου και (3) χρθςιμοποιεί τθ διαχρονικι αξία του χριματοσ για 

να μετριςει τα οφζλθ και το κόςτοσ ςε τρζχουςεσ τιμζσ χριματοσ. Εμείσ κάναμε τθν 

οικονομικι ανάλυςθ με τθ χριςθ τθσ κακαρισ παροφςασ αξίασ και οδθγθκικαμε ςε 

ενδιαφζροντα ςυμπεράςματα.  

Ο Michael Sherraden (Sherraden, 1986) αναφζρει ότι ςε μια εποχι 

λιτότθτασ, μεγαλφτερθ ζμφαςθ δίνεται ςτον εντοπιςμό οικονομικά αποδοτικϊν 

υπθρεςιϊν. Θ ανάλυςθ οφζλουσ-κόςτουσ (BCA) ζχει γίνει όλο και πιο ςθμαντικι, ωσ 

εργαλείο για τθν επιβίωςθ ςε μια τζτοια εποχι. Κοινωνικοί λειτουργοί, ιδίωσ ςε 

εκείνεσ τισ διοικθτικζσ και πολιτικζσ κζςεισ, είναι καλφτερα προετοιμαςμζνοι για να 

υπεραςπιςτοφν και να προωκιςουν αποτελεςματικά προγράμματα με το 
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πλεονζκτθμα τθσ BCA. Ο ςυγγραφζασ δεν μπορεί, βζβαια, να πει ότι θ οικονομικι 

απόδοςθ είναι ο πρωταρχικόσ ςκοπόσ των κοινωνικϊν υπθρεςιϊν. Σίγουρα θ 

ανάλυςθ οφζλουσ-κόςτουσ δεν μπορεί, από μόνθ τθσ, να κακορίςει ι να 

αξιολογιςει τθν "Αποτελεςματικότθτα των υπθρεςιϊν," πολφ λιγότερο τισ πολλζσ 

ςφνκετεσ διαδικαςίεσ. Εμείσ κάναμε τθν ανάλυςθ κόςτουσ οφζλουσ για να 

οδθγθκοφμε ςτο πιο αποδοτικό ςενάριο επεμβάςεων και παρατθριςαμε τα 

αποτελζςματα που είχαν. 

Ο Robert Wallace (Wallace, 1984) αναφζρει ότι πολλοί παράγοντεσ αρχίηουν 

να ςυμμετζχουν ςτισ αποφάςεισ για τθν ανάπτυξθ ενόσ ςτρατθγικοφ ςχεδίου 

πλθροφοριακοφ ςυςτιματοσ. Οι κατάλλθλεσ δράςεισ δεν είναι ςυχνά εμφανείσ, και 

ζνασ ςτόχοσ μζςω τθσ ανάλυςθσ κόςτουσ / οφζλουσ, βάςει των προεξοφλθμζνων 

ταμειακϊν ροϊν, όπωσ περιγράφεται εδϊ, είναι ζνα πολφ χριςιμο εργαλείο ςτθ 

λιψθ αυτϊν των αποφάςεων. Ο ςυγγραφζασ παρζχει ζνα αντικειμενικό τεςτ που 

μπορεί να αποτρζψει ςυχνά κακζσ επενδφςεισ. Εμείσ κάναμε τθν ανάλυςθ κόςτουσ 

οφζλουσ για να οδθγθκοφμε ςτο πιο αποδοτικό ςενάριο επεμβάςεων και 

οδθγθκικαμε ςε ενδιαφζροντα ςυμπεράςματα. 

Ο David Phillips (Phillips, 1986) αναφζρει ότι o αντίκτυποσ του πλθκωριςμοφ 

είναι ςχετικόσ με ανάλυςθ ενόσ ζργου, ακόμθ και ςτθν περίπτωςθ που οι τιμζσ 

ειςόδου και εξόδου αυξάνονται αναλογικά, αν αναλυκεί θ κατανομι των εςόδων 

του ζργου. Θ ανάλυςθ αυτι μπορεί να εφαρμοςτεί ςε περιπτϊςεισ όπου οριςμζνοι 

δικαιοφχοι του ζργου λαμβάνουν μια ςτακερι επιςτροφι- δανειςτζσ ςτακεροφ 

επιτοκίου, ενϊ άλλοι λαμβάνουν μια μεταβλθτι επιςτροφι εκτόσ κερδϊν, που είναι 

ζνα υπολειπόμενο ςτοιχείο. Εμείσ χρθςιμοποιιςαμε τον πλθκωριςμό μαηί με το 

επιτόκιο δανειςμοφ για τθν ανάλυςθ τθσ ευαιςκθςίασ τθσ κακαρισ παροφςασ αξίασ 

(FC) και παρατθριςαμε τα αποτελζςματα που είχαν. 

Ο Carlo Alberto Magni (Magni, 2009) αναφζρει ότι το μοντζλο τθσ 

μεγιςτοποίθςθσ κακαρισ παροφςασ αξίασ ζχει μια ςεβαςτι καταγωγι και 

κεωρείται από τουσ περιςςότερουσ μελετθτζσ να είναι το κεωρθτικό μοντζλο 

απόφαςθσ. Σε πραγματικζσ εφαρμογζσ, φορείσ λιψθσ αποφάςεων χρθςιμοποιοφν 

τον κανόνα ΚΡΑ, αλλά εφαρμόηουν ζνα υποκειμενικά κακοριςμζνο ποςοςτό 
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δυςκολίασ, ςε αντίκεςθ με το «ορκό» κόςτοσ ευκαιρίασ του κεφαλαίου. Θ εργαςία 

αυτι δείχνει ότι το ποςοςτό δυςκολίασ μπορεί να ερμθνευκεί ωσ μια γόνιμθ 

ςτρατθγικι του περιοριςμζνου ορκολογιςμοφ. Θ εργαςία επίςθσ, αςχολείται με το 

ηιτθμα μιασ παραγωγικισ ςυνεργαςίασ μεταξφ περιοριςμζνθσ και απεριόριςτθσ 

λογικισ. Εμείσ κάναμε τθν οικονομικι ανάλυςθ με τθ χριςθ τθσ κακαρισ παροφςασ 

αξίασ και οδθγθκικαμε ςε ενδιαφζροντα ςυμπεράςματα. 

Οι Eric Woodroof, Wayne Turner και Steven Heinz (Woodroof, Heinz and 

Turner, 2008) αναφζρουν εκτόσ από τθν εξοικονόμθςθ ενζργειασ και τθ μείωςθ των 

εξόδων χριςθσ, υπάρχουν ςυμπλθρωματικά οφζλθ από τθν εξοικονόμθςθ 

ενζργειασ. Αυτά τα οικονομικά και ςτρατθγικά οφζλθ εκτείνονται πζρα από τον 

προχπολογιςμό τθσ χριςθσ. Αυτζσ οι παροχζσ ςε χριμα ςυμβάλλουν ςε ζνα 

επιπλζον 18-50 τοισ εκατό τθσ εξοικονόμθςθσ ενζργειασ - όπωσ αποδεικνφεται με 

ζνα απλό παράδειγμα. Ρζρα από τθν απεικόνιςθ αυτϊν των επιπλζον παροχϊν, ο 

ςτόχοσ αυτοφ του άρκρου είναι να παρακινιςει τθν αλλαγι προσ τθν εξοικονόμθςθ 

περιςςότερων χρθμάτων και ενζργειασ διατθρϊντασ παράλλθλα περιςςότερο το 

φυςικό μασ περιβάλλον. Εμείσ κάναμε επεμβάςεισ ςτο κζλυφοσ του κτιρίου αλλά 

και ςτα ςυςτιματα ϊςτε να επιτφχουμε εξοικονόμθςθ ενζργειασ αλλά και μείωςθ 

των εκπομπϊν αζριων ρφπων και παρατθριςαμε τα αποτελζςματα που είχαν. 

Ο David Shimmelpfennig (Shimmelpfennig, 1995) αναφζρει ότι οι υπεφκυνοι 

λιψθσ αποφάςεων λαμβάνουν ανάμικτα μθνφματα από τθ βιβλιογραφία των 

επενδφςεων ςχετικά με το πότε είναι ςκόπιμθ θ ανάπτυξθ ανανεϊςιμων πθγϊν 

ενζργειασ, που αντικακιςτοφν τθν τεχνολογία για τα ορυκτά καφςιμα. Αυτι θ 

ερϊτθςθ γίνεται πιο ςθμαντικι κακϊσ θ προςοχι εςτιάηεται ςτθν αλλαγι του 

κλίματοσ. Με τισ παραδοχζσ ότι οι νζεσ τεχνολογίεσ παίρνουν πολφ χρόνο για να 

αναπτυχκοφν, οι ανανεϊςιμεσ εναλλακτικζσ πθγζσ ενζργειασ είναι πιο ελκυςτικζσ 

από ό, τι φαίνεται, με βάςθ τθν κακαρι παροφςα αξία, κριτιριο που αγνοεί τθν 

εναλλακτικι αξία. Θ εναλλακτικι αξία αντιπροςωπεφει τθν αξία τθσ ευελιξίασ να 

χρθςιμοποιθκοφν  ι να απορριφκοφν νζεσ τεχνολογίεσ. Εμείσ κάναμε επεμβάςεισ 

ςτα ςυςτιματα του κτιρίου αντικακιςτϊντασ με τα άλλα που χρθςιμοποιοφν 

ανανεϊςιμεσ πθγζσ ενζργειασ και οδθγθκικαμε ςε ενδιαφζροντα ςυμπεράςματα. 
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Ο Donald Klass (Klass, 2004) αναφζρει ότι οι αγορζσ ενζργειασ ςτον κόςμο 

βαςίηονται ςε μεγάλο βακμό ςτα ορυκτά καφςιμα άνκρακα, πετρελαίου, αργοφ 

πετρελαίου και φυςικοφ αερίου, ςαν πθγζσ κερμικισ ενζργειασ. Δεδομζνου ότι 

εκατομμφρια χρόνια απαιτοφνται για το ςχθματιςμό των ορυκτϊν καυςίμων ςτθ γθ, 

τα αποκζματα είναι πεπεραςμζνα και υπόκεινται ςε εξάντλθςθ, όπωσ 

καταναλϊνονται. Θ μόνθ φυςικι ανανεϊςιμθ πθγι άνκρακα, πόροσ γνωςτό ότι 

είναι αρκετά μεγάλοσ για να χρθςιμοποιθκεί ωσ υποκατάςτατο των ορυκτϊν 

καυςίμων είναι θ βιομάηα. Ρεριλαμβάνονται όλοι οι οργανιςμοί, θ βλάςτθςθ, και τα 

δζντρα, ι θ παρκζνα βιομάηα, και όλα τα απόβλθτα βιομάηασ όπωσ τα αςτικά 

ςτερεά απόβλθτα (ΑΣΑ), τα λφματα και τα ηωικά απόβλθτα (κοπριζσ) και τα 

κατάλοιπα, τθσ δαςοκομίασ και των γεωργικϊν υπολειμμάτων, και οριςμζνουσ 

τφπουσ βιομθχανικϊν αποβλιτων. Σε αντίκεςθ με τα ορυκτά καφςιμα, θ βιομάηα 

είναι ανανεϊςιμθ, με τθν ζννοια ότι μόνο ζνα ςφντομο χρονικό διάςτθμα χρειάηεται 

για να αντικαταςτιςει αυτό που χρθςιμοποιείται ωσ μια πθγι ενζργειασ. Εμείσ 

κάναμε επεμβάςεισ ςτα ςυςτιματα του κτιρίου αντικακιςτϊντασ με τα άλλα που 

χρθςιμοποιοφν βιομάηα και παρατθριςαμε τα αποτελζςματα που είχαν. 

Ο Stephen Prey (Prey, 2013) αναφζρει ότι ςτθ διαδικαςία ανάλυςθσ των 

πολλαπλϊν μζτρων εξοικονόμθςθσ ενζργειασ (ΜΕΕ), πρζπει να ελζγξουμε για 

οποιεςδιποτε ςχζςεισ μεταξφ των διαφόρων ΜΕΕ. Το άρκρο αυτό εξετάηει ςτθ 

ςυνζχεια πϊσ διαμορφϊνεται μια διαδικαςία μείωςθσ με πολλαπλά ΜΕΕ ϊςτε να 

αναπτυχκεί ζνα βελτιςτοποιθμζνο επενδυτικό ςχζδιο. Εμείσ κάναμε επεμβάςεισ ςτο 

κτίριο χρθςιμοποιϊντασ πολλαπλά μζτρα εξοικονόμθςθσ ενζργειασ και 

οδθγθκικαμε ςε ενδιαφζροντα ςυμπεράςματα. 

Οι  D. Pimentel, A. Pleasant, J. Barron, J. Gaudioso, N. Pollock, E. Chae, Y. Kim, 

A. Lassiter, C. Schiavoni, A. Jackson, M. Lee και A. Eaton (Pimentel, Barron, Chae, 

Eaton, Gaudioso, Jackson, Kim, Lassiter, Lee, Pleasant, Pollock and Schiavioni, 2004) 

αναφζρουν ότι με τθν αφξθςθ τθσ εξοικονόμθςθσ ενζργειασ κακϊσ και τθν ζγκριςθ 

των διαφόρων τεχνολογιϊν ενεργειακισ απόδοςθσ, θ οικονομία των ΘΡΑ κα 

μποροφςε να εξοικονομιςει περίπου 33% τθσ ςθμερινισ κατανάλωςθσ ενζργειασ. 

Αυτι θ δυνατότθτα είναι ελαφρϊσ μεγαλφτερθ από τισ τρζχουςεσ ειςαγωγζσ 
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πετρελαίου των ΘΡΑ. Τα ςυςτιματα που ζχουν το μεγαλφτερο δυναμικό για τθν 

παροχι μεγάλων ενεργειακϊν εξοικονομιςεων είναι οι μεταφορζσ, θ οικιακι χριςθ 

και το ςφςτθμα διατροφισ. Εμείσ κάναμε επεμβάςεισ ςε κτίριο χρθςιμοποιϊντασ 

πολλαπλά μζτρα εξοικονόμθςθσ ενζργειασ και παρατθριςαμε τα αποτελζςματα 

που είχαν. 

Οι I. Dincer και C. Zamfirescu (Dincer and Zamfirescu, 2011) αναφζρουν ότι θ 

ενζργεια κεωρείται ότι είναι ζνασ βαςικόσ καταλφτθσ ςτθν παραγωγι πλοφτου και 

επίςθσ μια ςθμαντικι ςυνιςτϊςα ςτθν κοινωνικι, βιομθχανικι, τεχνολογικι, 

οικονομικι και τθν αειφόρο ανάπτυξθ. Το γεγονόσ αυτό κακιςτά τουσ ενεργειακοφσ 

πόρουσ και τθ χριςθ τουσ εξαιρετικά ςθμαντικι για κάκε χϊρα ςτον κόςμο. 

Ωςτόςο, τα τελευταία χρόνια, θ χριςθ τθσ ενζργειασ, των ςυναφϊν εκπομπϊν 

αερίων του κερμοκθπίου και των πικανϊν επιπτϊςεων τουσ ςτθν παγκόςμια 

αλλαγι του κλίματοσ ζχουν προκαλζςει παγκόςμια ανθςυχία. Τα προβλιματα με 

τθν αξιοποίθςθ τθσ ενζργειασ, που ςχετίηονται όχι μόνο με τθν υπερκζρμανςθ του 

πλανιτθ, αλλά και με αυτζσ τισ περιβαλλοντικζσ ανθςυχίεσ, όπωσ θ ατμοςφαιρικι 

ρφπανςθ, όξινθ βροχι, και το όηον, πρζπει να λθφκοφν υπόψθ. Εμείσ κάναμε 

επεμβάςεισ ςτο κζλυφοσ του κτιρίου αλλά και ςτα ςυςτιματα ϊςτε να επιτφχουμε 

εξοικονόμθςθ ενζργειασ αλλά και μείωςθ των εκπομπϊν αζριων ρφπων και 

παρατθριςαμε τα αποτελζςματα που είχαν. 

Ο S. C. Bhattacharyya (Bhattacharyya, 2011) αναφζρει ότι ςτο κεφάλαιο 

αυτό, ςτόχοσ είναι θ διαχείριςθ τθσ ενεργειακισ ηιτθςθσ. Διάφοροι οργανιςμοί 

παράγουν προβλζψεισ τθσ μελλοντικισ ενεργειακισ ηιτθςθσ χρθςιμοποιϊντασ 

διαφορετικά μοντζλα. Ενϊ υπάρχουν οριςμζνεσ διαφορζσ ςτα τελικά 

αποτελζςματα, ςυχνά υπάρχει μια γενικι ςυναίνεςθ ςτο πρότυπο τθσ αφξθςθσ τθσ 

ηιτθςθσ. Κακϊσ τα ορυκτά καφςιμα εξακολουκοφν να κυριαρχοφν ςτθν μελλοντικι 

αγορά ενζργειασ, θ προμικεια τουσ προκαλεί ανθςυχίεσ (λόγω τθσ άνιςθσ 

κατανομισ των πόρων, των υποδομϊν που ςχετίηονται με τουσ περιοριςμοφσ και 

τθν πικανι εξάντλθςθ οριςμζνων πόρων) ςε ςυνδυαςμό με τα περιβαλλοντικά 

προβλιματα που φζρνουν τα καφςιμα. Εμείσ κάναμε επεμβάςεισ ςτα ςυςτιματα 
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του κτιρίου αντικακιςτϊντασ τα με άλλα που χρθςιμοποιοφν ανανεϊςιμεσ πθγζσ 

ενζργειασ και παρατθριςαμε τα αποτελζςματα που είχαν. 

Οι Claude-Alain Roulet , Philomena M. Bluyssen , Birgit Müller ,και Eduardo 

de Oliveira Fernandes  (Roulet, Bluyssen, Fernandes and Müller, 2012) αναφζρουν 

ότι το HOPE, είναι ευρωπαϊκό ερευνθτικό ζργο με ςτόχο να εξετάςει μια πικανι 

ςχζςθ μεταξφ τθσ ενεργειακισ απόδοςθσ των κτιρίων και τθσ ευθμερίασ (υγεία και 

άνεςθ) των κατόχων τουσ. Μια διεπιςτθμονικι ζρευνα οδιγθςε ςε κατευκυντιριεσ 

γραμμζσ για τθν αφξθςθ του αρικμοφ των ενεργειακά αποδοτικϊν κτιρίων που είναι 

ταυτόχρονα υγιεινά και άνετα. Αυτζσ οι κατευκυντιριεσ γραμμζσ παρουςιάηονται, 

μαηί με τα πειραματικά αποδεικτικά ςτοιχεία για τθν αξιοπιςτία τουσ. Εμείσ κάναμε 

επεμβάςεισ ςτο κτίριο ϊςτε να επιτφχουμε τθν ενεργειακι απόδοςθ και 

παρατθριςαμε τα αποτελζςματα που είχαν. 

Ο David W. Yarbrough (Yarbrough, 2012) περιγράφει οριςμζνα από τα 

κεμελιϊδθ ηθτιματα που αφοροφν τθν ανάπτυξθ τθσ μόνωςθσ. Ρροςδιορίηουν 

ςθμαντικζσ ιδιότθτεσ και παράγοντεσ που επθρεάηουν τθν απόδοςθ και ζχουν 

ςυηθτθκεί. Θ επιλογι τθσ κερμικισ προςταςίασ του κελφφουσ του κτιρίου πρζπει να 

περιλαμβάνει τθν εξζταςθ τθσ μεταφοράσ υγραςίασ και τθν διείςδυςθ του αζρα. Σε 

πολλζσ περιπτϊςεισ, αυτό ςθμαίνει ότι απαιτοφνται υλικά εκτόσ από τθν κερμικι 

μόνωςθ. Σε οριςμζνεσ περιπτϊςεισ, θ κερμομόνωςθ εξυπθρετεί διπλό ςκοπό, όπωσ 

είναι ζνα φράγμα αζρα και μια κερμικι μόνωςθ. Εμείσ κάναμε επεμβάςεισ ςτα 

ςυςτιματα του κτιρίου, εκτόσ από τθ μόνωςθ, και παρατθριςαμε τα αποτελζςματα 

που είχαν. 

Ο Maximilian Lackner (Lackner, 2012) περιγράφει τθν ενεργειακι απόδοςθ 

ςτθ βιομθχανία, τισ μεταφορζσ, τον ιδιωτικό τομζα, κακϊσ και ςε άλλουσ τομείσ, 

εξερευνϊντασ ζνα κζμα υψθλισ ςθμαςίασ για τθν άμβλυνςθ τθσ κλιματικισ 

αλλαγισ. Θ εξοικονόμθςθ τθσ ενζργειασ είναι θ φκθνότερθ και ευκολότερθ πθγι 

ενζργειασ, με ζνα τεράςτιο αχρθςιμοποίθτα δυναμικό. Εκτιμάται ότι ζωσ και το ζνα 

τρίτο τθσ παγκόςμιασ ενεργειακισ ηιτθςθσ το 2050 μπορεί να ςωκεί από μζτρα 

ενεργειακισ απόδοςθσ. Σε αυτό το κεφάλαιο παρουςιάςτθκαν οι πτυχζσ τθσ 

ενεργειακισ απόδοςθσ από διάφορουσ τομείσ. Ζμφαςθ δίνεται ςτθν παροχι 
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ςφντομων πλθροφοριϊν και αναφορϊν ςχετικά με τον τρόπο βελτίωςθσ τθσ 

ενεργειακισ απόδοςθσ που μπορεί να πραγματοποιθκεί. Εμείσ κάναμε επεμβάςεισ 

ςε κτίριο για τθν επίτευξθ εξοικονόμθςθσ ενζργειασ και παρατθριςαμε τα 

αποτελζςματα που είχαν. 

Οι Runming Yao και Alan Short (Yao and Short, 2013) ςε αυτό το κεφάλαιο 

καλφπτουν τισ βαςικζσ ζννοιεσ του πακθτικοφ ςχεδιαςμοφ των κτιρίων και των 

ςχετικϊν ςτρατθγικϊν, ςυμπεριλαμβανομζνθσ τθσ πακθτικισ θλιακισ κζρμανςθσ, 

ςκίαςθσ, φυςικοφ αεριςμοφ, φυςικοφ φωτιςμοφ και τθσ κερμικισ μάηασ. Το 

κεφάλαιο αυτό περιλαμβάνει τρεισ περιπτϊςεισ : μία κατοικία, ζνα πρότυπο κτίριο , 

και ζνα  ακαδθμαϊκό κτίριο. Με τθν επιτυχι ολοκλιρωςθ του κεφαλαίου αυτοφ, οι 

αναγνϊςτεσ κα είναι ςε κζςθ να: (1) ςυνοψίηουν τισ φυςικζσ διεργαςίεσ που 

ςτθρίηουν τθν ενεργειακι ιςορροπία (κερμικι) ςε κτίρια (2) να αντιλαμβάνονται 

πλιρωσ τθ βαςικι ζννοια που διζπει τθν πακθτικι αρχιτεκτονικι (3) να καταλάβουν 

πόςο ο αποτελεςματικόσ ςχεδιαςμόσ ςυμβάλλει ςτθ μείωςθ τθσ ενζργειασ και του 

άνκρακα (4) να κατανοιςουν πϊσ θ προςομοίωςθ είναι από τα εργαλεία που 

μποροφν να βοθκιςουν τθ διαδικαςία ςχεδιαςμοφ (5) να προςδιορίςουν 

διαφορετικζσ ςτρατθγικζσ αεριςμοφ και (6) να παρατθροφν πϊσ ο ενεργειακά 

αποδοτικόσ ςχεδιαςμόσ ωφελεί πραγματικά κτίρια μζςα από διαφορετικζσ μελζτεσ. 

Εμείσ κάναμε επεμβάςεισ ςτα ςυςτιματα του κτιρίου προςκζτοντασ θλιακοφσ 

ςυλλζκτεσ και οδθγθκικαμε ςε ενδιαφζροντα ςυμπεράςματα. 

Ο A. Almusaed (Almusaed, 2011) περιγράφει ότι θ κερμικι μόνωςθ 

εγκακίςταται ςτο κτίριο για πολλοφσ λόγουσ. Πλοι αυτοί αναφζρονται ςτον 

πρωτογενι χαρακτιρα ενόσ κερμομονωτικοφ υλικοφ, το οποίο παρζχει μζτρια 

αντοχι ςτθν πορεία τθσ κερμότθτασ. Για να καταλάβουμε πϊσ δουλεφει θ μόνωςθ, 

κα πρζπει να αντιλθφκοφμε ότι θ κεμελιϊδθσ υποχρζωςθ τθσ κερμομόνωςθσ είναι 

να παρζχει μια ςθμαντικι αντίςταςθσ ςτθν πορεία τθσ ροι τθσ κερμότθτασ μζςω 

του μονωτικοφ υλικοφ. Για να επιτευχκεί αυτό, το μονωτικό υλικό πρζπει να 

μειϊςει το ρυκμό τθσ μεταφοράσ κερμότθτασ από αγωγι, ςυναγωγι, ακτινοβολία, 

ι διάφορα μίγματα αυτϊν των μθχανιςμϊν. Μια ποικιλία από φινιρίςματα 

χρθςιμοποιοφνται για τθν προςταςία τθσ μόνωςθσ από μθχανικζσ και 
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περιβαλλοντικζσ ηθμίεσ και για τθν βελτίωςθσ τθσ εμφάνιςθσ. Θ μόνωςθ μειϊνει τθ 

μεταφορά τθσ κερμότθτασ. Ρροκειμζνου να ςυνειδθτοποιιςουμε το μθχανιςμό 

μόνωςθσ, είναι ηωτικισ ςθμαςίασ να κατανοιςουμε τθν ζννοια τθσ ροισ 

κερμότθτασ ι τθ μεταφορά κερμότθτασ. Σε γενικζσ γραμμζσ, θ κερμότθτα ρζει 

πάντα από τθ κερμότερθ ςτθν ψυχρότερθ επιφάνεια. Αυτι θ ροι δεν ςταματά 

μζχρι οι κερμοκραςίεσ των δφο επιφανειϊν να γίνουν ίςεσ. Θ κερμότθτα 

μεταφζρεται με τρεισ διαφορετικοφσ τρόπουσ: αγωγι, ςυναγωγι και ακτινοβολία.  

• Αγωγι είναι άμεςθ ροι κερμότθτασ μζςω ςτερεϊν.  

• Συναγωγι είναι θ ροι τθσ κερμότθτασ (αναγκαςτικι και φυςικι) μζςα ςε ζνα 

ρευςτό. Ζνα ρευςτό είναι μια ουςία που μπορεί να είναι είτε ζνα αζριο ι ζνα υγρό. 

• Ακτινοβολία είναι θ μετάδοςθ τθσ ενζργειασ μζςα ςτο χϊρο μζςω των 

θλεκτρομαγνθτικϊν κυμάτων.  

Εμείσ κάναμε επεμβάςεισ ςτα ςυςτιματα του κτιρίου, εκτόσ από τθ μόνωςθ, και 

παρατθριςαμε τα αποτελζςματα που είχαν. 

Ο A. Friedman (Friedman, 2012) αναφζρει ότι τα παράκυρα διαδραματίηουν 

ςθμαντικό ρόλο ςτθν επίτευξθ άνεςθσ, αφινοντασ το φυςικό φωσ, τθν θλιακι 

ηεςταςιά, και τον κακαρό αζρα να περνά και επιτρζπει τθν εξωτερικι κζα. Από τθν 

άλλθ πλευρά, κακισ ποιότθτασ παράκυρα μπορεί να είναι θ πθγι τθσ 

υπερκζρμανςθσ ι ανεπικφμθτθσ διείςδυςθσ ι διαφυγισ του αζρα. Θ ποιότθτα των 

παρακφρων, ωσ εκ τοφτου, επθρεάηει τθν ενεργειακι κατανάλωςθ τθσ κατοικίασ 

και, κατά ςυνζπεια, τθ βιωςιμότθτά τθσ. Το κεφάλαιο αυτό εξετάηει τθν ενεργειακι 

απόδοςθ μιασ μονάδασ παρακφρου και παρζχει τισ κατευκυντιριεσ γραμμζσ για τθν 

επιλογι και τθν εγκατάςταςθ του. Εμείσ κάναμε επεμβάςεισ ςτα ςυςτιματα του 

κτιρίου, εκτόσ από τα παράκυρα, και παρατθριςαμε τα αποτελζςματα που είχαν. 

Ο Kang Jian (Jian, 2007) αναφζρει ότι το πλιρωσ θλιακό κτίριο εξυπθρετεί τθ 

κζρμανςθ το χειμϊνα και το ηεςτό νερό όλο το χρόνο-με εκτόσ εποχισ αποκικευςθ 

θλιακισ ενζργειασ, παρζχει ψφξθ με κερμικι αποκικευςθ το χειμϊνα, παρζχει  

θλεκτρικι ιςχφ με τθν θλιακι ενζργεια, και λαμβάνει το υδρογόνο ωσ καφςιμο. Αυτό 
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το τεχνικό πρόγραμμα μπορεί να χρθςιμεφςει ωσ ο κφριοσ τρόποσ για το θλιακό 

ενεργειακό κτίριο ςτο μζλλον. Κα οδθγιςει τθν αρχιτεκτονικι επιςτιμθ και 

τεχνολογία ςε κακαρζσ θλιακζσ εποχζσ, με τθν οποία το ςφνολο τθσ παγκόςμιασ 

κατανάλωςθσ ενζργειασ κα μειωκεί κατά 28%. Εμείσ κάναμε επεμβάςεισ ςτα 

ςυςτιματα του κτιρίου προςκζτοντασ θλιακοφσ ςυλλζκτεσ και οδθγθκικαμε ςε 

ενδιαφζροντα ςυμπεράςματα. 

Ο E. E. (Stathis) Michaelides (Michaelides, 2012) αναφζρει ότι όταν κάποιοσ 

κζτει το ερϊτθμα'' γιατί δεν υπάρχουν περιςςότερεσ μονάδεσ αιολικισ ι θλιακισ 

ενζργειασ ι  φωτοβολταϊκζσ μονάδεσ παραγωγισ θλεκτρικισ ενζργειασ ςτον κόςμο'' 

θ απλι απάντθςθ είναι: '' γιατί τα ορυκτά καφςιμα και θ πυρθνικι ενζργεια ιταν 

φκθνότερεσ πθγζσ για τθν παραγωγι θλεκτρικισ ενζργειασ ςτο πρόςφατο 

παρελκόν.'' Πταν θ τιμι τθσ θλεκτρικισ ενζργειασ που παράγεται από ανανεϊςιμεσ 

πθγζσ γίνεται μικρότερθ από τθν τιμι που παράγεται από ςυμβατικζσ πθγζσ 

ενζργειασ, οι οικονομικζσ εκτιμιςεισ κα ευνοιςουν τθν ανάπτυξθ των 

περιςςότερων γεωκερμικϊν μονάδων, θλιακϊν μονάδων, ανεμογεννθτριϊν, κλπ. Ο 

ςυνδυαςμόσ τθσ αφξθςθσ των τιμϊν των ορυκτϊν καυςίμων, θ πικανι ζναρξθ των 

πιςτϊςεων άνκρακα και ζνα ευνοϊκό ρυκμιςτικό περιβάλλον που παρζχει 

φορολογικζσ ελαφρφνςεισ και επιταχυνόμενεσ αποςβζςεισ μπορεί να αλλάξει αυτζσ 

τισ οικονομικζσ  ςυνκικεσ για εναλλακτικζσ μορφζσ ενζργειασ. Το κεφάλαιο αυτό 

παρζχει μια ςυνοπτικι ζκκεςθ τθσ όλθσ διαδικαςίασ λιψθσ αποφάςεων που οδθγεί 

ςτθν καταςκευι και λειτουργία ενόσ ςτακμοφ, από τθ ςυνειδθτοποίθςθ τθσ 

ανάγκθσ για περιςςότερο θλεκτρικι ενζργεια, με τθν απαρίκμθςθ των 

εναλλακτικϊν λφςεων, για τθν επιλογι τθσ βζλτιςτθσ εναλλακτικισ λφςθσ που 

μεγιςτοποιεί τθν κερδοφορία μιασ επιχείρθςθσ ι, ιςοδφναμα, παρζχει τθν αναγκαία 

ποςότθτα θλεκτρικισ ενζργειασ με το ελάχιςτο κόςτοσ. Βαςικό ςτοιχείο για τουσ 

οικονομικοφσ παράγοντεσ είναι θ ζννοια του χρόνου αξίασ των κεφαλαίων και τθσ 

κακαρισ παροφςασ αξίασ για τθν εκτίμθςθ μιασ επζνδυςθσ. Εμείσ κάναμε 

επεμβάςεισ ςτα ςυςτιματα του κτιρίου αντικακιςτϊντασ τα με άλλα που 

χρθςιμοποιοφν ανανεϊςιμεσ πθγζσ ενζργειασ και οδθγθκικαμε ςε ενδιαφζροντα 

ςυμπεράςματα. 
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Ο Nick Hanley (Hanley, 2004) εξετάηει τισ προβλθματικζσ περιοχζσ ςτθν 

εφαρμογι τθσ ανάλυςθσ (BCA) ςε ζργα που αφοροφν το περιβαλλοντικό κόςτοσ και 

τα οφζλθ. Το ζγγραφο υποςτθρίηει ότι ζνα ςθμαντικό πρόβλθμα ζγκειται ςτθν 

τοποκζτθςθ νομιςματικϊν αξιϊν για μθ εμπορεφςιμα αγακά. Το ζγγραφο εξετάηει 

επίςθσ τα προβλιματα ςχετικά με (i) διαφορζσ μεταξφ των πολιτϊν και των τιμϊν 

του καταναλωτι (ii) τθν πολυπλοκότθτα των οικοςυςτθμάτων (iii) ) τθ μθ 

αναςτρεψιμότθτα και μοναδικότθτα και (iv) τισ γενεζσ και τθν προεξόφλθςθ. Εμείσ 

χρθςιμοποιιςαμε τθν ανάλυςθ κόςτουσ οφζλουσ για τον υπολογιςμό  τθσ κακαρισ 

παροφςασ αξίασ (FC) και παρατθριςαμε τα αποτελζςματα που είχαν. 

Οι Charles Hall, Mitchell Lavine και Joanna Sloane (Hall, Lavine and Sloane, 

1979) αναφζρουν ότι θ ανάλυςθ απόδοςθσ ενζργειασ τθσ επζνδυςθσ (ERI) είναι μια 

παραλλαγι των πιο παραδοςιακϊν αναλφςεων κόςτουσ-οφζλουσ, μια παραλλαγι 

που είναι ιδιαίτερα ςθμαντικι ςε περιόδουσ μείωςθσ των πόρων των καυςίμων. 

Ραρουςιάηουν ζνα απλό ςφνολο των διαδικαςιϊν για τθν ανάλυςθ ERI και 

εφαρμόηουν τισ διαδικαςίεσ για τθν κεντρικι Ρολιτεία τθσ Νζασ Υόρκθσ, όπου 

υπάρχει μια πρόταςθ για ζνα νζο ςτακμό παραγωγισ ενζργειασ 870 MWe με καφςθ 

άνκρακα. Συγκρίνανε τθν ενζργεια και το κόςτοσ τθσ οικοδόμθςθσ του ςτακμοφ με 

το κόςτοσ ενόσ εναλλακτικοφ ολοκλθρωμζνου περιφερειακοφ προγράμματοσ 

μόνωςθσ. Θ ανάλυςθ ζδειξε ότι θ περιφερειακι μόνωςθ ιταν περιςςότερο 

αποτελεςματικι ςτθν εξοικονόμθςθ ενζργειασ από ότι ιταν το εργοςτάςιο κατά τθν 

παροχι τθσ ενζργειασ. Εμείσ χρθςιμοποιιςαμε τθν ανάλυςθ κόςτουσ οφζλουσ για 

τον υπολογιςμό  τθσ κακαρισ παροφςασ αξίασ (FC) και παρατθριςαμε τα 

αποτελζςματα που είχαν. 

Οι Nick Hanley και Clive Splash  (Hanley and Splash, 1995) αναφζρουν ότι θ 

περιβαλλοντικι οικονομία είναι, ωσ επί το πλείςτον, κίνθτρο για να κάνουν 

ςυγκεκριμζνθ χριςθ των κεωρθτικϊν και εμπειρικϊν αναλφςεων και να φωτίςουν 

τα ςφγχρονα ηθτιματα των φυςικϊν πόρων και τθσ περιβαλλοντικισ πολιτικισ. Θ 

ανάλυςθ Κόςτουσ-Οφζλουσ (CBA) ςυχνά προαναγγζλλεται ωσ το πιο ελπιδοφόρο 

και ςυναρπαςτικό πρόγραμμα ζρευνασ ςτο πλαίςιο που το πρόβλθμα αποτίμθςθσ 

ζχει αντιμετωπιςτεί από πολλοφσ οικονομολόγουσ. Εμείσ χρθςιμοποιιςαμε τθν 
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ανάλυςθ κόςτουσ οφζλουσ για τον υπολογιςμό  τθσ κακαρισ παροφςασ αξίασ (FC) 

και παρατθριςαμε τα αποτελζςματα που είχαν. 

Ο Joshua Farley  (Farley, 2010) αναφζρει ότι παρά το γεγονόσ ότι θ 

διατιρθςθ ενζργειασ είναι ζνα εγγενϊσ διεπιςτθμονικό κζμα, υπάρχουν πολλά να 

κερδίςουμε από τθν εξζταςθ του προβλιματοσ μζςω ενόσ οικονομικοφ φακοφ. Τρία 

πλεονεκτιματα μιασ τζτοιασ προςζγγιςθσ ορίηονται ςτο παρόν ζγγραφο. Ρρϊτον, 

πολλοί από τουσ οδθγοφσ τθσ υποβάκμιςθσ του περιβάλλοντοσ είναι οικονομικισ 

προζλευςθ, και όςο καλφτερα τουσ καταλάβουμε, τόςο καλφτερα μποροφμε να 

διατθριςουμε τα οικοςυςτιματα με τθ μείωςθ τθσ υποβάκμιςθσ. Δεφτερον, τα 

οικονομικά μασ προςφζρουν ζναν κανόνα για το πότε να ςταματάμε, το οποίο είναι 

ιςοδφναμο με ζναν κανόνα για το πότε να διατθροφμε. Πλεσ οι οικονομικζσ 

παραγωγζσ βαςίηεται ςτθ μετατροπι των πρϊτων υλϊν που παρζχονται από τθ 

φφςθ. Δεδομζνου ότι το οικονομικό ςφςτθμα μεγαλϊνει ςε φυςικό μζγεκοσ, 

αναγκαςτικά μετακζτει και υποβακμίηει το οικοςυςτιματα. Τα οριακά οφζλθ τθσ 

οικονομικισ ανάπτυξθσ μειϊνονται, και το  οριακό κόςτοσ τθσ οικολογικισ 

υποβάκμιςθ αυξάνεται. Κεωρθτικά, κα πρζπει να ςταματιςουμε τθν οικονομικι 

ανάπτυξθ και να επικεντρωκοφμε ςτθ διατιρθςθ τθσ όταν οι δφο είναι ίςεσ. Τρίτον, 

θ οικονομία μπορεί να μασ βοθκιςει κατανοιςουμε πϊσ να κατανείμουμε 

αποτελεςματικά και δίκαια τουσ πόρουσ ϊςτε να οδθγθκοφμε προσ τθ διατιρθςθ, 

και αυτό το ζγγραφο κακορίηει οριςμζνεσ βαςικζσ αρχζσ για να το πράξουμε. 

Δυςτυχϊσ, το πεδίο τθσ οικονομίασ κυριαρχείται από τα νεοκλαςικά οικονομικά, τα 

οποία χτίηουν ζνα πλαίςιο ανάλυςθσ που βαςίηεται ςε αμφιςβθτιςιμεσ παραδοχζσ 

και παίρνει μια υπερβολικά πεικαρχικι και φορμαλιςτικι προςζγγιςθ. Θ διατιρθςθ 

είναι ζνα ςφνκετο πρόβλθμα, και θ ανάλυςθ μζςω μεμονωμζνων πεικαρχικϊν 

φακϊν μπορεί να ζχει ςθμαντικι ςυμβολι ςτθ διατιρθςθ μόνο όταν θ οι γνϊςεισ 

που προκφπτουν ςυντίκενται ςε ζνα ςυνεκτικό όραμα. Εμείσ κάναμε επεμβάςεισ ςε 

ζνα κτίριο ϊςτε να επιτφχουμε εξοικονόμθςθ ενζργειασ και μείωςθ εκπομπισ 

αζριων ρφπων και παρατθριςαμε τα αποτελζςματα που είχαν. 

Οι Seth Blumsack, Andrew Kleit και Stephon W. Smith  (Blumsack, Kleit and 

Smith, 2012) αναφζρουν ότι θ ενεργειακι εξοικονόμθςθ μπορεί να είναι ζνασ 
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ιςχυρόσ τρόποσ για χαμθλότερουσ λογαριαςμοφσ ενζργειασ, κακϊσ και τα 

εξωτερικά κόςτθ που ςυνδζονται με τθν κατανάλωςθ ενζργειασ. Ρροθγοφμενθ 

εμπειρία από τθν ζρευνα, ωςτόςο, ζδειξε ότι οι καταναλωτζσ είναι ςυχνά 

απρόκυμοι να κάνουν επενδφςεισ ςτθν ενεργειακι εξοικονόμθςθ, ακόμα και όταν 

ζχουν τζτοιεσ επενδφςεισ με ςχετικά βραχείεσ περιόδουσ αποπλθρωμισ. Θ 

ενεργειακι εξοικονόμθςθ μπορεί να ςυμβάλει ςτθ διόρκωςθ των αρνθτικϊν 

εξωτερικοτιτων που ςυνδζονται με τθ χριςθ τθσ ενζργειασ και για αυτό ζχουν 

προτακεί επιδοτιςεισ και άλλα προγράμματα ωσ ζνασ τρόποσ για να αυξθκοφν οι 

επενδφςεισ ςτθν ενεργειακι απόδοςθ. Ζτςι, υπό τισ ςωςτζσ ςυνκικεσ, οι 

επιδοτιςεισ αυτζσ μποροφν να βελτιϊςουν τθν οικονομικι αποτελεςματικότθτα. 

Στθ δθμοςίευςθ αυτι, ανζλυςαν τα οικονομικά των ενεργειακά αποδοτικϊν 

κλιματιςμϊν χϊρου χρθςιμοποιϊντασ δεδομζνα από μια πραγματικι οικογζνεια 

ςτθν αγροτικι Ρενςυλβανία για να αξιολογιςουν μια υπόγεια πθγι αντλίασ 

κερμότθτασ (GHP). Θ τεχνολογία GHP ζχει υποςτθριχκεί ωσ ζνα δυνθτικά ελκυςτικό  

μζτρο απόδοςθσ ενζργειασ για τισ αγροτικζσ κοινότθτεσ. Κεωροφν ότι με τισ 

τρζχουςεσ επιδοτιςεισ οι GHP είναι οικονομικά βιϊςιμεσ για ζνα ευρφ φάςμα των 

τιμϊν τθσ θλεκτρικισ ενζργειασ. Εμείσ κάναμε επεμβάςεισ ςε ζνα κτίριο ϊςτε να 

επιτφχουμε εξοικονόμθςθ ενζργειασ και χρθςιμοποιιςαμε γεωκερμικι αντλία 

κερμότθτασ και παρατθριςαμε τα αποτελζςματα που είχε. 

Οι Sheng Qingqing, Zhang Xuelai, Lv Leilei και Yang Peiying (Qingqing, Leilei,  

Peiying and Xuelai, 2007) αναφζρουν ότι οι θλιακοί ενεργειακοί πόροι τθσ χϊρασ 

τουσ είναι εξαιρετικά πλοφςιοι. Θ εργαςία αυτι ειςάγει κυρίωσ τθν ζρευνα για τθν 

ανάπτυξθ τθσ θλιακισ ενζργειασ και τθν οικολογικι δόμθςθ. Με βάςθ τθν ανάλυςθ 

τθσ βιβλιογραφίασ ςτο εςωτερικό και ςτο εξωτερικό, ςε αυτι τθ δθμοςίευςθ ζχουν 

μελετιςει τθν ανάπτυξθ και τθ διαδικαςία εφαρμογισ τθσ θλιακισ ενζργειασ ςτον 

τομζα των καταςκευϊν. Το παρόν ζγγραφο προτείνει ζνα νζο ςχζδιο για τθν ζνωςθ 

τθσ θλιακισ ενζργειασ και τθσ οικολογικισ δόμθςθσ. Θ ζνωςθ τθσ θλιακισ ενζργειασ 

και τθσ οικολογικισ δόμθςθσ κα παρζχει μια ευρεία αγορά για τθ χριςθ τθσ θλιακισ 

ενζργειασ. Εμείσ κάναμε επεμβάςεισ ςε ζνα κτίριο ϊςτε να επιτφχουμε 
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εξοικονόμθςθ ενζργειασ και προςκζςαμε θλιακοφσ ςυλλζκτεσ και οδθγθκικαμε ςε 

ενδιαφζροντα ςυμπεράςματα. 

Οι Xue Yibing και Wang Chongjie (Yibing and Chongjie, 2007) αναφζρουν ότι 

είναι όλο και περιςςότερο ςαφζσ ότι θ ζλλειψθ πθγϊν ενζργειασ, ζχει περιορίςει 

τθν οικονομικι ανάπτυξθ και πϊσ για τθν χριςθ ανανεϊςιμων πθγϊν ενζργειασ και 

για τθν αντικατάςταςθ των κοινϊν πθγϊν  ενζργειασ ςτθν καταςκευι, γίνεται θ νζα 

μελζτθ για τθν ανάπτυξθ τθσ ςφγχρονθσ τεχνολογίασ ςτθν καταςκευι. Το 

Ρανεπιςτιμιο Shandong Jianzhu ζχει πραγματοποιιςει μια ολοκλθρωμζνθ μελζτθ 

εφαρμογισ για τεχνολογία θλιακισ ενζργειασ που χρθςιμοποιείται ςε κοιτϊνα 

ςπουδαςτϊν και ζχει αποδείξει τθν αποτελεςματικότθτα τθσ διατιρθςθσ τθσ 

ενζργειασ μετά τθν ολοκλιρωςθ του κτιρίου. Αυτό παρζχει ζνα νζο τρόπο για τθν 

ανάπτυξθσ τθσ τεχνολογίασ καταςκευισ. Εμείσ κάναμε επεμβάςεισ ςε ζνα κτίριο 

ϊςτε να επιτφχουμε εξοικονόμθςθ ενζργειασ και χρθςιμοποιιςαμε ανανεϊςιμεσ 

πθγζσ ενζργειασ και οδθγθκικαμε ςε ενδιαφζροντα ςυμπεράςματα. 
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2. ΠΕΡΙΓΡΑΥΗ ΣΗ΢ ΜΕΛΕΣΗ΢ ΠΕΡΙΠΣΨ΢Η΢ 

2.1 ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ ΚΑΣΑΝΑΛΩ΢Η ΢ΣΟΝ ΚΣΙΡΙΑΚΟ ΣΟΜΕΑ ΚΑΙ 

ΕΠΙΠΣΩ΢ΕΙ΢ ΢ΣΟ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ 

Θ Ε.Ε ςτο πλαίςιο αντιμετϊπιςθσ τθσ κλιματικισ αλλαγισ και τθσ 

υπερκατανάλωςθσ ορυκτϊν καυςίμων δρομολόγθςε τα τελευταία χρόνια μια ςειρά 

από δράςεισ και μζτρα με ςκοπό τθν ανάπτυξθ των Ανανεϊςιμων Ρθγϊν Ενζργειασ 

και τθν αντιςτροφι τθσ πορείασ τθν ζντονθσ κλιματολογικισ αλλαγισ. Για το ςκοπό 

αυτό τον Μάρτιο του 2007 ςυμφωνικθκε ςτο ευρωπαϊκό ςυμβοφλιο ζνα ςυνολικό 

ενεργειακό ςχζδιο δράςθσ για όλεσ τισ χϊρεσ κράτθ-μζλθ το οποίο ςυνοψίηει όλθ 

του τθν φιλοςοφία ςτον ςυνδυαςμό του χρυςοφ κανόνα των τριϊν εικοςαριϊν 

«20%,20%,20%». Στοχεφει δθλαδι ςτο τρίπτυχο 20% μείωςθ των εκπομπϊν αερίων 

του κερμοκθπίου ςε ςχζςθ με το ζτοσ βάςθσ 1990, 20% αφξθςθ τθσ χριςθσ των ΑΡΕ 

ςτθν τελικι κατανάλωςθ ενζργειασ και 20% βελτίωςθ τθσ ενεργειακισ απόδοςθσ 

των κτιρίων ζωσ το ζτοσ 2020. Θ ςυγκεκριμζνθ οδθγία προβλζπει τθν ενεργειακι 

μελζτθ ι ενεργειακι επικεϊρθςθ των κτθρίων και των θλεκτρομθχανολογικϊν 

εγκαταςτάςεων τουσ από διαπιςτευμζνουσ ανεξάρτθτουσ ενεργειακοφσ 

επικεωρθτζσ με ςκοπό τθν απόδοςθ ενεργειακισ ταυτότθτασ ςτο κτίριο μζςω του 

ΚΕΝΑΚ (κανονιςμόσ ενεργειακισ απόδοςθσ κτιρίων).  

Ριο ςυγκεκριμζνα ςτθν Ε.Ε. ο κτθριακόσ τομζασ (τα νοικοκυριά και ο 

τριτογενισ τομζασ) αντιπροςωπεφει το ςθμαντικότερο τομζα κατανάλωςθσ τθσ 

τελικισ ενζργειασ ςε απόλυτεσ τιμζσ (40%). Ζχει καταγραφεί ότι θ κζρμανςθ των 

κτθρίων κατζχει ςθμαντικό μζροσ των ςυνολικϊν ενεργειακϊν καταναλϊςεϊν τουσ 

(69%) ακολουκοφμενθ από τθν παραγωγι ηεςτοφ νεροφ (15%), τισ θλεκτρικζσ 

ςυςκευζσ και το φωτιςμό (11%).   

Στθν Ελλάδα, χϊρα Μεςογειακι με πολφ λιγότερεσ απαιτιςεισ ςε κζρμανςθ 

κατά τθ διάρκεια του χειμϊνα, οι ανάγκεσ για κζρμανςθ των κατοικιϊν ανζρχονται 

περίπου ςτο 70% τθσ ςυνολικισ ενεργειακισ κατανάλωςθσ. Σε αντίκεςθ με το 

ςφνολο τθσ Ευρωπαϊκισ Ζνωςθσ, ςτθν Ελλάδα θ κατανάλωςθ ενζργειασ ςτα κτίρια 

παρουςιάηει αυξθτικι τάςθ.  



25 

 

Θ ανάγκθ για εξοικονόμθςθ ενζργειασ είναι ιδιαίτερα εμφανισ ςτον κτιριακό 

τομζα, ο οποίοσ καλφπτει το 35% περίπου τθσ ςυνολικισ τελικισ ενεργειακισ 

κατανάλωςθσ ςτθν Ελλάδα, με μζςο ετιςιο ρυκμό αφξθςθσ 7%. Επιπλζον, τα κτίρια 

ευκφνονται για πάνω από το 45% των ςυνολικϊν εκπομπϊν διοξειδίου του 

άνκρακα (C02), βαςικοφ αερίου του φαινομζνου του κερμοκθπίου. 

Είναι πλζον κοινά αποδεκτό ότι θ ορκολογικι χριςθ των ενεργειακϊν πόρων 

αποτελεί πρωταρχικι ζννοια για τθν προςταςiα του περιβάλλοντοσ κακϊσ και για 

τθν περιςτολι τθσ εκροισ ςυναλλάγματοσ για τθν ειςαγωγι καυςίμων που 

απαιτοφνται ςτισ ςφγχρονεσ ανκρϊπινεσ δραςτθριότθτεσ.  

Ανάμεςα ςτισ πολιτικζσ που θ ΕΕ κεωρεί ωσ ικανζσ να εκπλθρϊςουν τισ 

υποχρεϊςεισ τθσ βάςει του Ρρωτοκόλλου του Κιότο είναι θ πλιρθσ αξιοποίθςθ των 

δυνατοτιτων τθσ εξοικονόμθςθσ ενζργειασ ςτα κτίρια που κα επιτρζψει τθν 

παράλλθλθ μείωςθ τθσ εξωτερικισ ενεργειακισ εξάρτθςθσ και των εκπομπϊν του 

CΟ2. Συγκεκριμζνα θ εξοικονόμθςθ ςτα κτίρια μπορεί να επιτφχει μείωςθ κατά 40% 

τθσ ενεργειακισ κατανάλωςθσ ανεξαρτιτωσ θλικίασ ι χριςθσ βάςει μζτρων όπωσ 

φορολογικϊν κινιτρων ι διατάξεων κανονιςτικοφ χαρακτιρα που κάκε κράτοσ 

μζλοσ πρζπει να αναπτφξει και να εφαρμόςει. (Χατηθακαναςίου και Λφτρασ, 2013) 

2.2 ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ ΑΝΑΒΑΘΜΙ΢Η ΚΣΙΡΙΩΝ-ΕΞΟΙΚΟΝΟΜΗ΢Η 

ΕΝΕΡΓΕΙΑ΢ 

Θ εξοικονόμθςθ ενζργειασ ςε ζνα κτίριο εξαςφαλίηεται εν μζρει με τον 

κατάλλθλο ςχεδιαςμό του κτιρίου και τθ χριςθ ενεργειακά αποδοτικϊν δομικϊν 

ςτοιχείων και ςυςτθμάτων και εν μζρει μζςω τθσ υψθλισ αποδοτικότθτασ των 

εγκατεςτθμζνων ενεργειακϊν ςυςτθμάτων θ οποία προχποκζτει τθν άριςτθ 

ποιότθτα του ςχετικοφ εξοπλιςμοφ και τθσ εγκατάςταςισ του κακϊσ και των 

ςχετικϊν τεχνικϊν μελετϊν που τον προδιαγράφουν.  

Άλλοσ ζνασ κακοριςτικόσ παράγοντασ εξοικονόμθςθσ ενζργειασ είναι θ 

ενεργειακι διαχείριςθ του κτιρίου, μία ςυςτθματικι, οργανωμζνθ και ςυνεχισ 

δραςτθριότθτα που αποτελείται από ζνα προγραμματιςμζνο ςφνολο διοικθτικϊν, 

τεχνικϊν και οικονομικϊν δράςεων. 
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Ο ορκολογικόσ ςχεδιαςμόσ κτιρίων με ςτόχο τθν εξοικονόμθςθ ενζργειασ 

βαςίηεται ςτθν κατανόθςθ των κλιματικϊν παραμζτρων που επθρεάηουν τθν 

ενεργειακι ςυμπεριφορά ενόσ κτιρίου, τθσ αλλθλεπίδραςθσ μεταξφ του κελφφουσ 

του κτιρίου και του εξωτερικοφ περιβάλλοντοσ κακϊσ και των βιολογικϊν και άλλων 

παραμζτρων που επθρεάηουν τισ ςυνκικεσ άνεςθσ, υγιεινισ και τθν ποιότθτα 

διαβίωςθσ μζςα, αλλά και ζξω από τα κτίρια. 

Τα ςτοιχεία αυτά, τα οποία εμπεριζχονται ςτουσ παραδοςιακοφσ τρόπουσ 

δόμθςθσ, εμφανίηονται ςτθ ςφγχρονθ αρχιτεκτονικι αντίλθψθ με νζα μορφι, 

κακϊσ ςιμερα υπάρχουν πολφ μεγαλφτερεσ απαιτιςεισ ςε άνεςθ και πολλζσ 

τεχνολογικζσ δυνατότθτεσ. Κυρίωσ όμωσ, το κζμα τθσ ενζργειασ ςτο κτίριο πρζπει 

να αντιμετωπίηεται ςυνολικά, ϊςτε να επιτυγχάνεται υψθλι ποιότθτα και κάλυψθ 

όλων των αναγκϊν, με όςο το δυνατόν μικρότερθ οικονομικι και περιβαλλοντικι 

επιβάρυνςθ. 

Οι επεμβάςεισ εξοικονόμθςθσ ενζργειασ ςε ζνα κτίριο μπορεί να αφοροφν: 

α. Εξοικονόμθςθ ενζργειασ από τθν ςθμαντικι μείωςθ απωλειϊν λόγω τθσ 

βελτιωμζνθσ προςταςίασ του κελφφουσ και ςυμπεριφοράσ των δομικϊν ςτοιχείων. 

β. Ραραγωγι κερμικισ ενζργειασ (κερμότθτασ) μζςω θλιακϊν ςυςτθμάτων άμεςου 

ι ζμμεςου κζρδουσ με ςυμβολι και μερικι κάλυψθ των απαιτιςεων κζρμανςθσ. 

γ. Ορκολογικι χριςθ του κτιρίου με τθν αξιοποίθςθ των δομικϊν του ςτοιχείων 

(π.χ. ενεργειακι διαχείριςθ, φυςικόσ αεριςμόσ, αξιοποίθςθ τθσ κερμικισ μάηασ) 

δ. Διατιρθςθ τθσ κερμοκραςίασ του εςωτερικοφ αζρα ςε επίπεδα υψθλά το 

χειμϊνα και αντίςτοιχα χαμθλά το καλοκαίρι με βιοκλιματικι αρχιτεκτονικι, με 

αποτζλεςμα τθν μείωςθ του αναγκαίου φορτίου για τθν κάλυψθ των ενεργειακϊν 

απαιτιςεων από τα ενεργειοβόρα ςυςτιματα κατά τθν χριςθ του κτιρίου. 

(Βερβζρθ, 2008) 
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2.3 ΚΑΝΟΝΙ΢ΜΟ΢ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ΢ ΑΠΟΔΟ΢Η΢ ΚΣΙΡΙΩΝ 

  Με τον ΚΕΝΑΚ προβλζπεται θ ενςωμάτωςθ ενόσ ολοκλθρωμζνου 

ενεργειακοφ ςχεδιαςμοφ των κτιρίων με ςκοπό τθ βελτίωςθ τθσ ενεργειακισ 

απόδοςισ τουσ, τθν εξοικονόμθςθ ενζργειασ και τθν προςταςία του περιβάλλοντοσ, 

με ςυγκεκριμζνεσ δράςεισ που αφοροφν κυρίωσ ςτα:  

1. Εκπόνθςθ Μελζτθσ Ενεργειακισ Απόδοςθσ Κτιρίων  

2. Ενεργειακι Κατάταξθ Κτιρίων (Ριςτοποιθτικό Ενεργειακισ Απόδοςθσ)  

3. Ενεργειακζσ Επικεωριςεισ Κτιρίων, λεβιτων & εγκαταςτάςεων κζρμανςθσ και 

εγκαταςτάςεων κλιματιςμοφ  

2.3.1 ΜΕΛΕΣΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ΢ ΑΠΟΔΟ΢Η΢  

Σε κάκε νζο κτίριο, κακϊσ και ςε κάκε υφιςτάμενο κτίριο που ανακαινίηεται 

ριηικά, όπωσ αυτά ορίηονται ςτα άρκρα 4 & 5 αντίςτοιχα, του ν. 3661/08 (με τισ 

εξαιρζςεισ του άρκρου 11), απαιτείται θ εκπόνθςθ Μελζτθσ Ενεργειακισ Απόδοςθσ, 

θ οποία αποτελεί διακριτι μελζτθ (επιπλζον των μελετϊν αρχιτεκτονικισ, 

διαμόρφωςθσ περιβάλλοντοσ χϊρου, που όμωσ περιλαμβάνει τμιματα των 

υπολογιςμϊν κζρμανςθσ, ψφξθσ, ηεςτοφ νεροφ χριςθσ και φωτιςμοφ) και θ οποία 

υποβάλλεται ςτθν αρμόδια Ρολεοδομικι Υπθρεςία για τθν ζκδοςθ οικοδομικισ 

άδειασ. Θ Μελζτθ Ενεργειακισ Απόδοςθσ αντικακιςτά τθ μελζτθ κερμομόνωςθσ. 

Για τουσ υπολογιςμοφσ τθσ ενεργειακισ απόδοςθσ και τθσ ενεργειακισ κατάταξθσ 

των κτιρίων εφαρμόηεται μεκοδολογία υπολογιςμοφ ςφμφωνα με τα Ευρωπαϊκά 

Ρρότυπα με τθ μζκοδο θμι-ςτακερισ κατάςταςθσ μθνιαίου βιματοσ και με βάςθ 

τθν κατανάλωςθ πρωτογενοφσ ενζργειασ, ενϊ λαμβάνονται υπόψθ τα κλιματικά 

δεδομζνα των τεςςάρων κλιματικϊν ηωνϊν, ςτισ οποίεσ διαιρείται πλζον θ ελλθνικι 

επικράτεια. 

Θ μεκοδολογία βαςίηεται ςτθν ταυτόχρονθ απαίτθςθ κάλυψθσ ελάχιςτων 

προδιαγραφϊν και ποςοτικισ ςφγκριςθσ του κτιρίου με κτίριο αναφοράσ. Θ 

κατανάλωςθ του κτιρίου αναφοράσ αντιςτοιχεί ςτθν προαπαιτοφμενθ από το νόμο 

μζγιςτθ δυνατι κατανάλωςθ (ενεργειακι κατθγορία Β).  
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2.3.2 ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ ΚΑΣΑΣΑΞΗ-ΠΙ΢ΣΟΠΟΙΗΣΚΟ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ΢ 

ΑΠΟΔΟ΢Η΢  

Θ κατανάλωςθ πρωτογενοφσ ενζργειασ του κτιρίου αναφοράσ (RR) αποτελεί 

επίςθσ τθ βάςθ για τον κακοριςμό των κατθγοριϊν ενεργειακισ απόδοςθσ 

(αντιςτοιχεί ςτο άνω όριο τθσ κατθγορίασ ενεργειακισ απόδοςθσ Β), όπωσ 

φαίνονται ςτον παρακάτω Ρίνακα 2.1. Κτίρια με χαμθλότερθ ι υψθλότερθ 

ενεργειακι απαίτθςθ κατατάςςονται ςτθν αντίςτοιχθ ενεργειακι κατθγορία. 

ΠΙΝΑΚΑ΢ 2.1 ΚΑΣΗΓΟΡΙΕ΢ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ΢ ΚΑΣΑΣΑΞΗ΢ ΚΣΙΡΙΩΝ 

         

 

Ο λόγοσ Τ είναι το πθλίκο τθσ υπολογιηόμενθσ κατανάλωςθσ πρωτογενοφσ 

ενζργειασ του εξεταηόμενου κτιρίου (Ε΢) προσ τθν υπολογιηόμενθ κατανάλωςθ 

πρωτογενοφσ ενζργειασ του κτιρίου αναφοράσ και αποτελεί τθ βάςθ για τον 

κακοριςμό των κατθγοριϊν ενεργειακισ απόδοςθσ. 
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2.3.3 ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΕ΢ ΕΠΙΘΕΨΡΗ΢ΕΙ΢ ΚΣΙΡΙΨΝ  

Θ ενεργειακι επικεϊρθςθ για τθν πιςτοποίθςθ των κτιρίων και θ ζκδοςθ του 

Ριςτοποιθτικοφ Ενεργειακισ Απόδοςθσ (ΡΕΑ) εφαρμόηεται, μετά τθν ζναρξθ ιςχφοσ 

του ΚΕΝΑΚ και του Ρ. Δ/γματοσ για τουσ Ενεργειακοφσ Επικεωρθτζσ, ςτισ 

περιπτϊςεισ που ορίηονται ςτο άρκρο 6 του ν. 3661/08 (με τισ εξαιρζςεισ του 

άρκρου 11) και με ευκφνθ του ιδιοκτιτθ ι διαχειριςτι. Ρρόκειται για ζνα ςθμαντικό 

εργαλείο διάγνωςθσ τθσ εφαρμογισ τθσ νομοκεςίασ για τθν ενεργειακι απόδοςθ 

των κτιρίων.  

O Ενεργειακόσ Επικεωρθτισ επικεωρεί το κτίριο ςφμφωνα με τα 

προβλεπόμενα ςτθν Μελζτθ Ενεργειακισ Απόδοςθσ και κατατάςςει το κτίριο ςτθν 

ανάλογθ ενεργειακι κατθγορία, που δεν μπορεί να είναι μικρότερθ τθσ ενεργειακισ 

κατθγορίασ Β.  

Εφόςον το επικεωροφμενο κτίριο δεν πλθροί τισ ελάχιςτεσ απαιτιςεισ που 

δίνει ο ΚΕΝΑΚ και δεν ανταποκρίνεται ςτα χαρακτθριςτικά τθσ ελάχιςτθσ 

ενεργειακισ κατθγορίασ Β’, ο Επικεωρθτισ δεν εκδίδει Ριςτοποιθτικό Ενεργειακισ 

Απόδοςθσ Κτιρίου, αλλά δίνει χρόνο ςυμμόρφωςθσ – που δεν μπορεί να υπερβαίνει 

τον ζναν (1) χρόνο προκειμζνου να προβεί ο υπεφκυνοσ ςτθν υλοποίθςθ των 

αναγκαίων επεμβάςεων ενεργειακισ απόδοςθσ. Ο Ενεργειακόσ Επικεωρθτισ 

επανζρχεται για να επικεωριςει εκ νζου το κτίριο, μετά το πζρασ τθσ προκεςμίασ 

ςυμμόρφωςθσ, επικεωρεί το κτίριο και εκδίδει Ριςτοποιθτικό Ενεργειακισ 

Απόδοςθσ.  

Στθν περίπτωςθ κατά τθν οποία το κτίριο εξακολουκεί να μθν πλθροί τισ 

ελάχιςτεσ απαιτιςεισ ενεργειακισ απόδοςθσ του ΚΕΝΑΚ, προβλζπονται κυρϊςεισ, 

που βαρφνουν τον υπεφκυνο. (Μθτςόπουλοσ, 2012)  

2.4 ΕΠΙΛΟΓΗ ΜΕΣΡΩΝ ΕΞΟΙΚΟΝΟΜΗ΢Η΢ ΕΝΕΡΓΕΙΑ΢ 

Ολοκλθρϊνοντασ τθν ενεργειακι επικεϊρθςθ ενόσ κτιρίου πρζπει να 

αποφαςιςτοφν διάφορα μζτρα εξοικονόμθςθσ ενζργειασ. Τα μζτρα που κα 

επιλεγοφν, κα πρζπει να βαςίηονται ςτισ ανάγκεσ και τα οφζλθ. Θ διαδικαςία 

επιλογισ βαςίηεται ςυνικωσ ςε μείωςθ τθσ κατανάλωςθσ ενζργειασ και του 
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κόςτουσ ενζργειασ. Κζλουμε να γίνει πιο αποδοτικό ενεργειακά, ϊςτε το κόςτοσ 

ενζργειασ να μειωκεί.  

Υπάρχουν πολλά οφζλθ που μποροφν να προκφψουν όταν κάνουμε τισ 

εγκαταςτάςεισ και τον εξοπλιςμό υψθλότερθσ ενεργειακισ απόδοςθσ. Μερικά από 

αυτά τα οφζλθ μπορεί να είναι πολφ ςθμαντικά για τθν επιλογι μασ. 

Τα οφζλθ περιλαμβάνουν:  

1. Τθ βελτίωςθ τθσ υγείασ, τθσ άνεςθσ και τθσ αςφάλειασ  

2. Τθ βελτίωςθ τθσ παραγωγικότθτασ και τθσ αποδοτικότθτασ  

3. Τθ μείωςθ των ςφαλμάτων και τα ποςοςτά απόρριψθσ  

4. Τθ βελτίωςθ τθσ ψυχικισ ευθμερίασ και του θκικοφ  

5. Τθ μείωςθ των επιπτϊςεων ςτο περιβάλλον, ςυμπεριλαμβανομζνθσ τθσ όξινθσ 

βροχισ, φαινόμενο κερμοκθπίου, τρφπεσ του όηοντοσ, θ ρφπανςθ του αζρα, του 

νεροφ και του εδάφουσ  

6. Τον περιοριςμό θσ εξάντλθςθσ των φυςικϊν πόρων  

7. Τθ μείωςθ δαπανϊν λειτουργίασ και ςυντιρθςθσ  

8. Τθ βελτίωςθ τθσ διάρκειασ ηωισ των εγκαταςτάςεων και του εξοπλιςμοφ   

9. Τθν εγκατάςταςθ εξαιρετικοφ εξοπλιςμοφ 

10. Τθν εξάλειψθ του απαρχαιωμζνου εξοπλιςμοφ  

11. Τθν παροχι ενόσ αςφαλοφσ χϊρου διαβίωςθσ  

12. Τθν τυποποίθςθ εξοπλιςμοφ 

Θ άνεςθ των ενοίκων απαιτεί τθν κατάλλθλθ κερμοκραςία, ςχετικι υγραςία, 

ποιότθτα του εςωτερικοφ αζρα, τθν ακουςτικι και τθ διανομι του αζρα γφρω από 

τουσ ανκρϊπουσ.  
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Θ επιλογι των ζργων κα πρζπει να βαςίηεται ςτθ τεχνικι μελζτθ και τθν οικονομικι 

ανάλυςθ.  

Θ τεχνικι ανάλυςθ απαιτεί να γνωρίηουμε τισ διάφορεσ κατθγορίεσ ΜΕΕ. 

Ρρζπει να είμαςτε ςε κζςθ να διαφοροποιοφμαςτε μεταξφ αλλθλοαποκλειόμενων, 

διαδραςτικϊν (αλλθλοεξαρτϊμενων) και των ανεξάρτθτων ΜΕΕ. Συνικωσ, ζχουμε 

εγκαταςτιςει διαφορετικοφσ τφπουσ κατθγοριϊν ΜΕΕ. Το να γνωρίηουμε πϊσ να 

αναλφςουμε αυτζσ τισ διαφορετικζσ κατθγορίεσ, είναι πολφ ςθμαντικό.  

Οι τρεισ κατθγορίεσ ΜΕΕ περιγράφονται παρακάτω.  

1. Αλλθλοαποκλειόμενα ΜΕΕ: Θ επιλογι του ενόσ αποκλείει τθν αποδοχι των 

άλλων. Ραραδείγματα είναι εάν κζλουμε να χρθςιμοποιιςουμε μόνο, διπλό ι 

τριπλό υαλοπίνακα για τα παράκυρα ι 3, 5 ι 6 εκατοςτά μόνωςθσ. 

2. Διαδραςτικά ι αλλθλοεξαρτϊμενα ΜΕΕ: Θ επιλογι του ενόσ κα επθρεάςει 

ι κα αλλθλεπιδράςει με ζνα άλλο. Ζνα παράδειγμα είναι κατά τθν εγκατάςταςθ 

ενεργειακά αποδοτικϊν φωτιςτικϊν ι τθν προςκικθ μόνωςθσ οροφισ κα μειωκεί 

το ψυκτικό φορτίο και ςυνεπϊσ το μζγεκοσ του ψφκτθ. Κατά τθν αξιολόγθςθ 

αλλθλοεξαρτϊμενων ΜΕΕ, θ αλλθλεπίδραςι τουσ κα πρζπει να ςυμπεριλθφκεί 

ςτθν ενεργειακι και οικονομικι ανάλυςθ.  

3. Ανεξάρτθτα ΜΕΕ: Θ επιλογι του ενόσ δεν κα επθρεάςει ι αλλθλεπιδράςει 

με ζνα άλλο. Ζνα παράδειγμα είναι θ αντικατάςταςθ ενεργειακά μθ αποδοτικϊν 

ςυςτθμάτων όπωσ οι λζβθτεσ, οι ψφκτεσ, και οι θλεκτροκινθτιρεσ με άλλουσ πιο 

αποδοτικοφσ. (Hoshide, 2012) 

2.5 ΕΥΑΡΜΟΓΗ ΜΕΣΡΩΝ ΕΞΟΙΚΟΝΟΜΗ΢Η΢ ΕΝΕΡΓΕΙΑ΢ 

Για να μελετιςουμε τθ ςχζςθ κόςτουσ – οφζλουσ τθσ ενεργειακισ 

αναβάκμιςθσ ςτα κτίρια, κα εφαρμόςουμε διάφορεσ επεμβάςεισ ςτο κζλυφοσ και 

ςτα ςυςτιματα ενόσ υφιςτάμενου κτιρίου και κα υπολογίςουμε το όφελοσ από τθν 

εφαρμογι τουσ. Το όφελοσ κα υπολογιςτεί από τθν μείωςθ τθσ κατανάλωςθσ 

ενζργειασ ςε ςχζςθ με το κόςτοσ των επεμβάςεων. Τισ καταναλϊςεισ ενζργειασ τισ 

υπολογίηουμε με τθ μελζτθ ενεργειακισ απόδοςθσ, όπωσ επίςθσ και τθν ενεργειακι 
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κατθγορία ςτθν οποία ανικει το κτίριο, πριν τθν όποια επζμβαςθ αλλά και μετά 

από κάκε μια από αυτζσ.      

2.5.1 ΠΕΡΙΓΡΑΥΗ ΚΣΙΡΙΟΤ 

Το υπό μελζτθ κτίριο είναι πενταόροφο και αποτελείται από τρείσ 

διαφορετικζσ κερμικζσ ηϊνεσ. Θ πρϊτθ κερμικι ηϊνθ ζχει χριςθ κατοικιϊν, 

περιλαμβάνει τμιμα των ορόφων Α’ και Β’, και το ςφνολο των ορόφων Γ’ και Δ’ και 

ζχει ςυνολικι επιφάνεια 311,63m2 και ςυνολικό όγκο 934,89m3. Θ δεφτερθ κερμικι 

ηϊνθ ζχει χριςθ γραφείων, περιλαμβάνει τμιμα των ορόφων Α’ και Β’ και ζχει 

ςυνολικι επιφάνεια 212,73m2 και ςυνολικό όγκο 638,19m3. Θ τρίτθ κερμικι ηϊνθ 

ζχει χριςθ καταςτιματοσ, περιλαμβάνει όλο το ιςόγειο και ζχει ςυνολικι επιφάνεια 

354,33m2 και ςυνολικό όγκο 1771,65m3. Στισ εικόνεσ 2.1 ζωσ 2.5 παρουςιάηονται οι 

κατόψεισ των 5 ορόφων του κτιρίου. Είναι καταςκευαςμζνο από οπτοπλινκοδομι 

και οπλιςμζνο ςκυρόδεμα, με μόνωςθ ςτον πυρινα για τισ τοιχοποιίεσ και 

εξωτερικά για το μπετό, τα δάπεδα και τισ οροφζσ.  

ΕΙΚΟΝΑ 2.1 ΚΑΣΟΨΗ Ι΢ΟΓΕΙΟΤ 
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ΕΙΚΟΝΑ 2.2 ΚΑΣΟΨΗ Α’ ΟΡΟΦΟΤ 

 

ΕΙΚΟΝΑ 2.3 ΚΑΣΟΨΗ Β’ ΟΡΟΦΟΤ 
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ΕΙΚΟΝΑ 2.4 ΚΑΣΟΨΗ Γ’ ΟΡΟΦΟΤ 

 

ΕΙΚΟΝΑ 2.5 ΚΑΣΟΨΗ Δ’ ΟΡΟΦΟΤ 
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2.5.1.1 ΠΕΡΙΓΡΑΥΗ ΛΟΓΙ΢ΜΙΚΟΤ 4Μ ΚΕΝΑΚ 

Θ μελζτθ ενεργειακισ απόδοςθσ του υπό μελζτθ κτιρίου ζγινε με τθ χριςθ 

του λογιςμικοφ 4Μ ΚΕΝΑΚ. Το πακζτο προγραμμάτων 4Μ-ΚΕΝΑΚ ςυνιςτά μια 

ζγκυρθ και ολοκλθρωμζνθ λφςθ ςτο ενεργειακό λογιςμικό, θ οποία καλφπτει 

ολόκλθρο το φάςμα των αναγκϊν ςτισ μελζτεσ ενεργειακισ απόδοςθσ και 

ενεργειακισ πιςτοποίθςθσ κτιρίων. Στθν πλιρθ του ζκταςθ, το Ολοκλθρωμζνο 

Λογιςμικό 4Μ-ΚΕΝΑΚ αποτελείται από δφο Υποςυςτιματα-Συνιςτϊςεσ 

(Components), το Υπολογιςτικό και το Σχεδιαςτικό. Σε ότι αφορά ςτο Υπολογιςτικό 

Τμιμα, αυτό απαρτίηεται από τα δφο παρακάτω προγράμματα:  

1. Ρρόγραμμα Ενεργειακισ Επικεϊρθςθσ 4Μ-ΚΕΝΑΚ: Βαςιςμζνο ςτθν Μθνιαία 

Μζκοδο EN ISO13790:2008, εκτελεί όλουσ τουσ ενεργειακοφσ υπολογιςμοφσ και 

παράγει μεταξφ άλλων τα απαιτοφμενα ζντυπα επικεϊρθςθσ και ενεργειακισ 

πιςτοποίθςθσ του υπό μελζτθ κτιρίου  

2. Ρρόγραμμα Μελζτθσ Ενεργειακισ Απόδοςθσ 4Μ-ΚΕΝΑΚ: Βαςιςμζνο ςτθν Ωριαία 

Μζκοδο ΕΝ ISO13790:2008, πραγματοποιεί τουσ υπολογιςμοφσ ενεργειακισ 

ανάλυςθσ και παράγει το τεφχοσ τθσ Μελζτθσ Ενεργειακισ Απόδοςθσ του κτιρίου.  

Το πρϊτο πρόγραμμα απευκφνεται κυρίωσ ςτουσ Ενεργειακοφσ Επικεωρθτζσ 

ενϊ το δεφτερο ςτουσ Μελετθτζσ, κακϊσ θ «Μελζτθ Ενεργειακισ Απόδοςθσ» 

προβλζπεται να αντικαταςτιςει τθν «Μελζτθ Κερμομόνωςθσ». Και τα δφο 

προγράμματα ακολουκοφν κατά γράμμα το ςχζδιο του Κανονιςμοφ Ενεργειακισ 

Απόδοςθσ Κτιρίων (ΚΕΝΑΚ), όπωσ ακριβϊσ αυτό δθμοςιεφτθκε από τθν Τεχνικι 

Επιτροπι ΚΕΝΑΚ του ΚΑΡΕ (ςφμφωνα με το Νόμο 3661 /2008 και τθν Οδθγία 

2002/91/ΕΚ). Εξάλλου, ζχει ιδιαίτερθ ςθμαςία το γεγονόσ ότι ςτθρίηονται ςτθν 

ςχολαςτικι εφαρμογι του νζου ISO 13790:2008 και όχι ςε απλουςτευτικζσ του 

εκδοχζσ.  

Σε ότι αφορά ςτο Σχεδιαςτικό Τμιμα (CAD), αυτό ςυνυπάρχει προαιρετικά 

με τα δφο παραπάνω προγράμματα υπολογιςμϊν, αξιοποιϊντασ τθν προθγμζνθ 

τεχνολογία τθσ 4Μ για ζξυπνθ αναγνϊριςθ των ςχεδίων τθσ μελζτθσ και αυτόματθ 

ενθμζρωςθ των φφλλων υπολογιςμϊν. Θ δυνατότθτα αυτι εγγυάται τθν 
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ελαχιςτοποίθςθ του χρόνου ειςαγωγισ των δεδομζνων, τθν μεγιςτοποίθςθ τθσ 

αξιοπιςτίασ των αποτελεςμάτων και τθν πλθρότθτα ςτθν παρουςίαςθ του τεφχουσ 

τθσ ενεργειακισ μελζτθσ.  

Τα παραγόμενα τελικά αποτελζςματα (output) τθσ ενεργειακισ ανάλυςθσ του 

πακζτου 4Μ-ΚΕΝΑΚ με τθν βοικεια των δφο παραπάνω προγραμμάτων Μελζτθσ 

Ενεργειακισ Απόδοςθσ και Ενεργειακισ Επικεϊρθςθσ είναι αντίςτοιχα τα εξισ:  

Τεφχοσ Μελζτθσ Ενεργειακισ Απόδοςθσ: Ρλιρεσ αναλυτικό τεφχοσ μελζτθσ 

ενεργειακισ απόδοςθσ, με όλα τα ενδιάμεςα και τελικά αποτελζςματα ενεργειακϊν 

υπολογιςμϊν, όπωσ ακριβϊσ απαιτοφνται από τον νζο Κανονιςμό.  

Ζντυπα Ενεργειακισ Απόδοςθσ: Αυτόματθ παραγωγι των εντφπων και 

πιςτοποιθτικϊν Ενεργειακισ Απόδοςθσ και Επικεϊρθςθσ, όπωσ ακριβϊσ 

απαιτοφνται για υποβολι. Ειδικότερα, το πρόγραμμα ενεργειακισ επικεϊρθςθσ 

παράγει τα ζντυπα α) Ενεργειακισ Απόδοςθσ Συςτθμάτων, β) Ενεργειακισ 

Απόδοςθσ Κτιρίου και γ) Ενεργειακισ Επικεϊρθςθσ Κτιριακοφ Κελφφουσ.  

Συμπεραςματικά, τα δφο προγράμματα υπολογιςμϊν του πακζτου 4Μ-

ΚΕΝΑΚ ςε ςυνδυαςμό με το ςχεδιαςτικό περιβάλλον ςυνκζτουν ζνα ενοποιθμζνο 

περιβάλλον μοναδικισ ευχρθςτίασ και υψθλισ απόδοςθσ, κατάλλθλο ςτθν 

αντιμετϊπιςθ οποιαςδιποτε περίπτωςθσ υφιςτάμενου ι νζου κτιρίου. 

(Χαραλαμπόπουλοσ, 2009) 

2.5.2 ΕΠΕΜΒΑ΢ΕΙ΢ ΓΙΑ ΣΗΝ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ ΑΝΑΒΑΘΜΙ΢Η ΣΟΤ 

ΚΣΙΡΙΟΤ 

2.5.2.1 ΚΕΛΤΥΟ΢ ΚΣΙΡΙΟΤ - ΜΟΝΨ΢Η ΚΑΙ ΤΑΛΟΠΙΝΑΚΕ΢ 

Με τθν πρόβλεψθ κερμομόνωςθσ ςτισ κτιριακζσ καταςκευζσ παίρνονται τα 

κατάλλθλα μζτρα για τθν παρεμπόδιςθ τθσ διαφυγισ τθσ κερμικισ ενζργειασ από 

ζνα χϊρο προσ τθν ατμόςφαιρα ι ζνα άλλο, ψυχρότερο γειτονικό χϊρο. Τα 

κερμομονωτικά υλικά χαρακτθρίηονται από το ςυντελεςτι κερμικισ αγωγιμότθτασ 

λ ο οποίοσ είναι ο ςυντελεςτισ που περιγράφει το ποςό τθσ κερμότθτασ που περνά 

ανά μονάδα επιφάνειασ του υλικοφ και για διαφορά κερμοκραςίασ μιασ μονάδασ 
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μεταξφ των δφο όψεϊν του. Πςο χαμθλότεροσ ο ςυντελεςτισ λ, τόςο μικρότερθ θ 

κερμοροι και, επομζνωσ, τόςο καλφτερθ θ κερμομονωτικι του ικανότθτα 

Θ κερμομόνωςθ του εξωτερικοφ κτιριακοφ περιβλιματοσ ι θ αφξθςθ τθσ 

ιδθ υπάρχουςασ κερμομόνωςθσ ζχει ωσ αποτζλεςμα τθν αφξθςθ του κόςτουσ 

καταςκευισ. Θ αφξθςθ αυτι εξετάηεται κυρίωσ ςε ςφγκριςθ με τθ μείωςθ του 

κόςτουσ κζρμανςθσ και ψφξθσ που προκφπτει λόγω τθσ κερμομόνωςθσ. Θ αφξθςθ ι 

θ φπαρξθ τθσ κερμομόνωςθσ, για να ςυμφζρει οικονομικά, κα πρζπει να καλφπτει 

τουλάχιςτον τουσ τόκουσ και τθν απόςβεςθ τθσ πρόςκετθσ καταςκευαςτικισ 

δαπάνθσ. Στθν περίπτωςθ που το κόςτοσ τθσ κζρμανςθσ ι τθσ ψφξθσ είναι 

μικρότερο μετά τθν απόςβεςθ τθσ πρόςκετθσ δαπάνθσ, θ εξοικονόμθςθ που 

επιτυγχάνεται είναι ςυνεχισ. 

Το πρόβλθμα επιλογισ τθσ κερμομόνωςθσ πρζπει να αντιμετωπιςτεί κατ' 

αρχιν από τεχνικισ άποψθσ. Μετά τθν επιλογι των καταςκευαςτικϊν λφςεων που 

καλφπτουν τισ τεχνικζσ προδιαγραφζσ του κτιρίου, γίνεται θ επιλογι με οικονομικά 

κριτιρια τθσ καλφτερθσ λφςθσ, κυρίωσ με βάςθ, το ςυνολικό οικονομικό 

αποτζλεςμα και το ετιςιο κόςτοσ λειτουργίασ - απόςβεςθσ. Χριςιμα ςτοιχεία για 

τθν επιλογι αποτελοφν ο χρόνοσ απόςβεςθσ και το βζλτιςτο πάχοσ του 

κερμομονωτικοφ υλικοφ. 

Ωσ ςθμείο αναφοράσ κεωρείται μια βαςικι καταςκευαςτικι λφςθ και ωσ 

ποςόν προσ απόςβεςθ θ επιπλζον δαπάνθ πζρα από το κόςτοσ τθσ βαςικισ λφςθσ. 

Για να επιτευχκεί θ εν λόγω απόςβεςθ απαιτείται μείωςθ του κόςτουσ λειτουργίασ 

τθσ εγκατάςταςθσ, υπό τθν παραδοχι ενόσ ςτακεροφ επιτοκίου. Τζλοσ, το βζλτιςτο 

πάχοσ του κερμομονωτικοφ υλικοφ αποτελεί απαραίτθτο οικονομικό δείκτθ, 

εφόςον θ μελζτθ ζχει καταλιξει ςτθ χριςθ ενόσ ςυγκεκριμζνου μονωτικοφ υλικοφ, 

και υπολογίηεται με τθν χριςθ γραφθμάτων ι πινάκων είτε αναλυτικά. 

(www.cres.gr/kape/education/ODHGOS_THERMOMONOSIS.pdf) 

Μζροσ του κελφφουσ του κτιρίου αποτελοφν τα τηάμια ι αλλιϊσ 

υαλοπίνακεσ, που χρθςιμοποιοφνται ςτα κουφϊματα και παίηουν πολφ ςθμαντικό 

ρόλο ςτθν γενικι ςυμπεριφορά τθσ τελικισ καταςκευισ. Το βαςικό χαρακτθριςτικό 

http://www.cres.gr/kape/education/ODHGOS_THERMOMONOSIS.pdf
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των υαλοπινάκων είναι ο ςυντελεςτισ κερμοπερατότθτασ Κ ςε W/m2*K, ο οποίοσ 

χαρακτθρίηει τισ κερμικζσ απϊλειεσ Q ςε W*h από τον υαλοπίνακα και 

προςδιορίηεται από τθ ςχζςθ 1/ Κ = R i + R α + R υ, όπου είναι  

Rι θ αντίςταςθ κερμικισ μεταβίβαςθσ εςωτερικά του υαλοπίνακα ςε m2*K/W, 

Rα θ αντίςταςθ κερμικισ μεταβίβαςθσ εξωτερικά του υαλοπίνακα ςε m2*K/ W και 

Rυ θ αντίςταςθ κερμοδιαφυγισ του υαλοπίνακα ςε m2*K/W. 

Θ ανάπτυξθ τθσ τεχνολογίασ των υαλοπινάκων οδιγθςε ςτθν καταςκευι 

υαλοπινάκων με ςυντελεςτι κερμοπερατότθτασ με τιμζσ 1,2 μζχρι και 0,4 W/m2*K, 

με τάςθ να μειωκεί ακόμα περιςςότερο θ τιμι. Οι επιλογζσ είναι πολλζσ και θ 

χριςθ του κάκε είδουσ κα πρζπει να εξαρτάται από τθν κζςθ που κα τοποκετθκεί 

το κοφφωμα. Συνθκζςτεροι είναι οι διπλοί υαλοπίνακεσ, οι οποίοι είναι ςφςτθμα 

δφο κοινϊν υαλοπινάκων ι κρυςταλλοπινάκων ςε απόςταςθ μεταξφ τουσ. Τα 

διάκενο, το οποίο περιζχει ξθρό αζρα, κλείνεται περιμετρικά αεροςτεγϊσ με 

μόλυβδο ι ειδικι μαςτίχθ, ϊςτε να εμποδίηεται θ είςοδοσ τθσ υγραςίασ και των 

υδρατμϊν.(Μθτςόπουλοσ, 2012) 

2.5.2.2 ΢Τ΢ΣΗΜΑΣΑ ΘΕΡΜΑΝ΢Η΢-ΚΛΙΜΑΣΙ΢ΜΟΤ-ΑΤΣΟΜΑΣΙ΢ΜΟΙ 

Κεντρικι κζρμανςθ ονομάηεται θ παραγωγι κερμότθτασ για τθ κζρμανςθ 

χϊρων ι/και τθν παραγωγι ηεςτοφ νεροφ χριςθσ από ζνα κεντρικό ςφςτθμα 

εγκατεςτθμζνο ςε ζνα κτίριο (ι ςφνολο κτιρίων) για το ςκοπό αυτό. Το κεντρικό 

αυτό ςφςτθμα αποτελείται από ζνα ςφνολο αλλθλοςυνδεδεμζνων ςυςκευϊν και 

οργάνων, και ςυγκεκριμζνα από το λζβθτα, τον καυςτιρα, τον κυκλοφορθτι, τθ 

δεξαμενι καυςίμων, τισ διατάξεισ αςφαλείασ, τισ ςωλθνϊςεισ, τθν καπνοδόχο και 

τα κερμαντικά ςϊματα. Θ ενζργεια που παράγεται μεταφζρεται ςτουσ διάφορουσ 

χϊρουσ μζςω ενόσ κερμαντικοφ μζςου (νερό, ατμόσ, αζρασ) ενϊ θ διανομι 

επιτυγχάνεται μζςω ενόσ δικτφου ςωλθνϊςεων ι αεραγωγϊν, ι ακόμθ και με 

ςυνδυαςμό και των δφο. 

Μια εγκατάςταςθ κεντρικισ κζρμανςθσ κεωρείται επιτυχθμζνθ όταν 

κερμαίνει ςωςτά και όςο πρζπει, κακϊσ επίςθσ εφόςον λειτουργεί οικονομικά και 

με αςφάλεια. Μερικζσ βαςικζσ παρεμβάςεισ που μποροφν να ςυμβάλουν 
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ςθμαντικά ςτθν εξοικονόμθςθ ενζργειασ ςε ζνα ςφςτθμα κεντρικισ κζρμανςθσ 

είναι οι ακόλουκεσ: 

 Ζνα κεντρικό ςφςτθμα πρζπει να διαςταςιολογείται μετά από ειδικι μελζτθ 

από μθχανολόγο μθχανικό και πάντα βάςει των κερμικϊν απωλειϊν του κτιρίου 

προκειμζνου να αποφευχκοφν υπερδιαςταςιολόγθςεισ και ςπατάλθ καυςίμων.  

Ζνασ λζβθτασ χωρίσ μόνωςθ μπορεί να ζχει απϊλειεσ πάνω από 5% ςε ςχζςθ 

με ζνα μονωμζνο λζβθτα όπου οι απϊλειεσ δεν ξεπερνοφν το 1%. 

Μια μείωςθ τθσ προκακοριςμζνθσ κερμοκραςίασ αναφοράσ κατά ζνα βακμό 

ςυμβάλει ςε πάνω από 6% λιγότερα καφςιμα. 

Τυχόν χαραμάδεσ ςτο λζβθτα επιτρζπουν τθν είςοδο κρφου αζρα ςτο 

εςωτερικό του μειϊνοντασ με αυτόν τον τρόπο τθν απόδοςι του. 

Με δεδομζνθ τθν κλίμακα απόδοςθσ που δίνουν οι καταςκευαςτζσ ςε ζνα 

λζβθτα (80%-110%) ζνασ λζβθτασ κεωρείται ικανοποιθτικά αποδοτικόσ από 90% και 

πάνω. 

Εδϊ πρζπει επίςθσ να λαμβάνεται υπόψθ ότι μεγάλο ρόλο παίηει και ο 

«ετιςιοσ βακμόσ απόδοςθσ» μιασ εγκατάςταςθσ, ο οποίοσ εκφράηει τθν ενζργεια 

που παράγει ζνασ λζβθτασ, μείον τισ απϊλειεσ των καυςαερίων που προκφπτουν, 

τισ απϊλειεσ διακοπισ λειτουργίασ τθσ εγκατάςταςθσ και τισ κερμικζσ απϊλειεσ του 

λζβθτα. 

  Πςον αφορά τουσ καυςτιρεσ, κυκλοφοροφν ςιμερα καυςτιρεσ προθγμζνθσ 

τεχνολογίασ ςτουσ οποίουσ μποροφν να γίνουν οι ςωςτζσ και απαραίτθτεσ 

ρυκμίςεισ για τζλεια καφςθ. Υπάρχουν καυςτιρεσ με αυτόματο ‘τάμπερ’ αζρα που 

υποβοθκοφν κατά αυτόν τον τρόπο τθν εξοικονόμθςθ ενζργειασ κακϊσ εμποδίηουν 

τθν είςοδο κρφου αζρα όταν ο καυςτιρασ είναι ανενεργόσ. 

Οι ςωλθνϊςεισ που περνοφν μζςα από μθ κερμαινόμενουσ χϊρουσ κα 

πρζπει να μονϊνονται επιμελϊσ. Επίςθσ κα πρζπει να επιλζγονται ςωλθνϊςεισ με 
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τισ ςωςτζσ/κατάλλθλεσ διαμζτρουσ ςε ςχζςθ με τα διάφορα τμιματα ενόσ δικτφου 

κεντρικισ κζρμανςθσ. 

Ρροτείνεται θ χριςθ κερμοςτάτθ ςτα κερμαντικά ςϊματα κακϊσ ζτςι μόνο 

επιτυγχάνεται θ απαραίτθτθ και επικυμθτι κερμοκραςία ςε ζναν χϊρο. Καλό είναι, 

όταν ζνα ςϊμα βρίςκεται τοποκετθμζνο δίπλα ςε εξωτερικό τοίχο να τοποκετείται 

μονωτικό υλικό μεταξφ των δφο και επίςθσ να μθν τοποκετοφνται καλφμματα ςτα 

ςϊματα, όπωσ ςυνθκίηεται. 

Για να αποφευχκεί καταςπατάλθςθ ενζργειασ όταν κερμαίνονται χϊροι 

δίχωσ αυτό να είναι αναγκαίο υπάρχουν τρόποι ϊςτε ο λζβθτασ να ρυκμίηεται με 

ειδικά ςυςτιματα και ανάλογα να ανταποκρίνεται ςτθν εξωτερικι κερμοκραςία 

(αντιςτάκμιςθ). Τα ςυςτιματα ρφκμιςθσ διατθροφν τθν εςωτερικι κερμοκραςία 

ςτακερι ανεξάρτθτα από τισ εξωτερικζσ μεταβολζσ, ςυνειςφζροντασ ζτςι ςτθν 

αποφυγι υπερκζρμανςθσ των εςωτερικϊν χϊρων. Αυτζσ οι ρυκμίςεισ μποροφν να 

εφαρμοςτοφν ανάλογα με τον τφπο τθσ εγκατάςταςθσ και ο βακμόσ ακριβείασ τουσ 

εξαρτάται από τον αυτοματιςμό που επιλζγεται. Τα πιο εξελιγμζνα ςυςτιματα 

ρφκμιςθσ ζχουν ζνα αιςκθτιριο που μεταδίδει τισ μεταβολζσ τθσ εξωτερικισ 

κερμοκραςίασ ςε μια θλεκτρονικι ςυςκευι θ οποία προςαρμόηει τθ κερμοκραςία 

του νεροφ ανάλογα. Υπάρχουν ακόμθ και οι κερμοςτατικοί διακόπτεσ που μποροφν 

να ρυκμίςουν επιτυχϊσ τθ κερμοκραςία διαφορετικϊν και ξεχωριςτϊν χϊρων, 

κακϊσ επίςθσ και να εξαλείψουν τυχόν λάκθ και μειονεκτιματα που προκφπτουν 

από λάκθ ςτισ μελζτεσ, αλλαγζσ ςτθ χριςθ των χϊρων κλπ. Τζτοιοι διακόπτεσ 

μποροφν να ρυκμίηουν αυτόματα τθν ποςότθτα ηεςτοφ νεροφ και τθ κερμοκραςία 

ενόσ χϊρου. Το κόςτοσ αγοράσ τουσ είναι μικρό ενϊ τα οφζλθ ςτθν εξοικονόμθςθ 

που προκφπτουν από τθ χριςθ τουσ μεγάλα.  

(www.cres.gr/kape/education/kentriki_thermansi.pdf) 

Πςον αφορά ςτον κλιματιςμό, ζνα ςφςτθμα κζρμανςθσ ςχεδιάηεται για να 

προςκζτει κερμικι ενζργεια ςε ζνα χϊρο ι κτίριο, προκειμζνου να διατθρείται 

κάποια επιλεγμζνθ κερμοκραςία αζρα, θ οποία ειδάλλωσ δεν κα μποροφςε να 

επιτευχκεί λόγω τθσ ροισ τθσ κερμότθτασ προσ το εξωτερικό περιβάλλον (απϊλεια 

κερμότθτασ). Ζνα ςφςτθμα εξαεριςμοφ ζχει ωσ ςκοπό του το να κυκλοφορεί τον 

http://www.cres.gr/kape/education/kentriki_thermansi.pdf
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αζρα ςε ζνα χϊρο, ϊςτε να τον κινεί χωρίσ να χρειάηεται να αλλάξει θ κερμοκραςία 

του. Τα ςυςτιματα εξαεριςμοφ μποροφν, και ςε οριςμζνεσ περιπτϊςεισ πρζπει, να 

χρθςιμοποιοφνται για να βελτιϊνουν τθν ποιότθτα του εςωτερικοφ αζρα και, κατ’ 

αυτόν τον τρόπο, τα επίπεδα άνεςθσ των ενοίκων. 

Ζνα ςφςτθμα ψφξθσ (ι, αλλιϊσ, δροςιςμοφ) ςχεδιάηεται για να αφαιρεί 

κερμικι ενζργεια από ζνα χϊρο ι κτίριο. Αυτό είναι ανάγκθ να γίνεται προκειμζνου 

να διατθρείται κάποια επιλεγμζνθ κερμοκραςία του αζρα, χαμθλότερθ ςυγκριτικά 

με αυτι που, αλλιϊσ, κα επικρατοφςε λόγω τθσ αναπόφευκτθσ ροισ κερμότθτασ 

τόςο από τισ εςωτερικζσ πθγζσ τθσ, όςο και από το εξωτερικό περιβάλλον προσ το 

εςωτερικό του χϊρου (κζρδοσ κερμότθτασ). 

Οι ψυκτικζσ διατάξεισ εξετάηονται ςυνικωσ ωσ τμιμα του κλιματιςμοφ (Air-

Conditioning). Ζνα ςφςτθμα κλιματιςμοφ, ςφμφωνα με τον οριςμό τθσ ASHRAE 

(Αμερικάνικθ Ομοςπονδία των Μθχανικϊν Κζρμανςθσ, Ψφξθσ και Κλιματιςμοφ), 

είναι μία ςυνάκροιςθ ςυνιςτωςϊν, με μια κακοριςμζνθ δομι και λειτουργία, που 

πρζπει να εκπλθρϊνει τζςςερισ ςτόχουσ ταυτόχρονα.  

Αυτοί είναι ο ζλεγχοσ: 

• τθσ κερμοκραςίασ του αζρα, 

• τθσ υγραςίασ του αζρα, 

• τθσ κυκλοφορίασ του αζρα και 

• τθσ ποιότθτασ του αζρα. 

Αν και θ λζξθ "ζλεγχοσ" αφορά μια πολφ αόριςτθ ζννοια, θ οποία μπορεί να 

περιλαμβάνει από τον εξαιρετικά ακριβι ζλεγχο των εγκαταςτάςεων κεντρικϊν 

υπολογιςτϊν μζχρι τον ζλεγχο για νυχτερινι λειτουργία ςτισ κατοικίεσ, θ απαίτθςθ 

από ζνα ςφςτθμα κλιματιςμοφ να είναι ςε κζςθ να τροποποιεί ταυτόχρονα και τισ 

ανωτζρω τζςςερισ ιδιότθτεσ του αζρα καταδεικνφει το βακμό τθσ πολυπλοκότθτασ 

των εν λόγω ςυςτθμάτων. Θ φράςθ “κλιματιςμόσ” ςυχνά χρθςιμοποιείται για να 

περιγράψει μια μεγάλθ ποικιλία επιπζδων υπθρεςιϊν, από το μθχανικό εξαεριςμό 
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μζχρι τα ςφνκετα ςυςτιματα που παρζχουν και τουσ τζςςερισ προαναφερκζντεσ 

ελζγχουσ. 

Τα ςυςτιματα HVAC είναι μεγάλθσ ςπουδαιότθτασ και από τθν πλευρά του 

ςχεδιαςμοφ ενόσ κτιρίου ςτο ςφνολό του, για τζςςερισ κφριουσ λόγουσ. Κατ' αρχιν, 

τα ςυςτιματα αυτά απαιτοφν ςυχνά ςθμαντικό χϊρο δαπζδου ι/και κτιριακό όγκο 

για τθν εγκατάςταςθ του εξοπλιςμοφ και των διατάξεων διανομισ, ηθτιματα που 

πρζπει να διευκετοφνται κατά τθ διάρκεια τθσ διαδικαςίασ ςχεδιαςμοφ.  Κατά 

δεφτερο λόγο, τα ςυςτιματα HVAC αποτελοφν ζνα ςθμαντικό ςτοιχείο του 

προχπολογιςμοφ για πολυάρικμουσ ςυνικεισ κτιριακοφσ τφπουσ. Βεβαίωσ, θ κακι 

επιλογι του ςυςτιματοσ κατά τθ φάςθ του ςχεδιαςμοφ μπορεί, όχι μόνο να 

αυξιςει το αρχικό κόςτοσ εγκατάςταςθσ, αλλά και να επιβαρφνει το κόςτοσ 

λειτουργίασ του. Ωσ τρίτθ αιτία μπορεί να αναφερκεί το γεγονόσ ότι, θ επιτυχία ι 

αποτυχία των προςπακειϊν για κερμικι άνεςθ ςχετίηεται ςυνικωσ άμεςα με τθν 

επιτυχία ι αποτυχία των ςυςτθμάτων HVAC των κτιρίων. Θ επίδοςι τουσ μάλιςτα 

αξιολογείται αυςτθρά από τουσ ενοίκουσ των κτιρίων ςε κακθμερινι βάςθ. Τα 

αποδοτικά ςυςτιματα HVAC είναι ςυχνά το κλειδί για επιτυχι κτίρια. Τελευταίοσ, 

αλλά όχι αςιμαντοσ, λόγοσ είναι ότι, θ διατιρθςθ των κατάλλθλων κερμικϊν 

ςυνκθκϊν μζςω τθσ λειτουργίασ ενόσ ςυςτιματοσ HVAC, αποτελεί μία ςθμαντικι 

παράμετρο για τθν κατανάλωςθ ενζργειασ του κτιρίου. Είναι γεγονόσ ότι, θ ενζργεια 

που καταναλϊνεται ςτα κτίρια για κζρμανςθ, φωτιςμό και παροχι υπθρεςιϊν 

αποτελεί το μιςό από τον ενεργειακό λογαριαςμό μιασ χϊρασ. Από τθν άλλθ, 

υφίςταται ιδιαίτερα ευνοϊκό πεδίο για τθ μείωςι τθσ 

Ππου ο κλιματιςμόσ είναι απαραίτθτοσ, ζχει υπολογιςκεί από διάφορεσ 

μελζτεσ ότι μζχρι και το 30% του τυπικοφ ενεργειακοφ κόςτουσ μπορεί να 

εξοικονομθκεί εάν λθφκεί πρόνοια για: 

• Τθν κατάλλθλθ επιλογι του ςυςτιματοσ. 

• Τον ενεργειακά ςυνειδθτό ςχεδιαςμό τθσ εγκατάςταςθσ. 

• Τον καλό ζλεγχο του ςυςτιματοσ. 
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• Τθν αποτελεςματικι λειτουργία και ςυντιρθςθ του ςυςτιματοσ 

Ρρζπει να υπογραμμιςτεί, εν τοφτοισ, ότι ακόμθ και το καταλλθλότερα 

επιλεγμζνο ςφςτθμα κλιματιςμοφ μπορεί να είναι ακριβό ςτθ λειτουργία του εάν 

δεν είναι ςωςτά εγκατεςτθμζνο, ρυκμιςμζνο, ελεγχόμενο και ςυντθροφμενο. Για το 

λόγο αυτό κα δοκοφν και αρκετά ςτοιχεία που, πιςτεφεται ότι, κα διευκολφνουν 

τουσ εν δυνάμει χριςτεσ ι ςχεδιαςτζσ αυτϊν των ςυςτθμάτων, ϊςτε να λάβουν 

κάποια μζτρα ενεργειακισ διαχείριςθσ ςε ιδθ υπάρχοντα ι υπό ςχεδιαςμό 

ςυςτιματα κζρμανςθσ χϊρων, δροςιςμοφ και εξαεριςμοφ. Υπάρχουν τρεισ γενικοί 

τφποι ςυςτθμάτων κλιματιςμοφ, με πολλζσ διακζςιμεσ παραλλαγζσ για τον κάκε 

ζναν: 

• Συγκεντρωμζνα (ι κεντρικά) ςυςτιματα αζρα, ςτα οποία όλα τα φορτία 

κζρμανςθσ ι/και ψφξθσ παράγονται ςε ζνα κεντρικό δωμάτιο εγκαταςτάςεων και 

μεταβιβάηονται ςτα δωμάτια με τθ βοικεια ενόσ δικτφου αγωγϊν. 

• Μερικϊσ ςυγκεντρωμζνα ςυςτιματα αζρα/νεροφ, ςτα οποία ο κεντρικά 

δροςιςμζνοσ ι ηεςταμζνοσ αζρασ δροςίηεται ι κερμαίνεται περαιτζρω τθ ςτιγμι 

που ειςζρχεται ςτα δωμάτια. 

• Τοπικά ςυςτιματα, ςτα οποία όλεσ οι διαδικαςίεσ εκτελοφνται τοπικά, ςτουσ 

χϊρουσ που υπάρχει ανάγκθ να κλιματιςτοφν. Θ εξιςορρόπθςθ του κόςτουσ αγοράσ 

και αυτοφ τθσ λειτουργίασ ενόσ ςυςτιματοσ είναι ζνα δφςκολο ζργο, το αποτζλεςμα 

του οποίου, όμωσ, κα επθρεάςει ςθμαντικά τουσ ενεργειακοφσ λογαριαςμοφσ τθσ 

επιχείρθςισ ςασ. (www.cres.gr/kape/education/ODHGOS_HVAC.pdf) 

2.5.2.3 ΢Τ΢ΣΗΜΑΣΑ ΘΕΡΜΑΝ΢Η΢ ΜΕ ΣΤΠΟΠΟΙΗΜΕΝΗ ΒΙΟΜΑΖΑ 

(PELLET) 

Ενϊ θ καφςθ καυςόξυλων είναι πολφ διαδεδομζνθ ςε ολόκλθρο τον κόςμο θ 

χριςθ ςυςςωματωμάτων και κρυμμάτων βιοκαυςίμων ςε αυτοματοποιθμζνουσ 

λζβθτεσ ανταποκρίνεται ςτισ πιο υψθλζσ προδιαγραφζσ απόδοςθσ εκπομπϊν και 

άνεςθσ είναι μια νζα επιλογι που είναι ςχετικά άγνωςτθ. Θ τεχνολογία λεβιτων 

βιομάηασ τθν τελευταία δεκαετία ζχει επιτφχει μεγάλθ μείωςθ των εκπομπϊν ενϊ 

http://www.cres.gr/kape/education/ODHGOS_HVAC.pdf
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οι αποδόςεισ είναι αντίςτοιχεσ των λεβιτων πετρελαίου ι αερίου. Στθν πρόοδο 

περιλαμβάνεται και θ ενίςχυςθ τθσ αξιοπιςτίασ τθσ αυτόματθσ λειτουργίασ του 

λζβθτα. Αξίηει να ςθμειωκεί ότι υπάρχει ζνα φάςμα από ποιότθτεσ ςτθν αγορά. Οι 

εμπορικοί χριςτεσ ςτθ βιομθχανία του ξφλου που χρθςιμοποιοφν για να 

απαλλαγοφν από τα απορρίμματα τουσ ζχουν μικρότερεσ ποιοτικζσ απαιτιςεισ από 

εκείνουσ για τισ εφαρμογζσ ςε κατοικίεσ. Θ προςεκτικι επιλογι υψθλισ ποιότθτασ 

λζβθτα είναι ουςιϊδθσ για τθν υλοποίθςθ επιτυχθμζνου ζργου ςε κτίριο 

επαγγελματικό, δθμόςιο ι κατοικίεσ. 

Θ κζρμανςθ με βιοκαφςιμα μπορεί να είναι οικονομικι γιατί τα βιοκαφςιμα 

είναι ςθμαντικά φκθνότερα από τα ορυκτά καφςιμα. Θ κζρμανςθ κτιρίων είναι μια 

πολφ ευρεία ενεργειακι αγορά. (Τςοφτςοσ και Μαυρογιάννθσ, 2013) 

2.5.2.4 ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΑ ΗΛΙΑΚΑ ΢Τ΢ΣΗΜΑΣΑ 

Τα κερμικά θλιακά ςυςτιματα μετατρζπουν τθν θλιακι ακτινοβολία ςε 

κερμότθτα. Τα ενεργθτικά θλιακά ςυςτιματα χρθςιμοποιοφν τουσ ςυλλζκτεσ και τθ 

δεξαμενι αποκικευςθσ ωσ χωριςτζσ ςυνιςτϊςεσ και θ μεταφορά τθσ ενζργειασ 

γίνεται με τθν βοικεια κάποιασ αντλίασ ςυςτιματοσ. Ζνα κερμικό θλιακό ςφςτθμα, 

ςυλλζγει, αποκθκεφει και διανζμει τθν θλιακι ενζργεια χρθςιμοποιϊντασ είτε 

κάποιο υγρό είτε αζρα ωσ ρευςτό μεταφοράσ τθσ κερμότθτασ των ςυλλεκτϊν. Τα 

ενεργθτικά θλιακά ςυςτιματα μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν για κζρμανςθ νεροφ 

οικιακισ χριςθσ, για τθ κζρμανςθ και ψφξθ χϊρων, για βιομθχανικζσ διεργαςίεσ, 

για αφαλάτωςθ, για διάφορεσ αγροτικζσ εφαρμογζσ, για κζρμανςθ πιςινϊν κλπ.  

Οι εφαρμογζσ των πακθτικϊν θλιακϊν ςυςτθμάτων είναι κατ’ αρχάσ θ παραγωγι 

ηεςτοφ νεροφ για οικιακι χριςθ. Οι θλιακοί κερμαντιρεσ ηεςτοφ νεροφ κάκε τφπου 

μποροφν να καλφψουν ζνα μεγάλο ποςοςτό των αναγκϊν των νοικοκυριϊν ςε ηεςτό 

νερό χριςθσ, μειϊνοντασ ταυτόχρονα τισ οικιακζσ δαπάνεσ ςε ενζργεια. Θ ποςότθτα 

του ηεςτοφ νεροφ που αποδίδει θ θλιακι ενζργεια εξαρτάται από τον τφπο και το 

μζγεκοσ του ςυςτιματοσ, το κλίμα και τθν ποιότθτα τθσ περιοχισ όςον αφορά τθν 

θλιοφάνεια. Λδιαίτερα αποδοτικά είναι τα κεντρικά θλιακά ςυςτιματα, τα οποία 

εφαρμόηονται ςε ςφνολα κατοικιϊν. Αυτά τα ςυςτιματα αποτελοφνται από ζνα 
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κεντρικό ςφςτθμα ςυλλεκτϊν και μια κεντρικι δεξαμενι, θ οποία παρζχει ηεςτό 

νερό ςτισ μεμονωμζνεσ κατοικίεσ (π-χ- διαμερίςματα), μζςω δικτφου αγωγϊν. Με 

το ςφςτθμα αυτό θ ηιτθςθ κερμοφ νεροφ είναι ομαλότερα κατανεμθμζνθ κατά τθ 

διάρκεια του εικοςιτετραϊρου και ζτςι μειϊνονται οι κερμικζσ απϊλειεσ του 

αποκθκευμζνου νεροφ για τθν κάλυψθ των απαιτιςεων του ςυνόλου των 

κατοικιϊν. (Τηιβανίδθσ, 2013)  

2.5.2.5 ΢Τ΢ΣΗΜΑΣΑ ΓΕΨΘΕΡΜΙΑ΢ 

Θ γεωκερμικι ενζργεια είναι μια ιπια και ανανεϊςιμθ ενεργειακι πθγι, 

που με τα ςθμερινά τεχνολογικά δεδομζνα μπορεί να καλφψει ποικιλία 

ενεργειακϊν αναγκϊν. Θ γεωκερμικι ενζργεια είναι θ ενζργεια θ οποία υπάρχει 

ςτο εςωτερικό τθσ γθσ και θ οποία αξιοποιείται μζςω των γεωκερμικϊν ρευςτϊν. Ο 

ςθμαντικότεροσ παράγοντασ για τθν αξιοποίθςθ τθσ γεωκερμικισ ενζργειασ μιασ 

περιοχισ είναι θ κερμοκραςία των γεωκερμικϊν ρευςτϊν που κακορίηει και το 

είδοσ τθσ εφαρμογισ τθσ. Στθν Ελλάδα θ ςυνθκζςτερθ εφαρμογι γεωκερμίασ 

αφορά ςτθ κζρμανςθ κερμοκθπίων. Άλλεσ εφαρμογζσ είναι θ τθλεκζρμανςθ ςτα 

κτίρια, ο ςυνδυαςμόσ με αντλίεσ κερμότθτασ ςτα κτίρια, Οι ιχκυοκαλλιζργειεσ, θ 

ξιρανςθ αγροτικϊν προϊόντων, θ αφαλάτωςθ νεροφ (καλαςςινοφ ι ακόμα και 

γεωκερμικοφ νεροφ) και άλλεσ. 

Θ γεωκερμικι ενζργεια αποτελεί κακαρι μορφι ενζργειασ, εφόςον θ τελικι 

διάκεςθ των γεωκερμικϊν αποβλιτων πραγματοποιείται κατάλλθλα. Ιδθ ζχει 

αναπτυχτεί και είναι διακζςιμθ θ ςχετικι τεχνολογία για τθν προςταςία του 

περιβάλλοντοσ. Το όφελοσ είναι προφανζσ αν ςυνυπολογιςκεί, μαηί με τθν 

ενεργειακι εξοικονόμθςθ θ μείωςθ των εκπομπϊν του CΟ2, SΟ2, ΝΟ, και των 

λοιπϊν ρφπων. Ειδικότερα, ςε περιπτϊςεισ που τα χαρακτθριςτικά των 

γεωκερμικϊν ρευςτϊν το επιβάλλουν, επιλζγεται θ λφςθ τθσ επιςτροφισ των 

ρευςτϊν μετά τθ χριςθ τουσ ςτον υδροφόρο ορίηοντα, μζςα από μια δεφτερθ 

γεϊτρθςθ (γεϊτρθςθ επανειςαγωγισ). Θ λφςθ αυτι παρουςιάηει επιπλζον το 

πλεονζκτθμα τθσ ανανζωςθσ των γεωκερμικϊν ρευςτϊν, αυξάνει το χρόνο ηωισ και 

τθ δυναμικότθτα του γεωκερμικοφ πεδίου. Οι γεωτριςεισ και τα αντλιοςτάςια 
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επεμβαίνουν ελάχιςτα ςτθν αιςκθτικι του τοπίου δεδομζνου ότι αποτελοφν 

καταςκευζσ μικροφ όγκου.  

Οι εφαρμογζσ τθσ γεωκερμικισ ενζργειασ ςτα κτίρια ποικίλουν ανάλογα με 

τθ κερμοκραςία του διακζςιμου ρευςτοφ. Για κερμοκραςίεσ μεγαλφτερεσ από 9O"C 

οι εφαρμογζσ είναι: 

1. θ θλεκτροπαραγωγι, 

2. θ ψφξθ και ο κλιματιςμόσ με αντλίεσ κερμότθτασ ρόφθςθσ, 

3. θ κζρμανςθ χϊρων με ςϊματα καλοριφζρ, 

4. θ παραγωγι ηεςτοφ νεροφ ςε μπόιλερ και 

5. θ αφαλάτωςθ του καλαςςινοφ νεροφ για χριςθ ςε ξενοδοχεία Κλπ. 

Για μικρότερεσ κερμοκραςίεσ υπάρχουν εφαρμογζσ όπωσ θ κζρμανςθ 

χϊρων με αερόκερμα νεροφ ι ενδοδαπζδιο ςφςτθμα, θ παραγωγι ι προκζρμανςθ 

ηεςτοφ νεροφ με εναλλάκτθ κερμότθτασ και τα κερμά λουτρά. Για κερμοκραςίεσ 

νεροφ κάτω από 400C χρθςιμοποιοφνται αντλίεσ κερμότθτασ για κζρμανςθ και 

κλιματιςμό. Εάν δεν υπάρχει διακζςιμο υπόγειο νερό, οι αντλίεσ κερμότθτασ 

μποροφν να ςυνδυαςτοφν με γιινουσ εναλλάκτεσ κερμότθτασ.(Καράγιωργασ, 2013) 

2.5.2.6 ΦΡΗ΢Η ΥΤ΢ΙΚΟΤ ΑΕΡΙΟΤ ΓΙΑ ΘΕΡΜΑΝ΢Η ΚΑΙ ΚΛΙΜΑΣΙ΢ΜΟ 

Το φυςικό αζριο, ωσ καφςιμο, ζχει δφο ιδιαίτερα ςθμαντικά πλεονεκτιματα 

ςε ςχζςθ με το πετρζλαιο: αφενόσ παρουςιάηει αυξθμζνο βακμό απόδοςθσ κατά 

τθν καφςθ του (ςε καλά ςυντθρθμζνεσ εγκαταςτάςεισ μπορεί να φκάςει και 94%) 

και ςυνεπϊσ επιτυγχάνεται ανάλογθ εξοικονόμθςθ ενζργειασ κατά τθν παραγωγι 

τθσ κερμικισ ενζργειασ και αφετζρου οι εκπομπζσ αερίων ρφπων που προκφπτουν 

κατά τθν καφςθ του είναι ςθμαντικά χαμθλότερεσ από αυτζσ που προκφπτουν κατά 

τθν καφςθ του πετρελαίου και του μαηοφτ. 

Σε ότι αφορά τα οικονομικά ςτοιχεία, το φυςικό αζριο είναι κατά 20% 

φκθνότερο από το πετρζλαιο κζρμανςθσ. Συγκεκριμζνα για τθν Αττικι, το τιμολόγιο 

τθσ Εταιρείασ Ραροχισ Αερίου Αττικισ Α. Ε. διαμορφϊνεται μία φορά κάκε δίμθνο 
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και πάντα ςε ςυνάρτθςθ με τθν τιμι του πετρελαίου κζρμανςθσ. Ο κακοριςμόσ τθσ 

τιμισ γίνεται ωσ εξισ: ωσ βάςθ λαμβάνεται θ μζςθ τιμι του πετρελαίου κζρμανςθσ, 

ςφμφωνα με τθν ελεφκερα διαμορφοφμενθ τιμι διυλιςτθρίου, από τισ 

γνωςτοποιιςεισ του Υπουργείου Ανάπτυξθσ. Στθν παραπάνω τιμι προςτίκενται το 

περικϊριο κζρδουσ των διανομζων, οι νόμιμοι φόροι και ο ΦΡΑ, ενϊ λαμβάνονται 

υπόψθ και οι βακμοί απόδοςθσ καφςθσ του πετρελαίου και του φυςικοφ αερίου. Θ 

τελικι τιμι χρζωςθσ του φυςικοφ αερίου διαμορφϊνεται πάντοτε ζτςι ϊςτε να 

είναι κατά 20% χαμθλότερθ από τθν με τον παραπάνω τρόπο υπολογιςκείςα τελικι 

τιμι του πετρελαίου. 

Τζλοσ, ςθμαντικό πλεονζκτθμα τθσ χριςθσ του φυςικοφ αερίου ςε ςχζςθ με 

το πετρζλαιο, είναι το γεγονόσ ότι θ προμικειά του και θ διανομι του εντόσ τθσ 

επιχείρθςθσ ωσ τα ςθμεία κατανάλωςθσ απαιτεί λιγότερθ φροντίδα και λιγότερο 

χρόνο από το προςωπικό τθσ επιχείρθςθσ, δθλ. τελικά λιγότερο κόςτοσ (δεν 

απαιτοφνται διαδικαςίεσ παραγγελίασ και παραλαβισ, δεν απαιτοφνται δεξαμενζσ 

αποκικευςθσ, δεν απαιτείται προκζρμανςι του, όπωσ ςυχνά ςυμβαίνει με το 

μαηοφτ κλπ).(www.cres.gr/energy_saving/...) 

2.6 ΢ΦΕ΢Η ΚΟ΢ΣΟΤ΢ ΟΥΕΛΟΤ΢(BCA)-ΚΑΘΑΡΗ ΠΑΡΟΤ΢Α 

ΑΞΙΑ(NPV) 

Μετά τθν εφαρμογι των διαφόρων επεμβάςεων ςτο κζλυφοσ και ςτα 

ςυςτιματα του κτιρίου κα μελετιςουμε τθ ςχζςθ κόςτουσ – οφζλουσ τθσ 

ενεργειακισ αναβάκμιςθσ και κα υπολογίςουμε το όφελοσ από τθν εφαρμογι τουσ. 

Θ αξιολόγθςθ των επεμβάςεων κα γίνει με τθ βοικεια του υπολογιςμοφ τθσ 

κακαρισ παροφςασ αξίασ των επενδφςεων. 

2.6.1 ΑΞΙΟΛΟΓΗ΢Η ΕΠΕΝΔΤ΢ΕΨΝ ΜΕ ΒΑ΢Η ΣΗΝ ΚΑΘΑΡΗ ΠΑΡΟΤ΢Α 

ΑΞΙΑ(NPV) 

Διάφορεσ οικονομικζσ μετριςεισ μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν για τθν 

αξιολόγθςθ των οικονομικϊν επιπτϊςεων ενόσ ζργου εξοικονόμθςθσ ενζργειασ και 

να μασ κακοδθγιςουν ςτθ διαδικαςία επιλογισ του πιο κατάλλθλου:  

http://www.cres.gr/energy_saving/
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. Θ περίοδοσ απόςβεςθσ (PP) 

. Επιςτροφι των ςτοιχείων του ενεργθτικοφ (ROA)  

. Απόδοςθ τθσ επζνδυςθσ (ROI) 

. Κακαρι παροφςα αξία (NPV) 

Ακολουκεί μια ςφντομθ περιγραφι του κάκε δείκτθ και πϊσ αυτι εφαρμόηεται ςτθ 

διαδικαςία επιλογισ των ζργων:  

Θ περίοδοσ απόςβεςθσ: PP είναι το χρονικό διάςτθμα που απαιτείται για τισ 

κακαρζσ παροχζσ ςε χριμα ι ειςροζσ, από ζνα ζργο, για να ιςοφνται με το κακαρό 

κόςτοσ ι εκροζσ του ζργου. Το ζργο με τθ μικρότερθ περίοδο αποπλθρωμισ 

χρθματοδοτείται πρϊτα, ζπειτα το επόμενο ςυντομότερο, μζχρι οι πόροι να ζχουν 

εξαντλθκεί. Αυτι θ μζτρθςθ αγνοεί τθ διαχρονικι αξία του χριματοσ (δθλαδι, θ 

αξία του χριματοσ ςιμερα δεν είναι θ ίδια με τθν αξία του αφριο).  

Επιςτροφι των περιουςιακϊν ςτοιχείων: ROA είναι το κακαρό ειςόδθμα 

διαιροφμενο με τα ςυνολικά περιουςιακά ςτοιχεία, όπου το κακαρό ειςόδθμα για 

ζνα ζργο είναι τα αναμενόμενα κζρδθ, και το ςφνολο του ενεργθτικοφ είναι θ αξία 

των περιουςιακϊν ςτοιχείων που χρθματοδοτοφν το ζργο. Ζργα με τθ μεγαλφτερθ 

ROA  εγκρίνονται πρϊτα. Αυτι θ μζτρθςθ δεν λαμβάνει υπόψθ τθ διαχρονικι αξία 

του χριματοσ.  

Θ απόδοςθ των επενδφςεων: ROI είναι το κακαρό ειςόδθμα διαιροφμενο με 

τθν επζνδυςθ, όπου το κακαρό ειςόδθμα για ζνα ζργο είναι τα 

αναμενόμενα κζρδθ και θ επζνδυςθ είναι θ αξία τθσ επζνδυςθσ ςτο ζργο. Ζργα με 

τθ μεγαλφτερθ απόδοςθ τθσ επζνδυςθσ εγκρίνονται πρϊτα. Και αυτι θ μζτρθςθ 

αγνοεί τθν χρονικι αξία του χριματοσ.  

Κακαρι παροφςα αξία: NPV είναι το άκροιςμα τθσ ''πραγματικισ 

χρθματορροισ'' από ζνα ζργο με τθν πάροδο του χρόνου. Ζργα με τθ μεγαλφτερθ 

NPV εγκρίνονται πρϊτα. Θ ανάλυςθ NPV εξετάηει τθ διαχρονικι αξία του χριματοσ, 

κακϊσ παρζχει αποτελζςματα ςε αποπλθκωριςμζνο χριμα. 
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Είναι γνωςτό ότι τα εργαλεία ανάλυςθσ των επενδφςεων όπωσ PP, ROA, και 

απλά ROI είναι αδφναμα, επειδι δεν λαμβάνουν υπόψθ τθ διαχρονικι αξία του 

χριματοσ. Δθλαδι, δεν κεωροφν τθν επίδραςθ του πλθκωριςμοφ, θ οποία μπορεί 

να ζχει μια ςθμαντικι επίδραςθ ςτα αποτελζςματα τθσ ανάλυςθσ. Το 

εργαλείο ανάλυςθσ επενδφςεων που εξετάηει το χρόνο αξίασ του χριματοσ είναι θ 

NPV ανάλυςθ.( Flaig, 2005) 

2.6.2 ΑΝΑΛΤ΢Η ΚΟ΢ΣΟΤ΢ ΟΥΕΛΟΤ΢ ΜΕ ΣΗΝ ΕΥΑΡΜΟΓΗ ΣΗ΢ 

ΚΑΘΑΡΗ΢ ΠΑΡΟΤ΢Α΢ ΑΞΙΑ΢(NPV) 

Θ ανάλυςθ οφζλουσ-κόςτουσ (BCA) γίνεται όλο και πιο ςθμαντικι, ςε μια 

εποχι λιτότθτασ, όπου δίνεται μεγαλφτερθ ζμφαςθ ςτον εντοπιςμό οικονομικά 

αποδοτικϊν λφςεων. Μια ανάλυςθ κόςτουσ / οφζλουσ απαιτεί τρεισ τφπουσ των 

πλθροφοριϊν:  

Αναμενόμενο κόςτοσ, ανά χρονικι περίοδο  

Αναμενόμενο όφελοσ, με τθ χρονικι περίοδο 

Τθ χρονικι αξία του χριματοσ (Wallace, 2007) 

  H εφαρμογι τθσ Κακαρισ Ραροφςασ Αξίασ (NPV) είναι μια τεχνικι που 

χρθςιμοποιείται ςυνικωσ ςε επιχειρθματικζσ  οργανϊςεισ   για τισ αποφάςεισ του 

προχπολογιςμοφ του κεφαλαίου. 

Σε ςυντομία θ Κακαρι Ραροφςα Αξία είναι μια μζκοδοσ για τον 

προςδιοριςμό τθσ παροφςασ αξίασ των μελλοντικϊν ταμειακϊν ροϊν. 

Χρθςιμοποιϊντασ ΚΡΑ, εντοπίηονται ταμειακζσ ροζσ (κετικζσ και αρνθτικζσ), με το 

χρόνο, προεξοφλοφνται ςτθν παροφςα αξία τουσ, και ςτθ ςυνζχεια ακροίηονται για 

να δοφμε αν θ κακαρι παροφςα αξία είναι κετικι ι αρνθτικι. (Sherraden, 2008) 
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3.  ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΑ  

3.1 ΤΠΟΛΟΓΙ΢ΜΟ΢ ΣΗ΢ ΓΕΝΙΚΕΤΜΕΝΗ΢ ΢ΤΝΑΡΣΗ΢Η΢ (FC) ΣΟΤ 

ΚΟ΢ΣΟΤ΢ ΕΥΟΔΙΑ΢ΣΙΚΗ΢ ΚΑΙ ΕΠΕΝΔΤ΢Η΢ ΜΕ ANAΓΩΓΗ ΣΩΝ 

Ε΢ΟΔΩΝ-ΕΞΟΔΩΝ ΢Ε ΠΑΡΟΤ΢Ε΢ ΣΙΜΕ΢. 

Στον  Ρίνακα 3.1 αναφζρονται τα μακθματικά ςφμβολα που κα χρθςιμοποιιςουμε ςτον 

υπολογιςμό τθσ ςυνάρτθςθσ.  

ΠΙΝΑΚΑ΢ 3.1 ΠΙΝΑΚΑ΢ ΜΑΘΗΜΑΣΙΚΩΝ ΢ΤΜΒΟΛΩΝ 

ΡΛΝΑΚΑΣ ΜΑΚΘΜΑΤΛΚΩΝ ΣΥΜΒΟΛΩΝ 

II Επζνδυςθ 

n Ζτθ αποπλθρωμισ τθσ επζνδυςθσ 

IIj Χρθματοροι ζτουσ j 

j Αφξοντασ αρικμόσ ζτουσ 

i Επιτόκιο αποπλθρωμισ επζνδυςθσ 

A Ραροφςα τιμι χρθματοροισ 

A+n Χρθματοροι ζτουσ n 

An Ραροφςα αξία τθσ χρθματοροισ Α+n 

Bj Λςολογιςμόσ του ζτουσ j 

ρ Ρλθκωριςμόσ 

B1 Λςολογιςμόσ του ζτουσ 1 

FCj Συνάρτθςθ ιςολογιςμοφ ζτουσ j 

FC Τελικι ςυνάρτθςθ ιςολογιςμοφ 

io Ρολλαπλαςιαςτισ Discounting 
 

Ζςτω μια επζνδυςθ (ΛΛ) που ορίηεται ότι κα αποπλθρωκεί ςε αρικμό (n) ίςων 

χρθματοροϊν ΛΛ1=ΛΛ2=…=ΛΛn=ΛΛj  (π.χ. ςε (n) ζτθ). Οι  χρθματοροζσ αυτζσ παρότι ίςεσ 

δεν ζχουν τθν ίδια αξία αν «μεταφερκοφν» ςε παροφςεσ τιμζσ διότι θ αξία του 

χριματοσ μεταβάλλεται με το χρόνο, μεταβάλλεται δθλ. ςτακερά με το επιτόκιο  

δανειςμοφ (ί). Για να γίνει μια ςωςτι ςφγκριςθ πρζπει να γίνει αναγωγι τθσ 

χρθματοροισ κάκε ζτουσ ςε παροφςεσ  τιμζσ. Αμζςωσ βλζπουμε πωσ γίνεται αυτό: 

Αν θ παροφςα τιμι μιασ χρθματοροισ είναι (Α) τότε μετά από ζνα ζτοσ είναι: 

(Α+1)=(Α)(1+ί), μετά από δφο ζτθ είναι: (A+2)=(A)(1+i)2 Κ.Ο.Κ. Αντίςτροφα αν θ 

χρθματοροι του ζτουσ 1 είναι (A+1) τότε θ παροφςα αξία αυτισ είναι: Α1 = 

(A+1)/(1+ι) 
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Πμοια αν θ χρθματοροι του ζτουσ 2 είναι Α+2 τότε θ παροφςα αξία αυτισ είναι  

Α2 = Α+2/(1+ί)2 Κ.Ο.Κ. ι κατά τον γενικό τφπο θ παροφςα αξία Α, τθσ  χρθματοροισ 

Α+n  του ζτουσ (n) είναι: 

n

n

n
i

A
A

1
      (3.1) 

Θ επζνδυςθ (ΙΙ) -όπωσ αναφζρκθκε πιο πάνω- μπορεί να ςυγκρικεί προφανϊσ μόνο 

με τισ παροφςεσ τιμζσ των ετιςιων χρθματοροϊν. Λςχφει δθλαδι ότι: 

nAAAAII ...321
      (3.2) 

όπου A1, Α2, Α3, .... ,Αn είναι οι παροφςεσ  τιμζσ των ετιςιων χρθματοροϊν.  

Ζχουμε όμωσ κάνει τθν παραδοχι ότι οι χρθματοροζσ  κάκε ζτουσ είναι ίςεσ δθλ. ότι 

ιςχφει: 

)]([...)(...)()()( 332211 Jjnn AIIAIIAIIAIIAII       (3.3) 

Από τισ ςχζςεισ (3.1), (3.2), (3.3) ςυνεπάγεται ότι: 

n

j
j

j

n

n

i

II
II

i

II

i

II

i

II
II

1
2

2

1

1

11
...

11
      (3.4) 

Θ ςχζςθ αυτι για ίςα (ΙΙj) είναι γεωμετρικι πρόοδοσ θ οποία εφκολα αποδεικνφεται 

ότι ιςοφται με: 

i

i
IIII

n

j

)1(1       (3.5) 

Ππου: 

jn IIIIIIII ...21  είναι οι ίςεσ ετιςιεσ  χρθματορροζσ (annuities), (n) είναι τα 

ζτθ αποπλθρωμισ που είναι προφανϊσ και ο μζςοσ χρόνοσ διάρκειασ ηωισ των 

επεμβάςεων και (i) το επιτόκιο δανειςμοφ.  
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Από τθν ςχζςθ (3.5) ζχουμε τθν ςχζςθ που προςδιορίηει τθν κάκε μία ίςθ ετιςια 

χρθματοροι (IIJ): 

nj
i

i
IIII

)1(1
      (3.6) 

Τελικι ςυνάρτθςθ ιςολογιςμοφ εςόδων-εξόδων για τθν επζνδυςθ: 

Είδαμε πωσ. μεταφζρονται οι τιμζσ  χρθματοροϊν κάποιασ χρονικισ ςτιγμισ 

ςε παροφςεσ  τιμζσ.  Αυτι τθ μεκοδολογία κα χρθςιμοποιιςουμε για να κάνουμε 

τθν τελικι ςφγκριςθ τθσ επζνδυςθσ μασ με τα υπόλοιπα ζςοδα και ζξοδα που κα 

τθν χαρακτθρίςουν ζτςι ϊςτε να προκφψει θ  απόφαςθ αν είναι τελικά 

ςυμφζρουςα ι όχι.  

Ρολφ .απλά δεν ζχουμε παρά να μεταφζρουμε όλα τα ζςοδα και ζξοδα που 

πραγματοποιοφνται ςτο τζλοσ κάκε ζτουσ ςε παροφςεσ  τιμζσ  και να τα 

ςυμψθφίςουμε με τθν επζνδυςθ τθν οποία -όπωσ προαναφζρκθκε- ζχουμε ιδθ ςε 

παροφςεσ τιμζσ.   

Συμβολίηουμε τουσ ετιςιουσ ιςολογιςμοφσ  (ζςοδα - ζξοδα) του κτιρίου για 

κάκε ζτοσ  (j) με (Βj). Αυτά δεν είναι ςτακερά κάκε ζτοσ, διότι επθρεάηονται από τον 

πλθκωριςμό (ρ). Αν δθλαδι ςτο πρϊτο ζτοσ είναι (Β1) τότε ςτο δεφτερο ζτοσ είναι: 

Β2 =Β1*(1+ρ)1 ςτο τρίτο είναι:  Β3 =Β1*(1+ρ)2 κ.ο.κ. ι γενικά: 

1

1 )1(* j

j BB       (3.7) 

Βαςιςτικαμε δθλαδι ςτθν παραδοχι ότι τα ζςοδα και τα ζξοδα ακολουκοφν 

τον ίδιο ετιςιο ρυκμό αφξθςθσ που είναι ο πλθκωριςμόσ. Θ παραδοχι αυτι 

ςτθρίηεται ςτθν αναγνϊριςθ των ςυνιςτωςϊν των εςόδων και των εξόδων. Τα μεν 

ζςοδα αποτελοφνται από τθν εξοικονόμθςθ ενζργειασ. Αυτά είναι ςυνιςτϊςεσ που 

ακολουκοφν κατά κφριο λόγο τθν πορεία του πλθκωριςμοφ. Τα δε ζξοδα 

αποτελοφνται από όλα τα κόςτθ πριν τθν επζμβαςθ ςτο κτίριο, που ακολουκοφν τθν 

πορεία του πλθκωριςμοφ. Σε κάκε ζτοσ προφανϊσ αφαιροφμε και τθν αποπλθρωμι 
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τθσ επζνδυςθσ (ΙΙj) όπωσ αναφζραμε ςτθν αρχι. Ζτςι τελικά ςχθματίηουμε μια 

ςυνάρτθςθ ετιςιων ιςολογιςμϊν θ οποία είναι για κάκε ζτοσ (j): 

jjj IIBFC       (3.8) 

Από τισ ςχζςεισ (3.7) και (3.8) προκφπτει ότι: 

j

j

j IIBFC 1

1 )1(*       (3.9) 

Φυςικά είμαςτε υποχρεωμζνοι να μεταφζρουμε και τουσ ετιςιουσ 

ιςολογιςμοφσ (Β) ςε παροφςεσ τιμζσ εμπλζκοντασ πάλι το επιτόκιο δανειςμοφ. Ζτςι 

μόνο κα γίνει ςωςτά θ ςφγκριςθ τθσ επζνδυςισ μασ με τα ετιςια ζςοδα-ζξοδα. Ζτςι 

ζχουμε τελικά για όλα τα ζτθ -μεταφζροντασ ςε παροφςεσ τιμζσ- τθν τελικι 

ςυνάρτθςθ ιςολογιςμοφ εςόδων-εξόδων και επζνδυςθσ όλα ςε παροφςεσ τιμζσ: 

n

n

n

n

i

II

i

B

i

II

i

B

i

II

i

B
FC

)1()1(
...

)1()1(11 2

2

2

211       (3.10) 

Από τθν ςχζςθ (3.7) όμωσ θ (3.10) μετατρζπεται και γίνεται: 

j

j

j

jn

j i

II

i
BFC

)1()1(

)1(
*1

1

1

      (3.11) 

όπου (Β1) ο ιςολογιςμόσ εςόδων εξόδων τοφ πρϊτου ζτουσ και (ΛΛ) οι ίςεσ 

χρθματοροζσ αποπλθρωμισ τθσ επζνδυςθσ.(Τόλθσ, 2003) 

Πμωσ με τθ βοικεια τθσ ςχζςθσ (3.4), θ (3.11) γίνεται: 

II
i

BFC
j

jn

j )1(

)1(
*1

1

1

      (3.12) 

και θ προθγοφμενθ ςχζςθ είναι γεωμετρικι πρόοδοσ θ οποία εφκολα αποδεικνφεται 

ότι δίνεται από τον τφπο: 

II
io

BFC
n

*)1(

)1(1
*1

      (3.13) 
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Ππου: 
1

i
io        

3.2 ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΥΕ΢ ΣΟΤ ΤΠΟ ΜΕΛΕΣΗ ΚΣΙΡΙΟΤ 

Στον Ρίνακα 3.2 παρουςιάηονται οι προδιαγραφζσ του κτιρίου, δθλαδι τα υλικά και 

τα θλεκτρομθχανολογικά ςυςτιματα τα οποία ζχει και ςτα οποία κα επζμβουμε για 

να διαφοροποιιςουμε τθν ενεργειακι κατανάλωςθ του κτιρίου, κακϊσ και το 

κόςτοσ τουσ ςε παροφςεσ τιμζσ, ενϊ ςτον πίνακα 3.2Β παρουςιάηονται οι 

καταναλϊςεισ καυςίμων ανά ηϊνθ και το ετιςιο ςυνολικό κόςτοσ κατανάλωςθσ 

καυςίμων. Τζλοσ, ςτον Ρίνακα 3.2Γ παρουςιάηονται οι εκλφςεισ αερίων ρφπων του 

υπό μελζτθ κτιρίου.   
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ΠΙΝΑΚΑ΢ 3.2 ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕ΢ ΣΟΤ ΤΠΟ ΜΕΛΕΣΗ ΚΣΙΡΙΟΤ 

 ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕ΢ ΚΣΙΡΙΟΤ/ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ ΚΑΣΑΣΑΞΗ ΚΣΙΡΙΟΤ ΑΝΑ ΖΩΝΗ Δ/Δ/Δ 

  ΥΛΛΚΑ ΕΡΛΦΑΝΕΛΑ 
m2 

ΤΛΜΘ   ΚΟΣΤΟΣ 
ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΘΣ € 

ΜΟΝΩ΢Η 
ΣΟΙΧΟΠΟΙΙΑ΢ 

ΕΞΘΛΑΣΜΕΝΘ 
ΡΟΛΥΣΤΕ΢ΛΝΘ  
DOW ΡΑΧΟΥΣ 3cm 

824,30 m2 6,40€/ m2 5275,52 

ΜΟΝΩ΢Η ΜΠΕΣΟΤ ΕΞΘΛΑΣΜΕΝΘ 
ΡΟΛΥΣΤΕ΢ΛΝΘ  
DOW ΡΑΧΟΥΣ 3cm 

246,06 m2 7,25€/ m2 1783,94 

ΜΟΝΩ΢Η 
ΔΑΠΕΔΩΝ/ 

ΟΡΟΦΩΝ 

ΕΞΘΛΑΣΜΕΝΘ 
ΡΟΛΥΣΤΕ΢ΛΝΘ  
DOW ΡΑΧΟΥΣ 3cm 

1323,44 m2 7,00€/ m2 9264,08 

ΑΝΟΙΓΜΑΣΑ ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΘΣ 
ΚΕ΢ΜΟΡΕ΢ΑΤΟΤΘΤΑΣ 
ΡΛΑΛΣΛΟ ΑΛΟΥΜΛΝΛΟΥ Uf 
2,51W/m2*K 
ΥΑΛΟΡΛΝΑΚΑΣ ΔΛΡΛΟΣ 
Ug 1,7W/m2*K 

 49586,88€ 49586,88 

ΛΕΒΗΣΑ΢ ΛΣΧΥΣ 60 kW B.A. 0.93, 
ΡΕΤ΢ΕΛΑΛΟΥ 
ΚΕ΢ΜΑΝΣΘΣ 

 1440,00€ 1440,00 

ΑΤΣΟΜΑΣΙ΢ΜΟΙ ΠΧΛ    

ΚΛΙΜΑΣΙ΢ΜΟ΢ 
ΚΑΣΟΙΚΙΩΝ 

SPLIT UNITS ΛΣΧΥΟΣ 5kW 
COP 2.00 12 τεμάχια 

 599,00€/τεμ  7188,00 

ΚΛΙΜΑΣΙ΢ΜΟ΢ 
ΓΡΑΦΕΙΩΝ 

SPLIT UNITS ΛΣΧΥΟΣ 5kW 
COP 2.2, 8 τεμάχια 

 599,00€/τεμ  4792,00 

ΚΛΙΜΑΣΙ΢ΜΟ΢ 
ΚΑΣΑ΢ΣΗΜΑΣΟ΢ 

SPLIT UNITS ΛΣΧΥΟΣ 5kW 
COP 2.2, 4 τεμάχια 

 599,00€/τεμ  2396,00 

ΖΝΧ        

ΗΛΙΑΚΟ΢ ΑΡΛΟΣ 9 m2 216,67€/m2 1950,03 

    ΣΥΝΟΛΟ 83676,45 
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ΠΙΝΑΚΑ΢ 3.2Β ΚΑΣΑΝΑΛΩ΢ΕΙ΢ ΚΑΤ΢ΙΜΩΝ ΚΑΙ ΚΟ΢ΣΟ΢ ΚΑΣΑΝΑΛΩ΢ΕΩΝ ΣΟΤ ΤΠΟ 

ΜΕΛΕΣΗ ΚΣΙΡΙΟΤ 

Χρθςη: Κατοικία     

Κατανάλωςη καυςίμων (kWh/m²)    

ΤΛΜΘ  

€/ kWh 

ΚΟΣΤΟΣ/ΕΤΟΣ ΤΛΜΘ 

ΛΟΛΡΩΝ 

Χ΢ΕΩΣΕΩΝ  

€/ kWh 

Ηλεκτριςμόσ 27,60 0,10252 928,30 0,00541 

Πετρέλαιο 

ιέρμανςησ 

112,70 0,118 4144,23  

Ηλιακθ ενέργεια 17,00    

Γεωιερμία 0,00    

΢φνολο 140,30    

     

Χρθςη: Γραφεία     

Κατανάλωςη καυςίμων (kWh/m²)    

   

Ηλεκτριςμόσ 136,20 0,10252 3127,16 0,00541 

Γεωιερμία 0,00    

΢φνολο 136,20    

     

Χρθςη: Καταςτθματα     

Κατανάλωςη καυςίμων (kWh/m²)    

   

Ηλεκτριςμόσ 120,00 0,10252 4589,10 0,00541 

Γεωιερμία 0,00    

΢φνολο 120,00    

     

 ΚΟΣΤΟΣ 

ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΘΣ 

 12788,79  
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ΠΙΝΑΚΑ΢ 3.2Γ ΕΚΛΤ΢Η ΑΕΡΙΩΝ ΡΤΠΩΝ ΣΟΤ ΤΠΟ ΜΕΛΕΣΗ ΚΣΙΡΙΟΤ 

Χρθςη: Πολυκατοικία   

Σελικθ χρθςη Κατανάλωςθ 
ενζργειασ (kWh/m²) 

Ζκλυςθ αερίων 
ρφπων (kg/ζτοσ/m²) 

Ηλεκτριςμόσ 27.6 27.0 

Πετρέλαιο ιέρμανςησ 112.7 21.0 

Ηλιακθ ενέργεια 17.0 0.0 

Γεωιερμία 0.0 0.0 

   

Χρθςη: Γραφεία   

Σελικθ χρθςη Κατανάλωςθ 
ενζργειασ (kWh/m²) 

Ζκλυςθ αερίων 
ρφπων (kg/ζτοσ/m²) 

Ηλεκτριςμόσ 136.0 134.0 

Γεωιερμία 0.0 0.0 

   

Χρθςη: Καταςτθματα   

Σελικθ χρθςη Κατανάλωςθ 
ενζργειασ (kWh/m²) 

Ζκλυςθ αερίων 
ρφπων (kg/ζτοσ/m²) 

Ηλεκτριςμόσ 120.0 119.0 

Γεωιερμία 0.0 0.0 

 

3.3 ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΥΕ΢ ΢ΕΝΑΡΙΩΝ ΕΠΕΜΒΑ΢Η΢ ΢ΣΟ ΚΣΙΡΙΟ ΓΙΑ ΣΗΝ 

ΕΞΟΙΚΟΝΟΜΗ΢Η ΕΝΕΡΓΕΙΑ΢ 

Κα παρουςιάςουμε 8 διαφορετικά ςενάρια ενεργειακισ αναβάκμιςθσ του 

κτιρίου. Ονομάηουμε το εξεταηόμενο κτίριο ωσ Σενάριο 1, οπότε οι επεμβάςεισ 

ξεκινοφν με το Σενάριο 2. 

3.3.1 ΕΠΕΜΒΑ΢ΕΙ΢ ΢ΕΝΑΡΙΟΤ 2 

Στο ςενάριο 2 προςκζτουμε μόνωςθ από καλφτερθσ ποιότθτασ υλικό , 

αλλάηουμε τα ανοίγματα, το λζβθτα και το καφςιμο που καταναλϊνει, προςκζτουμε 

αυτοματιςμοφσ, αλλάηουμε τισ κλιματιςτικζσ μονάδεσ ςτισ κατοικίεσ και αλλάηουμε 
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τα ςυςτιματα  κλιματιςμοφ ςτα γραφεία και το κατάςτθμα, και τοποκετοφμε 

επιπλζον θλιακοφσ ςυλλζκτεσ. Στον Ρίνακα 3.3 παρουςιάηοντα αναλυτικά οι 

προδιαγραφζσ του ςεναρίου 2 και το κόςτοσ των επεμβάςεων. Στουσ Ρίνακεσ 3.4 

και 3.4Β παρουςιάηονται οι καταναλϊςεισ ανά ηϊνθ και είδοσ καυςίμου, και 

υπολογίηεται το ςυνολικό κόςτοσ κατανάλωςθσ του κτιρίου, και οι εκλφςεισ αερίων 

ρφπων ανά ηϊνθ και είδοσ καυςίμου αντίςτοιχα. 
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ΠΙΝΑΚΑ΢ 3.3 ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕ΢ ΣΟΤ ΢ΕΝΑΡΙΟΤ 2 

 ΢ΕΝΑΡΙΟ 2 ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ ΚΑΣΑΣΑΞΗ ΑΝΑ ΖΩΝΗ Β/Β/Β 

   ΕΡΛΦΑΝΕΛΑ 
m2 

ΤΛΜΘ   ΚΟΣΤΟΣ 
ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΘΣ 
€ 

ΜΟΝΩ΢Η 
ΣΟΙΧΟΠΟΙΙΑ΢ 

ΕΞΘΛΑΣΜΕΝΘ 
ΡΟΛΥΣΤΕ΢ΛΝΘ 
XENERGY 6cm 

824,30 13,10€/ m2 10798,33 

ΜΟΝΩ΢Η ΜΠΕΣΟΤ ΕΞΘΛΑΣΜΕΝΘ 
ΡΟΛΥΣΤΕ΢ΛΝΘ 
XENERGY 6cm 

246,06 13,80€/ m2 3395,63 

ΜΟΝΩ΢Η 
ΔΑΠΕΔΩΝ/ 

ΟΡΟΦΩΝ 

ΕΞΘΛΑΣΜΕΝΘ 
ΡΟΛΥΣΤΕ΢ΛΝΘ 
XENERGY 6cm 

1323,44 13,75€/ m2 18197,30 

ΑΝΟΙΓΜΑΣΑ ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΘΣ 
ΚΕ΢ΜΟΡΕ΢ΑΤΟΤΘΤΑΣ 
ΡΛΑΛΣΛΟ ΑΛΟΥΜΛΝΛΟΥ 
Uf 2,51W/m2*K 
ΥΑΛΟΡΛΝΑΚΑΣ ΔΛΡΛΟΣ 
Ug 1,4W/m2*K 

 53087,29€ 53087,29 

ΛΕΒΗΣΑ΢ ΛΣΧΥΣ 45 kW ΦΥΣΛΚΟΥ 
ΑΕ΢ΛΟΥ B.A. 0.93 
+ΚΟΣΤΟΣ 
ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΘΣ 

 5000,000€ 5000,00 

ΑΤΣΟΜΑΣΙ΢ΜΟΙ ΝΑΛ Α  797,50€ 797,50 

ΚΛΙΜΑΣΙ΢ΜΟ΢ 
ΚΑΣΟΙΚΙΩΝ 

SPLIT UNITS ΛΣΧΥΟΣ 
3,75kW COP 3.0 
12 τεμάχια 

 589,00€/τεμάχιο 7068,00 

ΚΛΙΜΑΣΙ΢ΜΟ΢ 
ΓΡΑΦΕΙΩΝ 

ΣΥΣΤΘΜΑ VRV COP 3.2 
15kW 2 τεμάχια 

 15000,00€/τεμάχι
ο 

30000,00 

ΚΛΙΜΑΣΙ΢ΜΟ΢ 
ΚΑΣΑ΢ΣΗΜΑΣΟ΢ 

ΣΥΣΤΘΜΑ VRV COP 3.2 
15kW  

 15000,00€ 15000,00 

ΖΝΧ        

ΗΛΙΑΚΟ΢ ΑΡΛΟΣ 16,5 m2 227,28€/τεμ, m2 3750,12 

                 ΣΥΝΟΛΟ  
                
147094,17             
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ΠΙΝΑΚΑ΢ 3.4 ΚΑΣΑΝΑΛΩ΢ΕΙ΢ ΚΑΤ΢ΙΜΩΝ ΚΑΙ ΚΟ΢ΣΟ΢ ΚΑΣΑΝΑΛΩ΢ΕΩΝ ΣΟΤ 

΢ΕΝΑΡΙΟΤ 2 

Χρθςη: Πολυκατοικία     

Κατανάλωςη καυςίμων (kWh/m²)    

ΤΛΜΘ  

€/ kWh 

ΚΟΣΤΟΣ/ΕΤΟΣ ΤΛΜΘ 

ΛΟΛΡΩΝ 

Χ΢ΕΩΣΕΩΝ  

€/ kWh 

Ηλεκτριςμόσ 11,90 0,0946 370,88 0,00541 

Φυςικό αέριο 70,00 0,077 1679,68  

Ηλιακθ ενέργεια 31,00    

Γεωιερμία 0,00    

΢φνολο 82,10    

     

Χρθςη: Γραφεία     

Κατανάλωςη καυςίμων (kWh/m²)    

   

Ηλεκτριςμόσ 70,90 0,10252 1627,87  

Γεωιερμία 0,00    

΢φνολο 70,90    

     

Χρθςη: Καταςτθματα     

Κατανάλωςη καυςίμων (kWh/m²)    

   

Ηλεκτριςμόσ 60,2 0,10252 2302,20  

Γεωιερμία 0    

΢φνολο 60,2    

     

 ΚΟΣΤΟΣ 

ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΘΣ 

 5980,62  
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ΠΙΝΑΚΑ΢ 3.4Β ΕΚΛΤ΢Η ΑΕΡΙΩΝ ΡΤΠΩΝ ΢ΕΝΑΡΙΟΤ 2 

Χρθςη: Πολυκατοικία   

Σελικθ χρθςη Κατανάλωςθ 
ενζργειασ (kWh/m²) 

Ζκλυςθ αερίων 
ρφπων (kg/ζτοσ/m²) 

Ηλεκτριςμόσ 11.9 11.0 

Φυςικό αέριο 70.0 16.0 

Ηλιακθ ενέργεια 31.0 0.0 

Γεωιερμία 0.0 0.0 

   

Χρθςη: Γραφεία   

Σελικθ χρθςη Κατανάλωςθ 
ενζργειασ (kWh/m²) 

Ζκλυςθ αερίων 
ρφπων (kg/ζτοσ/m²) 

Ηλεκτριςμόσ 70.9 70.0 

Γεωιερμία 0.0 0.0 

   

Χρθςη: Καταςτθματα   

Σελικθ χρθςη Κατανάλωςθ 
ενζργειασ (kWh/m²) 

Ζκλυςθ αερίων 
ρφπων (kg/ζτοσ/m²) 

Ηλεκτριςμόσ 60.2 59.0 

Γεωιερμία 0.0 0.0 

 

3.3.2 ΕΠΕΜΒΑ΢ΕΙ΢ ΢ΕΝΑΡΙΟΤ 3 

Στο ςενάριο 3 προςκζτουμε μόνωςθ, αλλάηουμε  το λζβθτα, προςκζτουμε 

αυτοματιςμοφσ, αλλάηουμε τισ κλιματιςτικζσ μονάδεσ ςε όλο το κτίριο, και 

τοποκετοφμε επιπλζον θλιακοφσ ςυλλζκτεσ. Στον Ρίνακα 3.5 παρουςιάηοντα 

αναλυτικά οι προδιαγραφζσ του ςεναρίου 3 και το κόςτοσ των επεμβάςεων. Στον 

πίνακα 3.6 και 3.6Β παρουςιάηονται οι καταναλϊςεισ ανά ηϊνθ και είδοσ καυςίμου, 

και υπολογίηεται το ςυνολικό κόςτοσ κατανάλωςθσ του κτιρίου, και οι εκλφςεισ 

αερίων ρφπων ανά ηϊνθ και είδοσ καυςίμου αντίςτοιχα. 
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ΠΙΝΑΚΑ΢ 3.5 ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕ΢ ΣΟΤ ΢ΕΝΑΡΙΟΤ 3 

 ΢ΕΝΑΡΙΟ 3 ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ ΚΑΣΑΣΑΞΗ ΑΝΑ ΖΩΝΗ Β/Β/Β 

   ΕΡΛΦΑΝΕΛΑ 
m2 

ΤΛΜΘ   ΚΟΣΤΟΣ 
ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΘΣ 
€ 

ΜΟΝΩ΢Η 
ΣΟΙΧΟΠΟΙΙΑ΢ 

ΕΞΘΛΑΣΜΕΝΘ 
ΡΟΛΥΣΤΕ΢ΛΝΘ  
DOW 6cm 

824,30 12,60€/ m2 10386,18 

ΜΟΝΩ΢Η ΜΠΕΣΟΤ ΕΞΘΛΑΣΜΕΝΘ 
ΡΟΛΥΣΤΕ΢ΛΝΘ  
DOW 6cm 

246,06 13,40€/ m2 3297,20 

ΜΟΝΩ΢Η ΔΑΠΕΔΩΝ/ 

ΟΡΟΦΩΝ 

ΕΞΘΛΑΣΜΕΝΘ 
ΡΟΛΥΣΤΕ΢ΛΝΘ  
DOW 6cm 

1323,44 13,20€/ m2 17469,41 

ΑΝΟΙΓΜΑΣΑ ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΘΣ 
ΚΕ΢ΜΟΡΕ΢ΑΤΟΤΘΤΑΣ 
ΡΛΑΛΣΛΟ ΑΛΟΥΜΛΝΛΟΥ 
Uf 2,51W/m2*K 
ΥΑΛΟΡΛΝΑΚΑΣ ΔΛΡΛΟΣ 
Ug 1,7W/m2*K 

 49586,88€ 49586,88 

ΛΕΒΗΣΑ΢ ΛΣΧΥΣ 50 kW 
ΡΕΤ΢ΕΛΑΛΟ 
ΚΕ΢ΜΑΝΣΘΣ B.A. 0.93 

 1300,000€ 1300,00 

ΑΤΣΟΜΑΣΙ΢ΜΟΙ ΝΑΛ Β  325,46€ 325,46 

ΚΛΙΜΑΣΙ΢ΜΟ΢ 

ΚΑΣΟΙΚΙΩΝ 

SPLIT UNITS ΛΣΧΥΟΣ 
3,75kW COP 3.0 
12 τεμάχια 

 589,00€/ 
τεμάχιο 

7068,00 

ΚΛΙΜΑΣΙ΢ΜΟ΢ 

ΓΡΑΦΕΙΩΝ 

SPLIT UNITS ΛΣΧΥΟΣ 
5kW COP 3.2 
8 τεμάχια 

 999,00€/ 
τεμάχιο 

7992,00 

ΚΛΙΜΑΣΙ΢ΜΟ΢ 

ΚΑΣΑ΢ΣΗΜΑΣΟ΢ 

SPLIT UNITS ΛΣΧΥΟΣ 
5kW COP 3.2 
4 τεμάχια 

 999,00€/ 
τεμάχιο 

3996,00 

ΖΝΧ        

ΗΛΙΑΚΟ΢ ΑΡΛΟΣ 14 225,00€/ m2 3150,00 

     ΣΥΝΟΛΟ 
104571,13 
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ΠΙΝΑΚΑ΢ 3.6 ΚΑΣΑΝΑΛΩ΢ΕΙ΢ ΚΑΤ΢ΙΜΩΝ ΚΑΙ ΚΟ΢ΣΟ΢ ΚΑΣΑΝΑΛΩ΢ΕΩΝ ΣΟΤ 

΢ΕΝΑΡΙΟΤ 3 

Χρθςη: Πολυκατοικία     

Κατανάλωςη καυςίμων (kWh/m²)    

ΤΛΜΘ  

€/kWh 

ΚΟΣΤΟΣ/ΕΤΟΣ ΤΛΜΘ 

ΛΟΛΡΩΝ 

Χ΢ΕΩΣΕΩΝ  

€/ kWh 

Ηλεκτριςμόσ 14,00 0,0946 436,32 0,00541 

Πετρέλαιο 

ιέρμανςησ 

78,30 0,118 2879,26  

Ηλιακθ ενέργεια 27,00    

Γεωιερμία 0,00    

΢φνολο 92,30    

      

Χρθςη: Γραφεία     

Κατανάλωςη καυςίμων (kWh/m²)    

   

Ηλεκτριςμόσ 75,40 0,10252 1731,19  

Γεωιερμία 0,00    

΢φνολο 75,40    

     

Χρθςη: Καταςτθματα     

Κατανάλωςη καυςίμων (kWh/m²)    

   

Ηλεκτριςμόσ 68,50 0,10252 2619,61  

Γεωιερμία 0,00    

΢φνολο 68,50    

     

 ΚΟΣΤΟΣ 

ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΘΣ 

 7666,39  
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ΠΙΝΑΚΑ΢ 3.6Β ΕΚΛΤ΢Η ΑΕΡΙΩΝ ΡΤΠΩΝ ΢ΕΝΑΡΙΟΤ 3 

Χρθςη: Πολυκατοικία   

Σελικθ χρθςη Κατανάλωςθ 
ενζργειασ (kWh/m²) 

Ζκλυςθ αερίων 
ρφπων (kg/ζτοσ/m²) 

Ηλεκτριςμόσ 14.0 13.0 

Πετρέλαιο ιέρμανςησ 78.3 22.0 

Ηλιακθ ενέργεια 27.0 0.0 

Γεωιερμία 0.0 0.0 

   

Χρθςη: Γραφεία   

Σελικθ χρθςη Κατανάλωςθ 
ενζργειασ (kWh/m²) 

Ζκλυςθ αερίων 
ρφπων (kg/ζτοσ/m²) 

Ηλεκτριςμόσ 75.4 74.0 

Γεωιερμία 0.0 0.0 

   

Χρθςη: Καταςτθματα   

Σελικθ χρθςη Κατανάλωςθ 
ενζργειασ (kWh/m²) 

Ζκλυςθ αερίων 
ρφπων (kg/ζτοσ/m²) 

Ηλεκτριςμόσ 68.5 67.0 

Γεωιερμία 0.0 0.0 

 

3.2.3 ΕΠΕΜΒΑ΢ΕΙ΢ ΢ΕΝΑΡΙΟΤ 4 

Στο ςενάριο 4 προςκζτουμε μόνο μόνωςθ. Στον Ρίνακα 3.7 παρουςιάηοντα 

αναλυτικά οι προδιαγραφζσ του ςεναρίου 4 και το κόςτοσ των επεμβάςεων. Στον 

πίνακα 3.8 και 3.8Β παρουςιάηονται οι καταναλϊςεισ ανά ηϊνθ και είδοσ καυςίμου, 

και υπολογίηεται το ςυνολικό κόςτοσ κατανάλωςθσ του κτιρίου, και οι εκλφςεισ 

αερίων ρφπων ανά ηϊνθ και είδοσ καυςίμου αντίςτοιχα. 
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ΠΙΝΑΚΑ΢ 3.7 ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕ΢ ΣΟΤ ΢ΕΝΑΡΙΟΤ 4 

 ΢ΕΝΑΡΙΟ 4 ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ ΚΑΣΑΣΑΞΗ ΑΝΑ ΖΩΝΗ Δ/Δ/Δ 

   ΕΡΛΦΑΝΕΛΑ 
m2 

ΤΛΜΘ   ΚΟΣΤΟΣ 
ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΘΣ 
€ 

ΜΟΝΩ΢Η 
ΣΟΙΧΟΠΟΙΙΑ΢ 

ΕΞΘΛΑΣΜΕΝΘ 
ΡΟΛΥΣΤΕ΢ΛΝΘ  
DOW ΡΑΧΟΥΣ 6cm 

824,30 12,60€/ m2 10386,18 

ΜΟΝΩ΢Η ΜΠΕΣΟΤ ΕΞΘΛΑΣΜΕΝΘ 
ΡΟΛΥΣΤΕ΢ΛΝΘ  
DOW ΡΑΧΟΥΣ 6cm 

246,06 13,40€/ m2 3297,20 

ΜΟΝΩ΢Η ΔΑΠΕΔΩΝ/ 

ΟΡΟΦΩΝ 

ΕΞΘΛΑΣΜΕΝΘ 
ΡΟΛΥΣΤΕ΢ΛΝΘ  
DOW ΡΑΧΟΥΣ 6cm 

1323,44 13,20€/ m2 17469,41 

ΑΝΟΙΓΜΑΣΑ ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΘΣ 
ΚΕ΢ΜΟΡΕ΢ΑΤΟΤΘΤΑΣ 
ΡΛΑΛΣΛΟ ΑΛΟΥΜΛΝΛΟΥ 
Uf 2,51W/m2*K 
ΥΑΛΟΡΛΝΑΚΑΣ ΔΛΡΛΟΣ 
Ug 1,7W/m2*K 

 49586,88€ 49586,88 

ΛΕΒΗΣΑ΢ ΛΣΧΥΣ 60 kW B.A. 0.93, 
ΡΕΤ΢ΕΛΑΛΟΥ 
ΚΕ΢ΜΑΝΣΘΣ 

 1440,000€ 1440,00 

ΑΤΣΟΜΑΣΙ΢ΜΟΙ ΠΧΛ   0,00 

ΚΛΙΜΑΣΙ΢ΜΟ΢ 

ΚΑΣΟΙΚΙΩΝ 

SPLIT UNITS ΛΣΧΥΟΣ 
5kW COP 2.00 12 
τεμάχια 

 599,00€/ 

τεμάχιο 

7188,00 

ΚΛΙΜΑΣΙ΢ΜΟ΢ 

ΓΡΑΦΕΙΩΝ 

SPLIT UNITS ΛΣΧΥΟΣ 
5kW COP 2.2, 8 
τεμάχια 

 599,00€/ 

τεμάχιο 

4792,00 

ΚΛΙΜΑΣΙ΢ΜΟ΢ 

ΚΑΣΑ΢ΣΗΜΑΣΟ΢ 

SPLIT UNITS ΛΣΧΥΟΣ 
5kW COP 2.2, 4 
τεμάχια 

 599,00€/ 

τεμάχιο 

2396,00 

ΖΝΧ        

ΗΛΙΑΚΟ΢ ΑΡΛΟΣ 9 216,67€/ m2 1950,03 

    ΣΥΝΟΛΟ 

98505,70 
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ΠΙΝΑΚΑ΢ 3.8 ΚΑΣΑΝΑΛΩ΢ΕΙ΢ ΚΑΤ΢ΙΜΩΝ ΚΑΙ ΚΟ΢ΣΟ΢ ΚΑΣΑΝΑΛΩ΢ΕΩΝ ΣΟΤ 

΢ΕΝΑΡΙΟΤ 4 

Χρθςη: Πολυκατοικία     

Κατανάλωςη καυςίμων (kWh/m²)    

ΤΛΜΘ  

€/kWh 

ΚΟΣΤΟΣ/ΕΤΟΣ ΤΛΜΘ 

ΛΟΛΡΩΝ 

Χ΢ΕΩΣΕΩΝ  

€/ kWh 

Ηλεκτριςμόσ 26,40 0,10252 887,94 0,00541 

Πετρέλαιο 

ιέρμανςησ 

97,90 0,118 3600,00  

Ηλιακθ ενέργεια 17,00    

Γεωιερμία 0,00    

΢φνολο 124,30    

      

Χρθςη: Γραφεία     

Κατανάλωςη καυςίμων (kWh/m²)    

   

Ηλεκτριςμόσ 129,00 0,10252 2961,85  

Γεωιερμία 0,00    

΢φνολο 129,00    

     

Χρθςη: Καταςτθματα     

Κατανάλωςη καυςίμων (kWh/m²)    

   

Ηλεκτριςμόσ 114,00 0,10252 4359,65  

Γεωιερμία 0,00    

΢φνολο 114,00    

     

 ΚΟΣΤΟΣ 

ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΘΣ 

 11809,44  
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ΠΙΝΑΚΑ΢ 3.8Β ΕΚΛΤ΢Η ΑΕΡΙΩΝ ΡΤΠΩΝ ΢ΕΝΑΡΙΟΤ 4 

Χρθςη: Πολυκατοικία   

Σελικθ χρθςη Κατανάλωςθ ενζργειασ 
(kWh/m²) 

Ζκλυςθ αερίων 
ρφπων (kg/ζτοσ/m²) 

Ηλεκτριςμόσ 26.4 26.0 

Πετρέλαιο ιέρμανςησ 97.9 20.0 

Ηλιακθ ενέργεια 17.0 0.0 

Γεωιερμία 0.0 0.0 

   

Χρθςη: Γραφεία   

Σελικθ χρθςη Κατανάλωςθ ενζργειασ 
(kWh/m²) 

Ζκλυςθ αερίων 
ρφπων (kg/ζτοσ/m²) 

Ηλεκτριςμόσ 129.0 128.0 

Γεωιερμία 0.0 0.0 

   

Χρθςη: Καταςτθματα   

Σελικθ χρθςη Κατανάλωςθ ενζργειασ 
(kWh/m²) 

Ζκλυςθ αερίων 
ρφπων (kg/ζτοσ/m²) 

Ηλεκτριςμόσ 114.0 112.0 

Γεωιερμία 0.0 0.0 

 

3.2.4 ΕΠΕΜΒΑ΢ΕΙ΢ ΢ΕΝΑΡΙΟΤ 5 

Στο ςενάριο 5 προςκζτουμε μόνωςθ, αλλάηουμε τα ανοίγματα, το λζβθτα, 

προςκζτουμε αυτοματιςμοφσ, αλλάηουμε τισ κλιματιςτικζσ μονάδεσ ςτισ κατοικίεσ 

και αλλάηουμε τα ςυςτιματα  κλιματιςμοφ ςτα γραφεία και το κατάςτθμα, και 

τοποκετοφμε επιπλζον θλιακοφσ ςυλλζκτεσ. Στον Ρίνακα 3.9 παρουςιάηοντα 

αναλυτικά οι προδιαγραφζσ του ςεναρίου 5 και το κόςτοσ των επεμβάςεων. Στον 

πίνακα 3.10 και 3.10Β παρουςιάηονται οι καταναλϊςεισ ανά ηϊνθ και είδοσ 

καυςίμου, και υπολογίηεται το ςυνολικό κόςτοσ κατανάλωςθσ του κτιρίου, και οι 

εκλφςεισ αερίων ρφπων ανά ηϊνθ και είδοσ καυςίμου αντίςτοιχα. 
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ΠΙΝΑΚΑ΢ 3.9 ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕ΢ ΣΟΤ ΢ΕΝΑΡΙΟΤ 5 

 ΢ΕΝΑΡΙΟ 5 ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ ΚΑΣΑΣΑΞΗ ΑΝΑ ΖΩΝΗ Β+/Β+/Β+ 

   ΕΡΛΦΑΝΕΛΑ 
m2 

ΤΛΜΘ   ΚΟΣΤΟΣ 
ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΘΣ 
€ 

ΜΟΝΩ΢Η 
ΣΟΙΧΟΠΟΙΙΑ΢ 

ΕΞΘΛΑΣΜΕΝΘ 
ΡΟΛΥΣΤΕ΢ΛΝΘ 
XENERGY 6cm 

824,30 13,10€/ m2 10798,33 

ΜΟΝΩ΢Η ΜΠΕΣΟΤ ΕΞΘΛΑΣΜΕΝΘ 
ΡΟΛΥΣΤΕ΢ΛΝΘ 
XENERGY 6cm 

246,06 13,80€/ m2 3395,63 

ΜΟΝΩ΢Η ΔΑΠΕΔΩΝ/ 

ΟΡΟΦΩΝ 

ΕΞΘΛΑΣΜΕΝΘ 
ΡΟΛΥΣΤΕ΢ΛΝΘ 
XENERGY 6cm 

1323,44 13,75€/ m2 18197,30 

ΑΝΟΙΓΜΑΣΑ ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΘΣ 
ΚΕ΢ΜΟΡΕ΢ΑΤΟΤΘΤΑΣ 
ΡΛΑΛΣΛΟ ΑΛΟΥΜΛΝΛΟΥ 
Uf 2,51W/m2*K 
ΥΑΛΟΡΛΝΑΚΑΣ ΔΛΡΛΟΣ 
Ug 1,4W/m2*K 

 53087,29€ 53087,29 

ΛΕΒΗΣΑ΢ ΛΣΧΥΣ 45 kW 
ΓΕΩΚΕ΢ΜΛΚΘ ΑΝΤΛΛΑ 
ΚΕ΢ΜΟΤΘΤΑΣ COP 3.8 
+ΚΟΣΤΟΣ 
ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΘΣ 

 40000,00€ 40000,00 

ΑΤΣΟΜΑΣΙ΢ΜΟΙ ΝΑΛ Α  797,50€ 797,50 

ΚΛΙΜΑΣΙ΢ΜΟ΢ 
ΚΑΣΟΙΚΙΩΝ 

SPLIT UNITS ΛΣΧΥΟΣ 
3,75kW COP 3.0 
12 τεμάχια 
ΓΕΩΚΕ΢ΜΛΑ 

 589,00€/ 
τεμάχιο 

7068,00 

ΚΛΙΜΑΣΙ΢ΜΟ΢ 
ΓΡΑΦΕΙΩΝ 

MULTI ΛΣΧΥΟΣ 7,5kW 2 
τεμάχια ΦΥΣΛΚΟ ΑΕ΢ΛΟ 
+ΚΟΣΤΟΣ 
ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΘΣ 

 6200,00€/ 
τεμάχιο 

12400,00 

ΚΛΙΜΑΣΙ΢ΜΟ΢ 
ΚΑΣΑ΢ΣΗΜΑΣΟ΢ 

MULTI ΛΣΧΥΟΣ 7,5kW 1 
τεμάχια ΦΥΣΛΚΟ ΑΕ΢ΛΟ 
+ΚΟΣΤΟΣ 
ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΘΣ 

 6200,00€/ 
τεμάχιο 

6200,00 

ΖΝΧ        

ΗΛΙΑΚΟ΢ ΑΡΛΟΣ 27 354,54€/ m2 5849,91 

     ΣΥΝΟΛΟ 
157793,96 
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ΠΙΝΑΚΑ΢ 3.10 ΚΑΣΑΝΑΛΩ΢ΕΙ΢ ΚΑΤ΢ΙΜΩΝ ΚΑΙ ΚΟ΢ΣΟ΢ ΚΑΣΑΝΑΛΩ΢ΕΩΝ ΣΟΤ 

΢ΕΝΑΡΙΟΤ 5 

Χρθςη: Πολυκατοικία     

Κατανάλωςη καυςίμων (kWh/m²)    

ΤΛΜΘ  

€/kWh 

ΚΟΣΤΟΣ/ΕΤΟΣ ΤΛΜΘ 

ΛΟΛΡΩΝ 

Χ΢ΕΩΣΕΩΝ  

€/ kWh 

Ηλεκτριςμόσ 23,60 0,10252 793,77 0,00541 

Πετρέλαιο 

ιέρμανςησ 

0,00    

Ηλιακθ ενέργεια 52,00    

Γεωιερμία/Άλλο ΑΠΕ 0,00    

΢φνολο 23,60    

      

Χρθςη: Γραφεία     

Κατανάλωςη καυςίμων (kWh/m²)    

   

Ηλεκτριςμόσ 42,60 0,10252 978,10  

Φυςικό αέριο 28,00 0,077 458,65  

΢φνολο 70,90    

     

Χρθςη: Καταςτθματα     

Κατανάλωςη καυςίμων (kWh/m²)    

   

Ηλεκτριςμόσ 45,90 0,10252 1755,33  

Φυςικό αέριο 14,00 0,077 381,96  

΢φνολο 60,20    

     

 ΚΟΣΤΟΣ 

ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΘΣ 

 4367,81  
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ΠΙΝΑΚΑ΢ 3.10Β ΕΚΛΤ΢Η ΑΕΡΙΩΝ ΡΤΠΩΝ ΢ΕΝΑΡΙΟΤ 5 

Χρθςη: Πολυκατοικία   

Σελικθ χρθςη Κατανάλωςθ 
ενζργειασ (kWh/m²) 

Ζκλυςθ αερίων 
ρφπων (kg/ζτοσ/m²) 

Ηλεκτριςμόσ 23.6 23.0 

Ηλιακθ ενέργεια 52.0 0.0 

Γεωιερμία 0.0 0.0 

   

Χρθςη: Γραφεία   

Σελικθ χρθςη Κατανάλωςθ 
ενζργειασ (kWh/m²) 

Ζκλυςθ αερίων 
ρφπων (kg/ζτοσ/m²) 

Ηλεκτριςμόσ 42.6 42.0 

Φυςικό αέριο 28.0 7.0 

Γεωιερμία 0.0 0.0 

   

Χρθςη: Καταςτθματα   

Σελικθ χρθςη Κατανάλωςθ 
ενζργειασ (kWh/m²) 

Ζκλυςθ αερίων 
ρφπων (kg/ζτοσ/m²) 

Ηλεκτριςμόσ 45.9 45.0 

Φυςικό αέριο 14.0 4.0 

Γεωιερμία 0.0 0.0 

 

3.2.5 ΕΠΕΜΒΑ΢ΕΙ΢ ΢ΕΝΑΡΙΟΤ 6 

Στο ςενάριο 6 προςκζτουμε μόνωςθ, αλλάηουμε τα ανοίγματα, το λζβθτα, 

προςκζτουμε αυτοματιςμοφσ, αλλάηουμε τισ κλιματιςτικζσ μονάδεσ ςτισ κατοικίεσ 

και αλλάηουμε τα ςυςτιματα  κλιματιςμοφ ςτα γραφεία και το κατάςτθμα, και 

τοποκετοφμε επιπλζον θλιακοφσ ςυλλζκτεσ. Στον Ρίνακα 3.11 παρουςιάηοντα 

αναλυτικά οι προδιαγραφζσ του ςεναρίου 6 και το κόςτοσ των επεμβάςεων. Στον 

πίνακα 3.12 και 3.12Β παρουςιάηονται οι καταναλϊςεισ ανά ηϊνθ και είδοσ 

καυςίμου, και υπολογίηεται το ςυνολικό κόςτοσ κατανάλωςθσ του κτιρίου, και οι 

εκλφςεισ αερίων ρφπων ανά ηϊνθ και είδοσ καυςίμου αντίςτοιχα. 



71 

 

ΠΙΝΑΚΑ΢ 3.11 ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕ΢ ΣΟΤ ΢ΕΝΑΡΙΟΤ 6 

 ΢ΕΝΑΡΙΟ 6 ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ ΚΑΣΑΣΑΞΗ ΑΝΑ ΖΩΝΗ Β/Β/Β 

   ΕΡΛΦΑΝΕΛΑ 
m2 

ΤΛΜΘ   ΚΟΣΤΟΣ 
ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΘΣ 
€ 

ΜΟΝΩ΢Η 
ΣΟΙΧΟΠΟΙΙΑ΢ 

ΕΞΘΛΑΣΜΕΝΘ 
ΡΟΛΥΣΤΕ΢ΛΝΘ 
XENERGY 5cm 

824,30 10,80€/ m2 8902,44 

ΜΟΝΩ΢Η ΜΠΕΣΟΤ ΕΞΘΛΑΣΜΕΝΘ 
ΡΟΛΥΣΤΕ΢ΛΝΘ 
XENERGY 5cm 

246,06 11,50€/ m2 2829,69 

ΜΟΝΩ΢Η ΔΑΠΕΔΩΝ/ 

ΟΡΟΦΩΝ 

ΕΞΘΛΑΣΜΕΝΘ 
ΡΟΛΥΣΤΕ΢ΛΝΘ 
XENERGY 5cm 

1323,44 11,45€/ m2 15153,39 

ΑΝΟΙΓΜΑΣΑ ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΘΣ 
ΚΕ΢ΜΟΡΕ΢ΑΤΟΤΘΤΑΣ 
ΡΛΑΛΣΛΟ ΑΛΟΥΜΛΝΛΟΥ 
Uf 2,51W/m2*K 
ΥΑΛΟΡΛΝΑΚΑΣ 
ΔΛΡΛΟΣ Ug 
1,4W/m2*K 

 53087,29€ 53087,29 

ΛΕΒΗΣΑ΢ ΛΣΧΥΣ 45 kW 
ΡΕΤ΢ΕΛΑΛΟΥ B.A. 0.93 
+ΚΟΣΤΟΣ 
ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΘΣ 

 1200,00€ 1200,00 

ΑΤΣΟΜΑΣΙ΢ΜΟΙ ΝΑΛ Α  797,50€ 797,50 

ΚΛΙΜΑΣΙ΢ΜΟ΢ 
ΚΑΣΟΙΚΙΩΝ 

SPLIT UNITS ΛΣΧΥΟΣ 
3,75kW COP 3.0 
12 τεμάχια 

 589,00€ 7068,00 

ΚΛΙΜΑΣΙ΢ΜΟ΢ 
ΓΡΑΦΕΙΩΝ 

ΣΥΣΤΘΜΑ VRV COP 
3.2 15kW 2 τεμάχια 

 15000,00€/τεμάχιο 30000,00 

ΚΛΙΜΑΣΙ΢ΜΟ΢ 
ΚΑΣΑ΢ΣΗΜΑΣΟ΢ 

ΣΥΣΤΘΜΑ VRV COP 
3.2 15kW  

 15000,00€/ 
τεμάχιο 

15000,00 

ΖΝΧ        

ΗΛΙΑΚΟ΢ ΑΡΛΟΣ 16,5 227,28€/ m2 3750,12 

     ΣΥΝΟΛΟ 
137788,43 
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ΠΙΝΑΚΑ΢ 3.12 ΚΑΣΑΝΑΛΩ΢ΕΙ΢ ΚΑΤ΢ΙΜΩΝ ΚΑΙ ΚΟ΢ΣΟ΢ ΚΑΣΑΝΑΛΩ΢ΕΩΝ ΣΟΤ 

΢ΕΝΑΡΙΟΤ 6 

Χρθςη: Πολυκατοικία     

Κατανάλωςη καυςίμων (kWh/m²)    

ΤΛΜΘ  €/ 

kWh 

ΚΟΣΤΟΣ/ΕΤΟΣ ΤΛΜΘ 

ΛΟΛΡΩΝ 

Χ΢ΕΩΣΕΩΝ  

€/ kWh 

Ηλεκτριςμόσ 12,00 0,0946 373,99 0,00541 

Πετρέλαιο 72,60 0,118 2669,66  

Ηλιακθ ενέργεια 31,00    

Γεωιερμία 0,00    

΢φνολο 84,60    

     

Χρθςη: Γραφεία     

Κατανάλωςη καυςίμων (kWh/m²)    

   

Ηλεκτριςμόσ 71,30 0,10252 1637,05  

Γεωιερμία 0,00    

΢φνολο 71,30    

     

Χρθςη: Καταςτθματα     

Κατανάλωςη καυςίμων (kWh/m²)    

   

Ηλεκτριςμόσ 60,5 0,10252 2313,67  

Γεωιερμία 0    

΢φνολο 60,5    

     

 ΚΟΣΤΟΣ  

ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΘΣ 

 6994,38  
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ΠΙΝΑΚΑ΢ 3.12Β ΕΚΛΤ΢Η ΑΕΡΙΩΝ ΡΤΠΩΝ ΢ΕΝΑΡΙΟΤ 6 

Χρθςη: Πολυκατοικία   

Σελικθ χρθςη Κατανάλωςθ 
ενζργειασ (kWh/m²) 

Ζκλυςθ αερίων 
ρφπων (kg/ζτοσ/m²) 

Ηλεκτριςμόσ 12.0 11.0 

Πετρέλαιο ιέρμανςησ 72.6 22.0 

Ηλιακθ ενέργεια 31.0 0.0 

Γεωιερμία 0.0 0.0 

   

Χρθςη: Γραφεία   

Σελικθ χρθςη Κατανάλωςθ 
ενζργειασ (kWh/m²) 

Ζκλυςθ αερίων 
ρφπων (kg/ζτοσ/m²) 

Ηλεκτριςμόσ 71.3 70.0 

Γεωιερμία 0.0 0.0 

   

Χρθςη: Καταςτθματα   

Σελικθ χρθςη Κατανάλωςθ 
ενζργειασ (kWh/m²) 

Ζκλυςθ αερίων 
ρφπων (kg/ζτοσ/m²) 

Ηλεκτριςμόσ 60.5 59.0 

Γεωιερμία 0.0 0.0 

 

3.2.6 ΕΠΕΜΒΑ΢ΕΙ΢ ΢ΕΝΑΡΙΟΤ 7 

Στο ςενάριο 7 αλλάηουμε μόνο τα ανοίγματα. Στον Ρίνακα 3.13 

παρουςιάηοντα αναλυτικά οι προδιαγραφζσ του ςεναρίου 7 και το κόςτοσ των 

επεμβάςεων. Στον πίνακα 3.14 και 3.14Β παρουςιάηονται οι καταναλϊςεισ ανά 

ηϊνθ και είδοσ καυςίμου, και υπολογίηεται το ςυνολικό κόςτοσ κατανάλωςθσ του 

κτιρίου, και οι εκλφςεισ αερίων ρφπων ανά ηϊνθ και είδοσ καυςίμου αντίςτοιχα. 
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ΠΙΝΑΚΑ΢ 3.13 ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕ΢ ΣΟΤ ΢ΕΝΑΡΙΟΤ 7 

 ΢ΕΝΑΡΙΟ 7 ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ ΚΑΣΑΣΑΞΗ ΑΝΑ ΖΩΝΗ Δ/Δ/Δ 

   ΕΡΛΦΑΝΕΛΑ 
m2 

ΤΛΜΘ   ΚΟΣΤΟΣ 
ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΘΣ € 

ΜΟΝΩ΢Η 
ΣΟΙΧΟΠΟΙΙΑ΢ 

ΕΞΘΛΑΣΜΕΝΘ 
ΡΟΛΥΣΤΕ΢ΛΝΘ  
DOW ΡΑΧΟΥΣ 3cm 

824,30 6,40€/ m2 5275,52 

ΜΟΝΩ΢Η ΜΠΕΣΟΤ ΕΞΘΛΑΣΜΕΝΘ 
ΡΟΛΥΣΤΕ΢ΛΝΘ  
DOW ΡΑΧΟΥΣ 3cm 

246,06 7,25€/ m2 1783,94 

ΜΟΝΩ΢Η ΔΑΠΕΔΩΝ/ 

ΟΡΟΦΩΝ 

ΕΞΘΛΑΣΜΕΝΘ 
ΡΟΛΥΣΤΕ΢ΛΝΘ  
DOW ΡΑΧΟΥΣ 3cm 

1323,44 7,00€/ m2 9264,08 

ΑΝΟΙΓΜΑΣΑ ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΘΣ 
ΚΕ΢ΜΟΡΕ΢ΑΤΟΤΘΤΑΣ 
ΡΛΑΛΣΛΟ ΑΛΟΥΜΛΝΛΟΥ 
Uf 2,51W/m2*K 
ΥΑΛΟΡΛΝΑΚΑΣ 
ΔΛΡΛΟΣ Ug 
1,4W/m2*K 

 53087,29€ 53087,29 

ΛΕΒΗΣΑ΢ ΛΣΧΥΣ 60 kW B.A. 0.93, 
ΡΕΤ΢ΕΛΑΛΟΥ 
ΚΕ΢ΜΑΝΣΘΣ 

 1440,00€ 1440,00 

ΑΤΣΟΜΑΣΙ΢ΜΟΙ ΠΧΛ   0,00 

ΚΛΙΜΑΣΙ΢ΜΟ΢ 
ΚΑΣΟΙΚΙΩΝ 

SPLIT UNITS ΛΣΧΥΟΣ 
5kW COP 2.00 12 
τεμάχια 

 599,00€/ 
τεμάχιο 

7188,00 

ΚΛΙΜΑΣΙ΢ΜΟ΢ 
ΓΡΑΦΕΙΩΝ 

SPLIT UNITS ΛΣΧΥΟΣ 
5kW COP 2.2, 8 
τεμάχια 

 599,00€/ 
τεμάχιο 

4792,00 

ΚΛΙΜΑΣΙ΢ΜΟ΢ 
ΚΑΣΑ΢ΣΗΜΑΣΟ΢ 

SPLIT UNITS ΛΣΧΥΟΣ 
5kW COP 2.2, 4 
τεμάχια 

 599,00€/ 
τεμάχιο 

2396,00 

ΖΝΧ        

ΗΛΙΑΚΟ΢ ΑΡΛΟΣ 9 216,67€/ 
m2 

1950,03 

     ΣΥΝΟΛΟ 87176,85 
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ΠΙΝΑΚΑ΢ 3.14 ΚΑΣΑΝΑΛΩ΢ΕΙ΢ ΚΑΤ΢ΙΜΩΝ ΚΑΙ ΚΟ΢ΣΟ΢ ΚΑΣΑΝΑΛΩ΢ΕΩΝ ΣΟΤ 

΢ΕΝΑΡΙΟΤ 7 

Χρθςη: Πολυκατοικία     

Κατανάλωςη καυςίμων (kWh/m²)    

ΤΛΜΘ  

€/kWh 

ΚΟΣΤΟΣ/ΕΤΟΣ ΤΛΜΘ 

ΛΟΛΡΩΝ 

Χ΢ΕΩΣΕΩΝ  

€/ kWh 

Ηλεκτριςμόσ 27,60 0,10252 928,30 0,00541 

Πετρέλαιο 

ιέρμανςησ 

112,30 0,118 4129,52  

Ηλιακθ ενέργεια 17,00    

Γεωιερμία 0,00    

΢φνολο 139,90    

      

Χρθςη: Γραφεία     

Κατανάλωςη καυςίμων (kWh/m²)    

   

Ηλεκτριςμόσ 135,00 0,10252 3099,61  

Γεωιερμία 0,00    

΢φνολο 135,60    

     

Χρθςη: Καταςτθματα     

Κατανάλωςη καυςίμων (kWh/m²)    

   

Ηλεκτριςμόσ 120,00 0,10252 4589,10  

Γεωιερμία 0,00    

΢φνολο 120,00    

     

 ΚΟΣΤΟΣ 

ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΘΣ 

 12746,53  
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ΠΙΝΑΚΑ΢ 3.14Β ΕΚΛΤ΢Η ΑΕΡΙΩΝ ΡΤΠΩΝ ΢ΕΝΑΡΙΟΤ 7 

Χρθςη: Πολυκατοικία   

Σελικθ χρθςη Κατανάλωςθ 
ενζργειασ (kWh/m²) 

Ζκλυςθ αερίων 
ρφπων (kg/ζτοσ/m²) 

Ηλεκτριςμόσ 27.6 27.0 

Πετρέλαιο ιέρμανςησ 112.3 21.0 

Ηλιακθ ενέργεια 17.0 0.0 

Γεωιερμία 0.0 0.0 

   

Χρθςη: Γραφεία   

Σελικθ χρθςη Κατανάλωςθ 
ενζργειασ (kWh/m²) 

Ζκλυςθ αερίων 
ρφπων (kg/ζτοσ/m²) 

Ηλεκτριςμόσ 135.0 134.0 

Γεωιερμία 0.0 0.0 

   

Χρθςη: Καταςτθματα   

Σελικθ χρθςη Κατανάλωςθ 
ενζργειασ (kWh/m²) 

Ζκλυςθ αερίων 
ρφπων (kg/ζτοσ/m²) 

Ηλεκτριςμόσ 120.0 118.0 

Γεωιερμία 0.0 0.0 

 

3.2.7 ΕΠΕΜΒΑ΢ΕΙ΢ ΢ΕΝΑΡΙΟΤ 8 

Στο ςενάριο 8 προςκζτουμε μόνωςθ, αλλάηουμε τα ανοίγματα, το λζβθτα, 

προςκζτουμε αυτοματιςμοφσ, αλλάηουμε τισ κλιματιςτικζσ μονάδεσ ςτισ κατοικίεσ 

και αλλάηουμε τα ςυςτιματα  κλιματιςμοφ ςτα γραφεία και το κατάςτθμα, και 

τοποκετοφμε επιπλζον θλιακοφσ ςυλλζκτεσ. Στον Ρίνακα 3.15 παρουςιάηοντα 

αναλυτικά οι προδιαγραφζσ του ςεναρίου 8 και το κόςτοσ των επεμβάςεων. Στον 

πίνακα 3.16 και 3.16Β παρουςιάηονται οι καταναλϊςεισ ανά ηϊνθ και είδοσ 

καυςίμου, και υπολογίηεται το ςυνολικό κόςτοσ κατανάλωςθσ του κτιρίου, και οι 

εκλφςεισ αερίων ρφπων ανά ηϊνθ και είδοσ καυςίμου αντίςτοιχα. 
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ΠΙΝΑΚΑ΢ 3.15 ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕ΢ ΣΟΤ ΢ΕΝΑΡΙΟΤ 8 

 ΢ΕΝΑΡΙΟ 8 ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ ΚΑΣΑΣΑΞΗ ΑΝΑ ΖΩΝΗ Β+/Β+/Β+ 

   ΕΡΛΦΑΝΕΛΑ 
m2 

ΤΛΜΘ   ΚΟΣΤΟΣ 
ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΘΣ € 

ΜΟΝΩ΢Η 
ΣΟΙΧΟΠΟΙΙΑ΢ 

ΕΞΘΛΑΣΜΕΝΘ 
ΡΟΛΥΣΤΕ΢ΛΝΘ 
XENERGY 6cm 

824,30 13,10€/ m2 10798,33 

ΜΟΝΩ΢Η ΜΠΕΣΟΤ ΕΞΘΛΑΣΜΕΝΘ 
ΡΟΛΥΣΤΕ΢ΛΝΘ 
XENERGY 6cm 

246,06 13,80€/ m2 3395,63 

ΜΟΝΩ΢Η ΔΑΠΕΔΩΝ/ 

ΟΡΟΦΩΝ 

ΕΞΘΛΑΣΜΕΝΘ 
ΡΟΛΥΣΤΕ΢ΛΝΘ 
XENERGY 6cm 

1323,44 13,75€/ m2 18197,30 

ΑΝΟΙΓΜΑΣΑ ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΘΣ 
ΚΕ΢ΜΟΡΕ΢ΑΤΟΤΘΤΑΣ 
ΡΛΑΛΣΛΟ ΑΛΟΥΜΛΝΛΟΥ 
Uf 2,51W/m2*K 
ΥΑΛΟΡΛΝΑΚΑΣ 
ΔΛΡΛΟΣ Ug 
1,4W/m2*K 

 53087,29€ 53087,29 

ΛΕΒΗΣΑ΢ ΛΣΧΥΣ 45 kW ΒΛΟΜΑΗΑ 
(ΡΕΛΛΕΤ) 

 5350,00€ 5350,00 

ΑΤΣΟΜΑΣΙ΢ΜΟΙ ΝΑΛ Α  797,50€ 797,50 

ΚΛΙΜΑΣΙ΢ΜΟ΢ 
ΚΑΣΟΙΚΙΩΝ 

SPLIT UNITS ΛΣΧΥΟΣ 
3,75kW COP 3.0 
12 τεμάχια  

 589,00€/ 
τεμάχια 

7068,00 

ΚΛΙΜΑΣΙ΢ΜΟ΢ 
ΓΡΑΦΕΙΩΝ 

MULTI ΛΣΧΥΟΣ 7,5kW 
2 τεμάχια ΦΥΣΛΚΟ 
ΑΕ΢ΛΟ +ΚΟΣΤΟΣ 
ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΘΣ 

 6200,00€/ 
τεμάχιο 

12400,00 

ΚΛΙΜΑΣΙ΢ΜΟ΢ 
ΚΑΣΑ΢ΣΗΜΑΣΟ΢ 

MULTI ΛΣΧΥΟΣ 7,5kW 
1 τεμάχια ΦΥΣΛΚΟ 
ΑΕ΢ΛΟ +ΚΟΣΤΟΣ 
ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΘΣ 

 6200,00€/ 
τεμάχιο 

6200,00 

ΖΝΧ        

ΗΛΙΑΚΟ΢ ΑΡΛΟΣ 27 354,54€/ m2 5849,91 

     ΣΥΝΟΛΟ 
123143,96 
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ΠΙΝΑΚΑ΢ 3.16 ΚΑΣΑΝΑΛΩ΢ΕΙ΢ ΚΑΤ΢ΙΜΩΝ ΚΑΙ ΚΟ΢ΣΟ΢ ΚΑΣΑΝΑΛΩ΢ΕΩΝ ΣΟΤ 

΢ΕΝΑΡΙΟΤ 8 

Χρθςη: Πολυκατοικία     

Κατανάλωςη καυςίμων (kWh/m²)    

ΤΛΜΘ  

€/kWh 

ΚΟΣΤΟΣ 

€/ΕΤΟΣ 

 

ΤΛΜΘ ΛΟΛΡΩΝ Χ΢ΕΩΣΕΩΝ  €/ 

kWh 

Ηλεκτριςμόσ 2,60 0,0946 81,03 0,00541 

Φυςικό αέριο 4,90 0,077 117,58  

Ηλιακθ ενέργεια 52,00    

Βιομάζα 141,00 0,0647 2842,90 ΤΛΜΘ ΒΛΟΜΑΗΑΣ 0,30€/kg,  

ΚΕ΢Μ. ΔΥΝΑΜΘ 4,64kWh/kg 

΢φνολο 78,00    

      

Χρθςη: Γραφεία     

Κατανάλωςη καυςίμων (kWh/m²)    

   

Ηλεκτριςμόσ 42,60 0,10252 978,10  

Φυςικό αέριο 28,00 0,077 458,65  

΢φνολο 70,90    

     

Χρθςη: Καταςτθματα     

Κατανάλωςη καυςίμων (kWh/m²)    

   

Ηλεκτριςμόσ 45,90 0,10252 1755,33  

Φυςικό αέριο 14,00 0,077 381,96  

΢φνολο 60,20    

     

 ΚΟΣΤΟΣ 

ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΘΣ 

 6615,55  
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ΠΙΝΑΚΑ΢ 3.16Β ΕΚΛΤ΢Η ΑΕΡΙΩΝ ΡΤΠΩΝ ΢ΕΝΑΡΙΟΤ 8 

Χρθςη: Πολυκατοικία   

Σελικθ χρθςη Κατανάλωςθ 
ενζργειασ (kWh/m²) 

Ζκλυςθ αερίων 
ρφπων (kg/ζτοσ/m²) 

Ηλεκτριςμόσ 2.6 2.0 

Φυςικό αέριο 4.9 1.0 

Ηλιακθ ενέργεια 52.0 0.0 

Βιομάζα 141.0 0.0 

Γεωιερμία 0.0 0.0 

   

Χρθςη: Γραφεία   

Σελικθ χρθςη Κατανάλωςθ 
ενζργειασ (kWh/m²) 

Ζκλυςθ αερίων 
ρφπων (kg/ζτοσ/m²) 

Ηλεκτριςμόσ 42.6 42.0 

Φυςικό αέριο 28.0 7.0 

Γεωιερμία 0.0 0.0 

   

Χρθςη: Καταςτθματα   

Σελικθ χρθςη Κατανάλωςθ 
ενζργειασ (kWh/m²) 

Ζκλυςθ αερίων 
ρφπων (kg/ζτοσ/m²) 

Ηλεκτριςμόσ 45.9 45.0 

Φυςικό αέριο 14.0 4.0 

Γεωιερμία 0.0 0.0 

3.2.8 ΕΠΕΜΒΑ΢ΕΙ΢ ΢ΕΝΑΡΙΟΤ 9 

Στο ςενάριο 9 αλλάηουμε το λζβθτα και προςκζτουμε αυτοματιςμοφσ. Στον 

Ρίνακα 3.17 παρουςιάηοντα αναλυτικά οι προδιαγραφζσ του ςεναρίου 9 και το 

κόςτοσ των επεμβάςεων. Στον πίνακα 3.18 και 3.18Β παρουςιάηονται οι 

καταναλϊςεισ ανά ηϊνθ και είδοσ καυςίμου, και υπολογίηεται το ςυνολικό κόςτοσ 

κατανάλωςθσ του κτιρίου, και οι εκλφςεισ αερίων ρφπων ανά ηϊνθ και είδοσ 

καυςίμου αντίςτοιχα. 
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ΠΙΝΑΚΑ΢ 3.17 ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕ΢ ΣΟΤ ΢ΕΝΑΡΙΟΤ 9 

 ΢ΕΝΑΡΙΟ 9 ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ ΚΑΣΑΣΑΞΗ ΑΝΑ ΖΩΝΗ Γ/Γ/Γ 

   ΕΡΛΦΑΝΕΛΑ 
m2 

ΤΛΜΘ   ΚΟΣΤΟΣ 
ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΘΣ € 

ΜΟΝΩ΢Η 
ΣΟΙΧΟΠΟΙΙΑ΢ 

ΕΞΘΛΑΣΜΕΝΘ 
ΡΟΛΥΣΤΕ΢ΛΝΘ  
DOW ΡΑΧΟΥΣ 3cm 

824,30 6,40€/ m2 5275,52 

ΜΟΝΩ΢Η ΜΠΕΣΟΤ ΕΞΘΛΑΣΜΕΝΘ 
ΡΟΛΥΣΤΕ΢ΛΝΘ  
DOW ΡΑΧΟΥΣ 3cm 

246,06 7,25€/ m2 1783,94 

ΜΟΝΩ΢Η ΔΑΠΕΔΩΝ/ 

ΟΡΟΦΩΝ 

ΕΞΘΛΑΣΜΕΝΘ 
ΡΟΛΥΣΤΕ΢ΛΝΘ  
DOW ΡΑΧΟΥΣ 3cm 

1323,44 7,00€/ m2 9264,08 

ΑΝΟΙΓΜΑΣΑ ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΘΣ 
ΚΕ΢ΜΟΡΕ΢ΑΤΟΤΘΤΑΣ 
ΡΛΑΛΣΛΟ ΑΛΟΥΜΛΝΛΟΥ 
Uf 2,51W/m2*K 
ΥΑΛΟΡΛΝΑΚΑΣ 
ΔΛΡΛΟΣ Ug 
1,7W/m2*K 

 49586,88€ 49586,88 

ΛΕΒΗΣΑ΢ ΛΣΧΥΣ 60 kW B.A. 0.93, 
ΒΛΟΜΑΗΑ (ΡΕΛΛΕΤ) 

 6000,00€ 6000,00 

ΑΤΣΟΜΑΣΙ΢ΜΟΙ ΝΑΛ Β  325,46€ 325,46 

ΚΛΙΜΑΣΙ΢ΜΟ΢ 
ΚΑΣΟΙΚΙΩΝ 

SPLIT UNITS ΛΣΧΥΟΣ 
5kW COP 2.00 12 
τεμάχια 

 599,00€/ 
τεμάχιο 

7188,00 

ΚΛΙΜΑΣΙ΢ΜΟ΢ 
ΓΡΑΦΕΙΩΝ 

SPLIT UNITS ΛΣΧΥΟΣ 
5kW COP 2.2, 8 
τεμάχια 

 599,00€/ 
τεμάχιο 

4792,00 

ΚΛΙΜΑΣΙ΢ΜΟ΢ 
ΚΑΣΑ΢ΣΗΜΑΣΟ΢ 

SPLIT UNITS ΛΣΧΥΟΣ 
5kW COP 2.2, 4 
τεμάχια 

 599,00€/ 
τεμάχιο 

2396,00 

ΖΝΧ        

ΗΛΙΑΚΟ΢ ΑΡΛΟΣ 9 216,67€/ 
m2 

1950,03 

    ΣΥΝΟΛΟ 88561,91 
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ΠΙΝΑΚΑ΢ 3.18 ΚΑΣΑΝΑΛΩ΢ΕΙ΢ ΚΑΤ΢ΙΜΩΝ ΚΑΙ ΚΟ΢ΣΟ΢ ΚΑΣΑΝΑΛΩ΢ΕΩΝ ΣΟΤ 

΢ΕΝΑΡΙΟΤ 9 

Χρθςη: Πολυκατοικία     

Κατανάλωςη καυςίμων (kWh/m²)    

ΤΛΜΘ  

€/kWh 

ΚΟΣΤΟΣ/ΕΤΟΣ 

€ 

ΤΛΜΘ ΛΟΛΡΩΝ Χ΢ΕΩΣΕΩΝ  €/ 

kWh 

Ηλεκτριςμόσ 25,00 0,10252 840,85 0,00541 

Πετρέλαιο 

ιέρμανςησ 

0,00    

Ηλιακθ ενέργεια 17,00    

Βιομάζα 135,00 0,0647 2721,92 ΤΛΜΘ ΒΛΟΜΑΗΑΣ 0,30€/kg,  

ΚΕ΢Μ. ΔΥΝΑΜΘ 4,64kWh/kg 

΢φνολο 115,40    

     

Χρθςη: Γραφεία     

Κατανάλωςη καυςίμων (kWh/m²)    

   

Ηλεκτριςμόσ 92,20 0,10252 2116,92  

Φυςικό αέριο 0,00    

΢φνολο 92,20    

     

Χρθςη: Καταςτθματα     

Κατανάλωςη καυςίμων (kWh/m²)    

   

Ηλεκτριςμόσ 80,80 0,10252 3090,00  

Φυςικό αέριο 0,00    

΢φνολο 80,80    

     

 ΚΟΣΤΟΣ 

ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΘΣ 

 9608,10  
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ΠΙΝΑΚΑ΢ 3.18Β ΕΚΛΤ΢Η ΑΕΡΙΩΝ ΡΤΠΩΝ ΢ΕΝΑΡΙΟΤ 9 

Χρθςη: Πολυκατοικία   

Σελικθ χρθςη Κατανάλωςθ 
ενζργειασ (kWh/m²) 

Ζκλυςθ αερίων 
ρφπων (kg/ζτοσ/m²) 

Ηλεκτριςμόσ 25.0 24.0 

Πετρέλαιο ιέρμανςησ 0.0 0.0 

Ηλιακθ ενέργεια 17.0 0.0 

Βιομάζα 135.0 0.0 

Γεωιερμία 0.0 0.0 

   

Χρθςη: Γραφεία   

Σελικθ χρθςη Κατανάλωςθ 
ενζργειασ (kWh/m²) 

Ζκλυςθ αερίων 
ρφπων (kg/ζτοσ/m²) 

Ηλεκτριςμόσ 92.2 91.0 

Γεωιερμία 0.0 0.0 

   

Χρθςη: Καταςτθματα   

Σελικθ χρθςη Κατανάλωςθ 
ενζργειασ (kWh/m²) 

Ζκλυςθ αερίων 
ρφπων (kg/ζτοσ/m²) 

Ηλεκτριςμόσ 80.8 79.0 

Γεωιερμία 0.0 0.0 

  

Στον πίνακα 3.19 φαίνονται οι καταναλϊςεισ πρωτογενοφσ μορφισ 

ενζργειασ ανά είδοσ κατανάλωςθσ για κάκε ςενάριο, για το υπό μελζτθ κτίριο και 

για το κτίριο αναφοράσ, όπωσ υπολογίςτθκαν από τθ μελζτθ ενεργειακισ 

απόδοςθσ.  
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ΠΙΝΑΚΑ΢ 3.19 ΚΑΣΑΝΑΛΩ΢ΕΙ΢ ΠΡΩΣΟΓΕΝΟΤ΢ ΜΟΡΦΗ΢ ΕΝΕΡΓΕΙΑ΢ ΓΙΑ ΚΑΘΕ 

΢ΕΝΑΡΙΟ 

Χρθςη: Πολυκατοικία           

Σελικθ χρθςη Κατανάλωςθ πρωτογενοφσ ενζργειασ (kWh/m²) 

  Κτιριο 
αναφοράσ 

Εξεταηόμενο 
κτιριο 

2 3 4 5 6 7 8 9 

Θέρμανςη 75.3 131.2 79.8 91.1 114.9 55.9 85.9 130.7 76.6 98.9 

Ψφξη 17.0 32.9 14.1 15.8 29.4 11.5 14.4 32.9 5.1 26.4 

ΖΝΧ 34.3 40.0 11.0 16.2 40.0 0.0 11.0 40.0 0.0 40.0 

Φωτιςμόσ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

΢υνειςφορά 
ηλεκτρικθσ ενέργειασ 
από ΑΠΕ-΢ΗΘ 

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

΢φνολο 126.6 204.0 104.9 123.1 184.2 67.4 111.4 203.5 81.7 165.3 

           

Χρθςη: Γραφεία           

Σελικθ χρθςη Κατανάλωςθ πρωτογενοφσ ενζργειασ (kWh/m²) 

  Κτιριο 
αναφοράσ 

Εξεταηόμενο 
κτιριο 

2 3 4 5 6 7 8 9 

Θέρμανςη 17.8 37.1 8.3 10.3 27.8 3.0 8.6 35.3 3.0 19.5 

Ψφξη 99.0 234.0 74.2 84.8 224.0 26.9 74.5 234.0 26.9 124.0 

ΖΝΧ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

Φωτιςμόσ 123.0 123.0 123.0 123.0 123.0 123.0 123.0 123.0 123.0 123.0 

΢υνειςφορά 
ηλεκτρικθσ ενέργειασ 
από ΑΠΕ-΢ΗΘ 

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

΢φνολο 240.4 395.2 206.0 218.6 376.2 153.4 206.6 393.0 153.4 267.3 

           

Χρθςη: Καταςτθματα           

Σελικθ χρθςη Κατανάλωςθ πρωτογενοφσ ενζργειασ (kWh/m²) 

  Κτιριο 
αναφοράσ 

Εξεταηόμενο 
κτιριο 

1 3 4 5 6 7 8 9 

Θέρμανςη 14.0 25.2 2.9 5.2 16.1 1.1 3.3 24.5 1.1 11.7 

Ψφξη 77.8 190.0 38.6 60.3 181.0 14.0 38.9 190.0 14.0 89.3 

ΖΝΧ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

Φωτιςμόσ 133.0 133.0 133.0 133.0 133.0 133.0 133.0 133.0 133.0 133.0 

΢υνειςφορά 
ηλεκτρικθσ ενέργειασ 
από ΑΠΕ-΢ΗΘ 

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

΢φνολο 225.0 349.2 174.7 198.7 330.4 148.2 175.4 348.4 148.2 234.2 
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Στον ςυγκεντρωτικό Ρίνακα 3.20 παρουςιάηονται οι επεμβάςεισ, το κόςτοσ 

επζνδυςθσ (ΛΛ) του κάκε ςεναρίου, κακϊσ και ο ετιςιοσ ιςολογιςμόσ κάκε ςεναρίου, 

ο οποίοσ είναι θ εξοικονόμθςθ τθσ ενζργειασ, δθλαδι θ διαφορά του κόςτουσ τθσ 

ετιςιασ κατανάλωςθσ του κτιρίου πριν τθν επζμβαςθ και μετά (Β1 ). Επίςθσ 

αναφζρεται θ ενεργειακι κατθγορία κατάταξθσ του κτιρίου.  
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ΠΙΝΑΚΑ΢ 3.20 ΢ΤΓΚΕΝΣΡΩΣΙΚΟ΢ ΠΙΝΑΚΑ΢ ΢ΕΝΑΡΙΩΝ 

΢ΕΝΑΡΙΑ Ι΢ΟΛΟΓΙ΢ΜΟ΢ 
Β1 

ΕΠΕΝΔΤ΢Η 
ΙΙ 

ΕΙΔΟ΢ ΕΠΕΜΒΑ΢Η΢ ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ 
ΚΑΣΗΓΟΡΙΑ 

3 5122,40 36710,69 Ρ΢ΟΣΚΘΚΘ ΜΟΝΩΣΘΣ, ΑΛΛΑΓΘ ΛΕΒΘΤΑ, 
Ρ΢ΟΣΚΘΚΘ ΑΥΤΟΜΑΤΛΣΜΩΝ, ΑΛΛΑΓΘ 

ΚΛΛΜΑΤΛΣΤΛΚΩΝ ΜΟΝΑΔΩΝ ΚΑΤΟΛΚΛΩΝ, 
Γ΢ΑΦΕΛΩΝ, ΚΑΤΑΣΤΘΜΑΤΟΣ, Ρ΢ΟΣΚΘΚΘ 

ΕΡΛΡΛΕΟΝ ΘΛΛΑΚΩΝ ΣΥΛΛΕΚΤΩΝ 

Β/Β/Β 

5 8420,98 139520,39 Ρ΢ΟΣΚΘΚΘ ΜΟΝΩΣΘΣ ΚΑΛΥΤΕ΢ΘΣ 
ΡΟΛΟΤΘΤΑΣ, ΑΛΛΑΓΘ ΑΝΟΛΓΜΑΤΩΝ 

ΚΑΛΥΤΕ΢ΘΣ ΡΟΛΟΤΘΤΑΣ, ΑΛΛΑΓΘ 
ΛΕΒΘΤΑ, ΑΛΛΑΓΘ ΚΑΥΣΛΜΟΥ,  Ρ΢ΟΣΚΘΚΘ 

ΑΥΤΟΜΑΤΛΣΜΩΝ, ΑΛΛΑΓΘ 
ΚΛΛΜΑΤΛΣΤΛΚΩΝ ΜΟΝΑΔΩΝ ΚΑΤΟΛΚΛΩΝ, 

ΑΛΛΑΓΘ ΣΥΣΤΘΜΑΤΟΣ  ΚΛΛΜΑΤΛΣΜΟΥ 
Γ΢ΑΦΕΛΩΝ, ΚΑΤΑΣΤΘΜΑΤΟΣ, Ρ΢ΟΣΚΘΚΘ 

ΕΡΛΡΛΕΟΝ ΘΛΛΑΚΩΝ ΣΥΛΛΕΚΤΩΝ 

Β+/Β+/Β+ 

9 3180,70 6325,46 ΑΛΛΑΓΘ ΛΕΒΘΤΑ, ΑΛΛΑΓΘ ΚΑΥΣΛΜΟΥ,  
Ρ΢ΟΣΚΘΚΘ ΑΥΤΟΜΑΤΛΣΜΩΝ 

Γ/Γ/Γ 

8 6173,24 104870,39 Ρ΢ΟΣΚΘΚΘ ΜΟΝΩΣΘΣ ΚΑΛΥΤΕ΢ΘΣ 
ΡΟΛΟΤΘΤΑΣ, ΑΛΛΑΓΘ ΑΝΟΛΓΜΑΤΩΝ 

ΚΑΛΥΤΕ΢ΘΣ ΡΟΛΟΤΘΤΑΣ, ΑΛΛΑΓΘ 
ΛΕΒΘΤΑ, ΑΛΛΑΓΘ ΚΑΥΣΛΜΟΥ,  Ρ΢ΟΣΚΘΚΘ 

ΑΥΤΟΜΑΤΛΣΜΩΝ, ΑΛΛΑΓΘ 
ΚΛΛΜΑΤΛΣΤΛΚΩΝ ΜΟΝΑΔΩΝ ΚΑΤΟΛΚΛΩΝ, 

ΑΛΛΑΓΘ ΣΥΣΤΘΜΑΤΟΣ  ΚΛΛΜΑΤΛΣΜΟΥ 
Γ΢ΑΦΕΛΩΝ, ΚΑΤΑΣΤΘΜΑΤΟΣ, Ρ΢ΟΣΚΘΚΘ 

ΕΡΛΡΛΕΟΝ ΘΛΛΑΚΩΝ ΣΥΛΛΕΚΤΩΝ 

Β+/Β+/Β+ 

2 6808,17 128820,60 Ρ΢ΟΣΚΘΚΘ ΜΟΝΩΣΘΣ ΚΑΛΥΤΕ΢ΘΣ 
ΡΟΛΟΤΘΤΑΣ, ΑΛΛΑΓΘ ΑΝΟΛΓΜΑΤΩΝ 

ΚΑΛΥΤΕ΢ΘΣ ΡΟΛΟΤΘΤΑΣ, ΑΛΛΑΓΘ 
ΛΕΒΘΤΑ, ΑΛΛΑΓΘ ΚΑΥΣΛΜΟΥ,  Ρ΢ΟΣΚΘΚΘ 

ΑΥΤΟΜΑΤΛΣΜΩΝ, ΑΛΛΑΓΘ 
ΚΛΛΜΑΤΛΣΤΛΚΩΝ ΜΟΝΑΔΩΝ ΚΑΤΟΛΚΛΩΝ, 

ΑΛΛΑΓΘ ΣΥΣΤΘΜΑΤΟΣ  ΚΛΛΜΑΤΛΣΜΟΥ 
Γ΢ΑΦΕΛΩΝ, ΚΑΤΑΣΤΘΜΑΤΟΣ, Ρ΢ΟΣΚΘΚΘ 

ΕΡΛΡΛΕΟΝ ΘΛΛΑΚΩΝ ΣΥΛΛΕΚΤΩΝ 

Β/Β/Β 

6 5794,41 119514,86 Ρ΢ΟΣΚΘΚΘ ΜΟΝΩΣΘΣ ΚΑΛΥΤΕ΢ΘΣ 
ΡΟΛΟΤΘΤΑΣ, ΑΛΛΑΓΘ ΑΝΟΛΓΜΑΤΩΝ 

ΚΑΛΥΤΕ΢ΘΣ ΡΟΛΟΤΘΤΑΣ, ΑΛΛΑΓΘ 
ΛΕΒΘΤΑ, Ρ΢ΟΣΚΘΚΘ ΑΥΤΟΜΑΤΛΣΜΩΝ, 

ΑΛΛΑΓΘ ΚΛΛΜΑΤΛΣΤΛΚΩΝ ΜΟΝΑΔΩΝ 
ΚΑΤΟΛΚΛΩΝ, ΑΛΛΑΓΘ ΣΥΣΤΘΜΑΤΟΣ  

ΚΛΛΜΑΤΛΣΜΟΥ Γ΢ΑΦΕΛΩΝ, 
ΚΑΤΑΣΤΘΜΑΤΟΣ, Ρ΢ΟΣΚΘΚΘ ΕΡΛΡΛΕΟΝ 

ΘΛΛΑΚΩΝ ΣΥΛΛΕΚΤΩΝ 

Β/Β/Β 

4 979,36 14829,26 Ρ΢ΟΣΚΘΚΘ ΜΟΝΩΣΘΣ Δ/Δ/Δ 

7 42,26 53087,29 ΑΛΛΑΓΘ ΑΝΟΛΓΜΑΤΩΝ ΚΑΛΥΤΕ΢ΘΣ 
ΡΟΛΟΤΘΤΑΣ 

Δ/Δ/Δ 
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3.4 ΑΛΓΟΡΙΘΜΟ΢ - ΔΙΑΓΡΑΜΜΑΣΑ ΡΟΗ΢ 

Καταςκευάηουμε το διάγραμμα ροισ που περιγράφει τον υπολογιςμό τθσ 

ςυνάρτθςθσ ετιςιων ιςολογιςμϊν τθσ επζνδυςθσ ςε παροφςεσ τιμζσ (FC). Τα 

δεδομζνα που χρθςιμοποιοφνται είναι το κόςτοσ τθσ κάκε επζμβαςθσ για κάκε 

ςενάριο το οποίο το ορίηουμε ςαν κόςτοσ επζνδυςθσ (ΛΛ), ο ετιςιοσ ιςολογιςμόσ ο 

οποίοσ είναι θ εξοικονόμθςθ τθσ ενζργειασ, δθλαδι θ διαφορά του κόςτουσ τθσ 

ετιςιασ κατανάλωςθσ του κτιρίου πριν τθν επζμβαςθ και μετά (Β1 ), το επιτόκιο 

δανειςμοφ (i), ο πλθκωριςμόσ (ρ) και θ χρονικι διάρκεια αποπλθρωμισ τθσ 

επζνδυςθσ (n).  

ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ 3.1 ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ ΡΟΗ΢ ΤΠΟΛΟΓΙ΢ΜΟΤ ΣΗ΢ ΢ΤΝΑΡΣΗ΢Η΢ ΕΣΗ΢ΙΩΝ 

Ι΢ΟΛΟΓΙ΢ΜΩΝ 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

      ΝΑΛ 

      

                                                                 ΟΧΛ 

 

ΕΛΣΟΔΟΣ  

B1, II, i, ρ, n 

1

i
io  

II
io

BFC
n

*)1(

)1(1
*1  

 

FC<0 

ΜΘ 

ΑΡΟΔΕΚΤΘ 

ΕΡΕΝΔΥΣΘ 

ΑΡΟΔΕΚΤΘ 

ΕΡΕΝΔΥΣΘ 
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Στθ ςυνζχεια καταςκευάηουμε το διάγραμμα ροισ που περιγράφει τθ ςφγκριςθ των 

ςυναρτιςεων ετιςιων ιςολογιςμϊν για τθν επιλογι τθσ πιο αποδοτικισ επζμβαςθσ. 

ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ 3.2 ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ ΡΟΗ΢ ΢ΤΓΚΡΙ΢Η΢ ΣΩΝ ΢ΤΝΑΡΣΗ΢ΕΩΝ ΕΣΗ΢ΙΩΝ 

Ι΢ΟΛΟΓΙ΢ΜΩΝ ΣΩΝ ΕΠΕΝΔΤ΢ΕΩΝ  

 

 

 

 

 

 

 

                                              ΝΑΛ 

                                                                               

                                                                         

                                                                       ΟΧΛ 

              

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΕΛΣΟΔΟΣ  

yx FCFC ,  

x=2,..,9  y=2,…,9 

yx FCFC  

xFC  

ΑΡΟΔΕΚΤΟ 

yFC  

ΑΡΟΔΕΚΤΟ 
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4.  ΑΠΟΣΕΛΕ΢ΜΑΣΑ ΚΑΙ ΚΡΙΣΙΚΗ ΑΝΑΛΤ΢Η  

Σε αυτό το κεφάλαιο παρουςιάηονται τα αποτελζςματα των υπολογιςμϊν 

τθσ κακαρισ παροφςασ αξίασ  των ςεναρίων επεμβάςεων ςτο κτίριο και γίνεται θ 

ανάλυςθ ευαιςκθςίασ τθσ κακαρισ παροφςασ αξίασ ωσ προσ το χρόνο 

αποπλθρωμισ  των επενδφςεων και ωσ προσ το επιτόκιο και τον πλθκωριςμό. 

4.1 ΤΠΟΛΟΓΙ΢ΜΟ΢ ΚΑΘΑΡΗ΢ ΠΑΡΟΤ΢Α΢ ΑΞΙΑ΢ (FC) ΢ΕΝΑΡΙΩΝ 

Ο υπολογιςμόσ τθσ κακαρισ παροφςασ αξίασ των ςεναρίων ζγινε για τιμι 

επιτοκίου i=0,03 και πλθκωριςμό ρ=0,02, και για χρονικι διάρκεια αποπλθρωμισ 

n=30 χρόνια. Αυτό αποτελεί το βαςικό ςενάριο επιτοκίων και χρόνου. Επίςθσ θ 

ςφγκριςθ τθσ κακαρισ παροφςασ αξίασ ζγινε μεταξφ όλων των ςεναρίων και ζγινε 

κατάταξθ τουσ από τθ μεγαλφτερθ προσ τθ μικρότερθ. Τα αποτελζςματα φαίνονται 

ςτον Ρίνακα 4.1. 

ΠΙΝΑΚΑ΢ 4.1 ΚΑΘΑΡΗ ΠΑΡΟΤ΢Α ΑΞΙΑ ΢ΕΝΑΡΙΩΝ ΕΠΕΜΒΑ΢ΕΩΝ ΓΙΑ ΣΟ ΒΑ΢ΙΚΟ 

΢ΕΝΑΡΙΟ ΕΠΙΣΟΚΙΩΝ ΚΑΙ ΧΡΟΝΟΤ  

΢ΕΝ
ΑΡΙ
Α 

ΕΠΙΣΟΚΙΟ i ΠΛΗΘΩΡ
Ι΢ΜΟ΢ ρ 

io=i-ρ/1+ρ Ι΢ΟΛΟΓΙ΢ΜΟ΢ 
Β 

ΕΠΕΝΔΤ΢Η 
ΙΙ 

1-(1+io)^(-
n) 

(1+ρ)*io FC 

3 0,03 0,02 0,0098 5122,40 36710,69 0,21643744 0,0100 74157,2867 

9 0,03 0,02 0,0098 3180,70 6325,46 0,21643744 0,0100 62516,7312 

5 0,03 0,02 0,0098 8420,98 139520,39 0,21643744 0,0100 42741,2503 

8 0,03 0,02 0,0098 6173,24 104870,39 0,21643744 0,0100 28741,6987 

2 0,03 0,02 0,0098 6808,17 128820,60 0,21643744 0,0100 18533,6696 

4 0,03 0,02 0,0098 979,36 14829,26 0,21643744 0,0100 6367,7020 

6 0,03 0,02 0,0098 5794,41 119514,86 0,21643744 0,0100 5897,9259 

7 0,03 0,02 0,0098 42,26 53087,29 0,21643744 0,0100 -52172,6027 

4.2 ΤΠΟΛΟΓΙ΢ΜΟ΢ ΣΗ΢ ΚΑΘΑΡΗ΢ ΠΑΡΟΤ΢Α΢ ΑΞΙΑ΢ (FC) 

΢ΕΝΑΡΙΩΝ ΓΙΑ ΔΙΑΥΟΡΕΣΙΚΑ ΕΣΗ ΑΠΟΠΛΗΡΩΜΗ΢ (n) 

Ο υπολογιςμόσ τθσ κακαρισ παροφςασ αξίασ των ςεναρίων ζγινε για το 

βαςικό ςενάριο επιτοκίων και για χρονικζσ διάρκειεσ αποπλθρωμισ n=20, 25, 35, 40 

χρόνια.  
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4.2.1 ΤΠΟΛΟΓΙ΢ΜΟ΢ ΚΑΘΑΡΗ΢ ΠΑΡΟΤ΢Α΢ ΑΞΙΑ΢ (FC) ΢ΕΝΑΡΙΨΝ ΓΙΑ 

ΠΕΡΙΟΔΟ ΑΠΟΠΛΗΡΨΜΗ΢ (n) 20 ΦΡΟΝΙΑ  

Ο υπολογιςμόσ τθσ κακαρισ παροφςασ αξίασ των ςεναρίων για περίοδο 

αποπλθρωμισ 20 χρόνια, φαίνεται ςτον Ρίνακα 4.2. 

ΠΙΝΑΚΑ΢ 4.2 ΚΑΘΑΡΗ ΠΑΡΟΤ΢Α ΑΞΙΑ ΢ΕΝΑΡΙΩΝ ΓΙΑ n=20 

΢ΕΝ
ΑΡΙ
Α 

ΕΠΙΣΟ
ΚΙΟ i 

ΠΛΗΘΩΡΙ΢
ΜΟ΢ ρ 

io=i-
ρ/1+ρ 

Ι΢ΟΛΟΓΙ΢ΜΟ
΢ Β 

ΕΠΕΝΔΤ΢Η 
ΙΙ 

1-(1+io)^(-n) (1+ρ)*i
o 

FC 

3 0,03 0,02 0,0098 5122,40 36710,69 0,177266955 0,0100 54092,5866 

9 0,03 0,02 0,0098 3180,70 6325,46 0,177266955 0,0100 50057,7868 

5 0,03 0,02 0,0098 8420,98 139520,39 0,177266955 0,0100 9755,8438 

8 0,03 0,02 0,0098 6173,24 104870,39 0,177266955 0,0100 4560,8066 

2 0,03 0,02 0,0098 6808,17 128820,60 0,177266955 0,0100 -8134,2594 

4 0,03 0,02 0,0098 979,36 14829,26 0,177266955 0,0100 2531,5119 

6 0,03 0,02 0,0098 5794,41 119514,86 0,177266955 0,0100 -16799,0701 

7 0,03 0,02 0,0098 42,26 53087,29 0,177266955 0,0100 -52338,1409 

 

4.2.2 ΤΠΟΛΟΓΙ΢ΜΟ΢ ΚΑΘΑΡΗ΢ ΠΑΡΟΤ΢Α΢ ΑΞΙΑ΢ (FC) ΢ΕΝΑΡΙΨΝ ΓΙΑ 

ΠΕΡΙΟΔΟ ΑΠΟΠΛΗΡΨΜΗ΢ (n) 25 ΦΡΟΝΙΑ  

Ο υπολογιςμόσ τθσ κακαρισ παροφςασ αξίασ των ςεναρίων για περίοδο 

αποπλθρωμισ 25 χρόνια, φαίνεται ςτον Ρίνακα 4.3. 

ΠΙΝΑΚΑ΢ 4.3 ΚΑΘΑΡΗ ΠΑΡΟΤ΢Α ΑΞΙΑ ΢ΕΝΑΡΙΩΝ ΓΙΑ n=25 

΢ΕΝ
ΑΡΙ
Α 

ΕΠΙΣΟΚΙ
Ο i 

ΠΛΗΘΩΡΙ΢Μ
Ο΢ ρ 

io=i-ρ/1+ρ Ι΢ΟΛΟΓΙ΢ΜΟ
΢ Β 

ΕΠΕΝΔΤ΢Η 
ΙΙ 

1-(1+io)^(-
n) 

(1+ρ)*i
o 

FC 

3 0,03 0,02 0,0098 5122,40 36710,69 0,21643744 0,0100 74157,2867 

9 0,03 0,02 0,0098 3180,70 6325,46 0,21643744 0,0100 62516,7312 

5 0,03 0,02 0,0098 8420,98 139520,39 0,21643744 0,0100 42741,2503 

8 0,03 0,02 0,0098 6173,24 104870,39 0,21643744 0,0100 28741,6987 

2 0,03 0,02 0,0098 6808,17 128820,60 0,21643744 0,0100 18533,6696 

4 0,03 0,02 0,0098 979,36 14829,26 0,21643744 0,0100 6367,7020 

6 0,03 0,02 0,0098 5794,41 119514,86 0,21643744 0,0100 5897,9259 

7 0,03 0,02 0,0098 42,26 53087,29 0,21643744 0,0100 -52172,6027 
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4.2.3 ΤΠΟΛΟΓΙ΢ΜΟ΢ ΚΑΘΑΡΗ΢ ΠΑΡΟΤ΢Α΢ ΑΞΙΑ΢ (FC) ΢ΕΝΑΡΙΨΝ ΓΙΑ 

ΠΕΡΙΟΔΟ ΑΠΟΠΛΗΡΨΜΗ΢ (n) 35 ΦΡΟΝΙΑ  

Ο υπολογιςμόσ τθσ κακαρισ παροφςασ αξίασ των ςεναρίων για περίοδο 

αποπλθρωμισ 35 χρόνια, φαίνεται ςτον Ρίνακα 4.4. 

ΠΙΝΑΚΑ΢ 4.4 ΚΑΘΑΡΗ ΠΑΡΟΤ΢Α ΑΞΙΑ ΢ΕΝΑΡΙΩΝ ΓΙΑ n=35 

΢ΕΝΑΡ
ΙΑ 

ΕΠΙΣΟ
ΚΙΟ i 

ΠΛΗΘΩΡΙ΢Μ
Ο΢ ρ 

io=i-
ρ/1+ρ 

Ι΢ΟΛΟΓΙ΢ΜΟ
΢ Β 

ΕΠΕΝΔΤ΢Η 
ΙΙ 

1-(1+io)^(-n) (1+ρ)*i
o 

FC 

3 0,03 0,02 0,0098 5122,40 36710,69 0,289272456 0,0100 111466,3150 

9 0,03 0,02 0,0098 3180,70 6325,46 0,289272456 0,0100 85683,3425 

5 0,03 0,02 0,0098 8420,98 139520,39 0,289272456 0,0100 104075,5067 

8 0,03 0,02 0,0098 6173,24 104870,39 0,289272456 0,0100 73704,5231 

2 0,03 0,02 0,0098 6808,17 128820,60 0,289272456 0,0100 68120,9802 

4 0,03 0,02 0,0098 979,36 14829,26 0,289272456 0,0100 13500,8525 

6 0,03 0,02 0,0098 5794,41 119514,86 0,289272456 0,0100 48101,5404 

7 0,03 0,02 0,0098 42,26 53087,29 0,289272456 0,0100 -51864,7949 

4.2.4 ΤΠΟΛΟΓΙ΢ΜΟ΢ ΚΑΘΑΡΗ΢ ΠΑΡΟΤ΢Α΢ ΑΞΙΑ΢ (FC) ΢ΕΝΑΡΙΨΝ ΓΙΑ 

ΠΕΡΙΟΔΟ ΑΠΟΠΛΗΡΨΜΗ΢ (n) 40 ΦΡΟΝΙΑ  

Ο υπολογιςμόσ τθσ κακαρισ παροφςασ αξίασ των ςεναρίων για περίοδο 

αποπλθρωμισ 40 χρόνια, φαίνεται ςτον Ρίνακα 4.5. 

ΠΙΝΑΚΑ΢ 4.5 ΚΑΘΑΡΗ ΠΑΡΟΤ΢Α ΑΞΙΑ ΢ΕΝΑΡΙΩΝ ΓΙΑ n=40 

΢ΕΝΑΡ
ΙΑ 

ΕΠΙΣΟΚΙ
Ο i 

ΠΛΗΘΩΡΙ΢
ΜΟ΢ ρ 

io=i-ρ/1+ρ Ι΢ΟΛΟΓΙ΢Μ
Ο΢ Β 

ΕΠΕΝΔΤ΢Η 
ΙΙ 

1-(1+io)^(-n) (1+ρ)*i
o 

FC 

3 0,03 0,02 0,0098 5122,40 36710,69 0,323110336 0,0100 128799,4404 

9 0,03 0,02 0,0098 3180,70 6325,46 0,323110336 0,0100 96446,1471 

5 0,03 0,02 0,0098 8420,98 139520,39 0,323110336 0,0100 132570,3351 

8 0,03 0,02 0,0098 6173,24 104870,39 0,323110336 0,0100 94593,4690 

2 0,03 0,02 0,0098 6808,17 128820,60 0,323110336 0,0100 91158,3820 

4 0,03 0,02 0,0098 979,36 14829,26 0,323110336 0,0100 16814,7902 

6 0,03 0,02 0,0098 5794,41 119514,86 0,323110336 0,0100 67708,6053 

7 0,03 0,02 0,0098 42,26 53087,29 0,323110336 0,0100 -51721,7928 

 

Στον ςυγκεντρωτικό Ρίνακα 4.6 φαίνονται θ κακαρι παροφςα αξία των 

ςεναρίων επεμβάςεων για όλα τα ςενάρια περιόδων αποπλθρωμισ 

ςυμπεριλαμβανομζνου και του βαςικοφ ςεναρίου των 30 ετϊν. 
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ΠΙΝΑΚΑ΢ 4.6 ΢ΤΓΚΕΝΣΡΩΣΙΚΟ΢ ΠΙΝΑΚΑ΢ ΚΑΘΑΡΗ΢ ΠΑΡΟΤ΢Α΢ ΑΞΙΑ΢ ΓΙΑ ΟΛΑ 

΢ΕΝΑΡΙΑ ΕΣΩΝ ΑΠΟΠΛΗΡΩΜΗ΢ 

ΕΣΗ ΑΠΟΠΛΗΡΩΜΗ΢ 20 25 30 35 40 

΢ΕΝΑΡΙΑ ΚΑΚΑ΢Θ ΡΑ΢ΟΥΣΑ ΑΞΛΑ FC 

3 54092,59 74157,29 93266,70 111466,32 128799,44 

9 50057,79 62516,73 74382,50 85683,34 96446,15 

5 9755,84 42741,25 74156,21 104075,51 132570,34 

8 4560,81 28741,70 51771,33 73704,52 94593,47 

2 -8134,26 18533,67 43931,93 68120,98 91158,38 

4 2531,51 6367,70 10021,25 13500,85 16814,79 

6 -16799,07 5897,93 27514,31 48101,54 67708,61 

7 -52338,14 -52172,60 -52014,95 -51864,79 -51721,79 

 

4.3 ΤΠΟΛΟΓΙ΢ΜΟ΢ ΣΗ΢ ΚΑΘΑΡΗ΢ ΠΑΡΟΤ΢Α΢ ΑΞΙΑ΢ (FC) 

΢ΕΝΑΡΙΩΝ ΓΙΑ ΔΙΑΥΟΡΕΣΙΚΑ ΕΠΙΣΟΚΙΑ (i) ΚΑΙ ΠΛΗΘΩΡΙ΢ΜΟΤ΢ 

(ρ) 

Ο υπολογιςμόσ τθσ κακαρισ παροφςασ αξίασ των ςεναρίων ζγινε για τιμζσ 

επιτοκίου i=0,03 ζωσ 0,13 και πλθκωριςμό ρ=0,02 ζωσ 0,12 αντίςτοιχα, και για 

χρονικζσ διάρκειεσ αποπλθρωμισ n=20, 25, 30, 35, 40 χρόνια.   

4.3.1 ΤΠΟΛΟΓΙ΢ΜΟ΢ ΚΑΘΑΡΗ΢ ΠΑΡΟΤ΢Α΢ ΑΞΙΑ΢ (FC) ΓΙΑ ΠΕΡΙΟΔΟ 

ΑΠΟΠΛΗΡΨΜΗ΢ (n) 20 ΦΡΟΝΙΑ  

Ο υπολογιςμόσ τθσ κακαρισ παροφςασ αξίασ του ΣΕΝΑ΢ΛΟΥ 2  για τιμζσ 

επιτοκίου i=0,03 ζωσ 0,13 και πλθκωριςμό ρ=0,02 ζωσ 0,12 φαίνεται ςτον Ρίνακα 

4.7. 
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ΠΙΝΑΚΑ΢ 4.7 ΚΑΘΑΡΗ ΠΑΡΟΤ΢Α ΑΞΙΑ ΢ΕΝΑΡΙΟΤ 2 ΓΙΑ n=20 

΢ΕΝ
ΑΡΙ
Α 

ΕΠΙΣΟ

ΚΙΟ i 

ΠΛΗΘ

ΩΡΙ΢Μ

Ο΢ ρ 

io=i-ρ/1+ρ Ι΢ΟΛΟΓΙ΢Μ

Ο΢ Β 

ΕΠΕΝΔΤ΢Η ΙΙ 1-(1+io)^(-n) (1+ρ)*io FC 

2 0,03 0,02 0,0098 6808,17 128820,60 0,177266955 0,0100 -8134,2594 

  0,04 0,03 0,0097 6808,17 128820,60 0,175714409 0,0100 -9191,2588 

  0,05 0,04 0,0096 6808,17 128820,60 0,174188732 0,0100 -10229,9658 

  0,06 0,05 0,0095 6808,17 128820,60 0,172689234 0,0100 -11250,8494 

  0,07 0,06 0,0094 6808,17 128820,60 0,171215249 0,0100 -12254,3628 

  0,08 0,07 0,0093 6808,17 128820,60 0,169766135 0,0100 -13240,9442 

  0,09 0,08 0,0093 6808,17 128820,60 0,16834127 0,0100 -14211,0169 

  0,1 0,09 0,0092 6808,17 128820,60 0,166940051 0,0100 -15164,9905 

  0,11 0,1 0,0091 6808,17 128820,60 0,165561896 0,0100 -16103,2612 

  0,12 0,11 0,0090 6808,17 128820,60 0,164206244 0,0100 -17026,2123 

  0,13 0,12 0,0089 6808,17 128820,60 0,162872549 0,0100 -17934,2147 

 

Ο υπολογιςμόσ τθσ κακαρισ παροφςασ αξίασ του ΣΕΝΑ΢ΛΟΥ 3  για τιμζσ 

επιτοκίου i=0,03 ζωσ 0,13 και πλθκωριςμό ρ=0,02 ζωσ 0,12 φαίνεται ςτον Ρίνακα 

4.8. 

ΠΙΝΑΚΑ΢ 4.8 ΚΑΘΑΡΗ ΠΑΡΟΤ΢Α ΑΞΙΑ ΢ΕΝΑΡΙΟΤ 3 ΓΙΑ n=20 

΢ΕΝ
ΑΡΙ
Α 

ΕΠΙΣΟΚ

ΙΟ i 

ΠΛΗΘΩΡ

Ι΢ΜΟ΢ ρ 

io=i-ρ/1+ρ Ι΢ΟΛΟΓΙ΢

ΜΟ΢ Β 

ΕΠΕΝΔΤ΢Η ΙΙ 1-(1+io)^(-n) (1+ρ)*io FC 

3 0,03 0,02 0,0098 5122,40 36710,69 0,177266955 0,0100 54092,5866 

  0,04 0,03 0,0097 5122,40 36710,69 0,175714409 0,0100 53297,3102 

  0,05 0,04 0,0096 5122,40 36710,69 0,174188732 0,0100 52515,7967 

  0,06 0,05 0,0095 5122,40 36710,69 0,172689234 0,0100 51747,6935 

  0,07 0,06 0,0094 5122,40 36710,69 0,171215249 0,0100 50992,6593 

  0,08 0,07 0,0093 5122,40 36710,69 0,169766135 0,0100 50250,3648 

  0,09 0,08 0,0093 5122,40 36710,69 0,16834127 0,0100 49520,4911 

  0,1 0,09 0,0092 5122,40 36710,69 0,166940051 0,0100 48802,7303 

  0,11 0,1 0,0091 5122,40 36710,69 0,165561896 0,0100 48096,7842 

  0,12 0,11 0,0090 5122,40 36710,69 0,164206244 0,0100 47402,3645 

  0,13 0,12 0,0089 5122,40 36710,69 0,162872549 0,0100 46719,1920 
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Ο υπολογιςμόσ τθσ κακαρισ παροφςασ αξίασ του ΣΕΝΑ΢ΛΟΥ 4  για τιμζσ 

επιτοκίου i=0,03 ζωσ 0,13 και πλθκωριςμό ρ=0,02 ζωσ 0,12 φαίνεται ςτον Ρίνακα 

4.9. 

ΠΙΝΑΚΑ΢ 4.9 ΚΑΘΑΡΗ ΠΑΡΟΤ΢Α ΑΞΙΑ ΢ΕΝΑΡΙΟΤ 4 ΓΙΑ n=20 

΢ΕΝ
ΑΡΙ
Α 

ΕΠΙΣ

ΟΚΙΟ 

i 

ΠΛΗΘ

ΩΡΙ΢Μ

Ο΢ ρ 

io=i-ρ/1+ρ Ι΢ΟΛΟΓΙ΢ΜΟ

΢ Β 

ΕΠΕΝΔΤ΢Η 

ΙΙ 

1-(1+io)^(-n) (1+ρ)*io FC 

4 0,03 0,02 0,0098 979,36 14829,26 0,177266955 0,0100 2531,5119 

  0,04 0,03 0,0097 979,36 14829,26 0,175714409 0,0100 2379,4622 

  0,05 0,04 0,0096 979,36 14829,26 0,174188732 0,0100 2230,0439 

  0,06 0,05 0,0095 979,36 14829,26 0,172689234 0,0100 2083,1894 

  0,07 0,06 0,0094 979,36 14829,26 0,171215249 0,0100 1938,8337 

  0,08 0,07 0,0093 979,36 14829,26 0,169766135 0,0100 1796,9136 

  0,09 0,08 0,0093 979,36 14829,26 0,16834127 0,0100 1657,3684 

  0,1 0,09 0,0092 979,36 14829,26 0,166940051 0,0100 1520,1390 

  0,11 0,1 0,0091 979,36 14829,26 0,165561896 0,0100 1385,1684 

  0,12 0,11 0,0090 979,36 14829,26 0,164206244 0,0100 1252,4016 

  0,13 0,12 0,0089 979,36 14829,26 0,162872549 0,0100 1121,7852 

 

Ο υπολογιςμόσ τθσ κακαρισ παροφςασ αξίασ του ΣΕΝΑ΢ΛΟΥ 5  για τιμζσ 

επιτοκίου i=0,03 ζωσ 0,13 και πλθκωριςμό ρ=0,02 ζωσ 0,12 φαίνεται ςτον Ρίνακα 

4.10. 

ΠΙΝΑΚΑ΢ 4.10 ΚΑΘΑΡΗ ΠΑΡΟΤ΢Α ΑΞΙΑ ΢ΕΝΑΡΙΟΤ 5 ΓΙΑ n=20 

΢ΕΝ
ΑΡΙ
Α 

ΕΠΙΣΟΚΙ

Ο i 

ΠΛΗΘΩΡΙ΢Μ

Ο΢ ρ 

io=i-ρ/1+ρ Ι΢ΟΛΟΓΙ΢ΜΟ

΢ Β 

ΕΠΕΝΔΤ΢Η 

ΙΙ 

1-(1+io)^(-n) (1+ρ)*i

o 

FC 

5 0,03 0,02 0,0098 8420,98 139520,39 0,177266955 0,0100 9755,8438 

  0,04 0,03 0,0097 8420,98 139520,39 0,175714409 0,0100 8448,4474 

  0,05 0,04 0,0096 8420,98 139520,39 0,174188732 0,0100 7163,6768 

  0,06 0,05 0,0095 8420,98 139520,39 0,172689234 0,0100 5900,9518 

  0,07 0,06 0,0094 8420,98 139520,39 0,171215249 0,0100 4659,7118 

  0,08 0,07 0,0093 8420,98 139520,39 0,169766135 0,0100 3439,4151 

  0,09 0,08 0,0093 8420,98 139520,39 0,16834127 0,0100 2239,5378 

  0,1 0,09 0,0092 8420,98 139520,39 0,166940051 0,0100 1059,5733 

  0,11 0,1 0,0091 8420,98 139520,39 0,165561896 0,0100 -100,9683 

  0,12 0,11 0,0090 8420,98 139520,39 0,164206244 0,0100 -1242,5611 

  0,13 0,12 0,0089 8420,98 139520,39 0,162872549 0,0100 -2365,6640 
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Ο υπολογιςμόσ τθσ κακαρισ παροφςασ αξίασ του ΣΕΝΑ΢ΛΟΥ 6  για τιμζσ 

επιτοκίου i=0,03 ζωσ 0,13 και πλθκωριςμό ρ=0,02 ζωσ 0,12 φαίνεται ςτον Ρίνακα 

4.11. 

ΠΙΝΑΚΑ΢ 4.11 ΚΑΘΑΡΗ ΠΑΡΟΤ΢Α ΑΞΙΑ ΢ΕΝΑΡΙΟΤ 6 ΓΙΑ n=20 

΢ΕΝ
ΑΡΙ
Α 

ΕΠΙΣΟΚΙ

Ο i 

ΠΛΗΘΩΡΙ΢

ΜΟ΢ ρ 

io=i-ρ/1+ρ Ι΢ΟΛΟΓΙ΢ΜΟ

΢ Β 

ΕΠΕΝΔΤ΢Η 

ΙΙ 

1-(1+io)^(-n) (1+ρ)*io FC 

6 0,03 0,02 0,0098 5794,41 119514,86 0,177266955 0,0100 -16799,0701 

  0,04 0,03 0,0097 5794,41 119514,86 0,175714409 0,0100 -17698,6792 

  0,05 0,04 0,0096 5794,41 119514,86 0,174188732 0,0100 -18582,7197 

  0,06 0,05 0,0095 5794,41 119514,86 0,172689234 0,0100 -19451,5907 

  0,07 0,06 0,0094 5794,41 119514,86 0,171215249 0,0100 -20305,6781 

  0,08 0,07 0,0093 5794,41 119514,86 0,169766135 0,0100 -21145,3546 

  0,09 0,08 0,0093 5794,41 119514,86 0,16834127 0,0100 -21970,9806 

  0,1 0,09 0,0092 5794,41 119514,86 0,166940051 0,0100 -22782,9047 

  0,11 0,1 0,0091 5794,41 119514,86 0,165561896 0,0100 -23581,4642 

  0,12 0,11 0,0090 5794,41 119514,86 0,164206244 0,0100 -24366,9851 

  0,13 0,12 0,0089 5794,41 119514,86 0,162872549 0,0100 -25139,7833 

 

Ο υπολογιςμόσ τθσ κακαρισ παροφςασ αξίασ του ΣΕΝΑ΢ΛΟΥ 7  για τιμζσ 

επιτοκίου i=0,03 ζωσ 0,13 και πλθκωριςμό ρ=0,02 ζωσ 0,12 φαίνεται ςτον Ρίνακα 

4.12. 

ΠΙΝΑΚΑ΢ 4.12 ΚΑΘΑΡΗ ΠΑΡΟΤ΢Α ΑΞΙΑ ΢ΕΝΑΡΙΟΤ 7 ΓΙΑ n=20 

΢ΕΝΑΡ
ΙΑ 

ΕΠΙΣΟ

ΚΙΟ i 

ΠΛΗΘΩΡΙ΢Μ

Ο΢ ρ 

io=i-ρ/1+ρ Ι΢ΟΛΟΓΙ΢Μ

Ο΢ Β 

ΕΠΕΝΔΤ΢Η 

ΙΙ 

1-(1+io)^(-n) (1+ρ)*io FC 

7 0,03 0,02 0,0098 42,26 53087,29 0,177266955 0,0100 -52338,1409 

  0,04 0,03 0,0097 42,26 53087,29 0,175714409 0,0100 -52344,7021 

  0,05 0,04 0,0096 42,26 53087,29 0,174188732 0,0100 -52351,1497 

  0,06 0,05 0,0095 42,26 53087,29 0,172689234 0,0100 -52357,4868 

  0,07 0,06 0,0094 42,26 53087,29 0,171215249 0,0100 -52363,7160 

  0,08 0,07 0,0093 42,26 53087,29 0,169766135 0,0100 -52369,8401 

  0,09 0,08 0,0093 42,26 53087,29 0,16834127 0,0100 -52375,8617 

  0,1 0,09 0,0092 42,26 53087,29 0,166940051 0,0100 -52381,7834 

  0,11 0,1 0,0091 42,26 53087,29 0,165561896 0,0100 -52387,6076 

  0,12 0,11 0,0090 42,26 53087,29 0,164206244 0,0100 -52393,3367 

  0,13 0,12 0,0089 42,26 53087,29 0,162872549 0,0100 -52398,9730 
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Ο υπολογιςμόσ τθσ κακαρισ παροφςασ αξίασ του ΣΕΝΑ΢ΛΟΥ 8  για τιμζσ 

επιτοκίου i=0,03 ζωσ 0,13 και πλθκωριςμό ρ=0,02 ζωσ 0,12 φαίνεται ςτον Ρίνακα 

4.13. 

ΠΙΝΑΚΑ΢ 4.13 ΚΑΘΑΡΗ ΠΑΡΟΤ΢Α ΑΞΙΑ ΢ΕΝΑΡΙΟΤ 8 ΓΙΑ n=20 

΢ΕΝ
ΑΡΙ
Α 

ΕΠΙΣΟΚΙ
Ο i 

ΠΛΗΘΩΡΙ΢Μ
Ο΢ ρ 

io=i-ρ/1+ρ Ι΢ΟΛΟΓΙ΢ΜΟ
΢ Β 

ΕΠΕΝΔΤ΢Η 
ΙΙ 

1-(1+io)^(-n) (1+ρ)*i
o 

FC 

8 0,03 0,02 0,0098 6173,24 104870,39 0,177266955 0,0100 4560,8066 

  0,04 0,03 0,0097 6173,24 104870,39 0,175714409 0,0100 3602,3824 

  0,05 0,04 0,0096 6173,24 104870,39 0,174188732 0,0100 2660,5447 

  0,06 0,05 0,0095 6173,24 104870,39 0,172689234 0,0100 1734,8681 

  0,07 0,06 0,0094 6173,24 104870,39 0,171215249 0,0100 824,9418 

  0,08 0,07 0,0093 6173,24 104870,39 0,169766135 0,0100 -69,6315 

  0,09 0,08 0,0093 6173,24 104870,39 0,16834127 0,0100 -949,2357 

  0,1 0,09 0,0092 6173,24 104870,39 0,166940051 0,0100 -1814,2423 

  0,11 0,1 0,0091 6173,24 104870,39 0,165561896 0,0100 -2665,0104 

  0,12 0,11 0,0090 6173,24 104870,39 0,164206244 0,0100 -3501,8875 

  0,13 0,12 0,0089 6173,24 104870,39 0,162872549 0,0100 -4325,2101 

 

Ο υπολογιςμόσ τθσ κακαρισ παροφςασ αξίασ του ΣΕΝΑ΢ΛΟΥ 9  για τιμζσ 

επιτοκίου i=0,03 ζωσ 0,13 και πλθκωριςμό ρ=0,02 ζωσ 0,12 φαίνεται ςτον Ρίνακα 

4.14. 

ΠΙΝΑΚΑ΢ 4.14 ΚΑΘΑΡΗ ΠΑΡΟΤ΢Α ΑΞΙΑ ΢ΕΝΑΡΙΟΤ 9 ΓΙΑ n=20 

΢ΕΝΑΡ
ΙΑ 

ΕΠΙΣΟΚ

ΙΟ i 

ΠΛΗΘΩΡΙ΢Μ

Ο΢ ρ 

io=i-ρ/1+ρ Ι΢ΟΛΟΓΙ΢ΜΟ

΢ Β 

ΕΠΕΝΔΤ΢Η 

ΙΙ 

1-(1+io)^(-n) (1+ρ)*i

o 

FC 

9 0,03 0,02 0,0098 3180,70 6325,46 0,177266955 0,0100 50057,7868 

  0,04 0,03 0,0097 3180,70 6325,46 0,175714409 0,0100 49563,9690 

  0,05 0,04 0,0096 3180,70 6325,46 0,174188732 0,0100 49078,6973 

  0,06 0,05 0,0095 3180,70 6325,46 0,172689234 0,0100 48601,7524 

  0,07 0,06 0,0094 3180,70 6325,46 0,171215249 0,0100 48132,9226 

  0,08 0,07 0,0093 3180,70 6325,46 0,169766135 0,0100 47672,0034 

  0,09 0,08 0,0093 3180,70 6325,46 0,16834127 0,0100 47218,7968 

  0,1 0,09 0,0092 3180,70 6325,46 0,166940051 0,0100 46773,1114 

  0,11 0,1 0,0091 3180,70 6325,46 0,165561896 0,0100 46334,7623 

  0,12 0,11 0,0090 3180,70 6325,46 0,164206244 0,0100 45903,5704 

  0,13 0,12 0,0089 3180,70 6325,46 0,162872549 0,0100 45479,3623 
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4.3.2 ΤΠΟΛΟΓΙ΢ΜΟ΢ ΚΑΘΑΡΗ΢ ΠΑΡΟΤ΢Α΢ ΑΞΙΑ΢ (FC) ΓΙΑ ΠΕΡΙΟΔΟ 

ΑΠΟΠΛΗΡΨΜΗ΢ (n) 25 ΦΡΟΝΙΑ 

 Ο υπολογιςμόσ τθσ κακαρισ παροφςασ αξίασ του ΣΕΝΑ΢ΛΟΥ 2  για τιμζσ 

επιτοκίου i=0,03 ζωσ 0,13 και πλθκωριςμό ρ=0,02 ζωσ 0,12 φαίνεται ςτον Ρίνακα 

4.15. 

ΠΙΝΑΚΑ΢ 4.15 ΚΑΘΑΡΗ ΠΑΡΟΤ΢Α ΑΞΙΑ ΢ΕΝΑΡΙΟΤ 2 ΓΙΑ n=25 

΢ΕΝΑΡ
ΙΑ 

ΕΠΙΣΟΚΙ

Ο i 

ΠΛΗΘΩΡΙ΢Μ

Ο΢ ρ 

io=i-ρ/1+ρ Ι΢ΟΛΟΓΙ΢Μ

Ο΢ Β 

ΕΠΕΝΔΤ΢Η 

ΙΙ 

1-(1+io)^(-

n) 

(1+ρ)*i

o 

FC 

2 0,03 0,02 0,0098 6808,17 128820,60 0,216437 0,0100 18533,6696 

  0,04 0,03 0,0097 6808,17 128820,60 0,214589 0,0100 17275,0286 

  0,05 0,04 0,0096 6808,17 128820,60 0,212771 0,0100 16037,5921 

  0,06 0,05 0,0095 6808,17 128820,60 0,210984 0,0100 14820,8320 

  0,07 0,06 0,0094 6808,17 128820,60 0,209226 0,0100 13624,2374 

  0,08 0,07 0,0093 6808,17 128820,60 0,207498 0,0100 12447,3139 

  0,09 0,08 0,0093 6808,17 128820,60 0,205797 0,0100 11289,5833 

  0,1 0,09 0,0092 6808,17 128820,60 0,204124 0,0100 10150,5823 

  0,11 0,1 0,0091 6808,17 128820,60 0,202478 0,0100 9029,8627 

  0,12 0,11 0,0090 6808,17 128820,60 0,200858 0,0100 7926,9900 

  0,13 0,12 0,0089 6808,17 128820,60 0,199264 0,0100 6841,5436 

 

Ο υπολογιςμόσ τθσ κακαρισ παροφςασ αξίασ του ΣΕΝΑ΢ΛΟΥ 3  για τιμζσ 

επιτοκίου i=0,03 ζωσ 0,13 και πλθκωριςμό ρ=0,02 ζωσ 0,12 φαίνεται ςτον Ρίνακα 

4.16. 
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ΠΙΝΑΚΑ΢ 4.16 ΚΑΘΑΡΗ ΠΑΡΟΤ΢Α ΑΞΙΑ ΢ΕΝΑΡΙΟΤ 3 ΓΙΑ n=25 

΢ΕΝ
ΑΡΙΑ 

ΕΠΙΣΟΚΙ

Ο i 

ΠΛΗΘΩΡΙ΢Μ

Ο΢ ρ 

io=i-

ρ/1+ρ 

Ι΢ΟΛΟΓΙ΢ΜΟ

΢ Β 

ΕΠΕΝΔΤ΢

Η ΙΙ 

1-(1+io)^(-

n) 

(1+ρ)*io FC 

3 0,03 0,02 0,0098 5122,40 36710,69 0,216437 0,0100 74157,2867 

  0,04 0,03 0,0097 5122,40 36710,69 0,214589 0,0100 73210,2970 

  0,05 0,04 0,0096 5122,40 36710,69 0,212771 0,0100 72279,2614 

  0,06 0,05 0,0095 5122,40 36710,69 0,210984 0,0100 71363,7825 

  0,07 0,06 0,0094 5122,40 36710,69 0,209226 0,0100 70463,4759 

  0,08 0,07 0,0093 5122,40 36710,69 0,207498 0,0100 69577,9697 

  0,09 0,08 0,0093 5122,40 36710,69 0,205797 0,0100 68706,9040 

  0,1 0,09 0,0092 5122,40 36710,69 0,204124 0,0100 67849,9303 

  0,11 0,1 0,0091 5122,40 36710,69 0,202478 0,0100 67006,7114 

  0,12 0,11 0,0090 5122,40 36710,69 0,200858 0,0100 66176,9203 

  0,13 0,12 0,0089 5122,40 36710,69 0,199264 0,0100 65360,2406 

 

Ο υπολογιςμόσ τθσ κακαρισ παροφςασ αξίασ του ΣΕΝΑ΢ΛΟΥ 4  για τιμζσ 

επιτοκίου i=0,03 ζωσ 0,13 και πλθκωριςμό ρ=0,02 ζωσ 0,12 φαίνεται ςτον Ρίνακα 

4.17. 

ΠΙΝΑΚΑ΢ 4.17 ΚΑΘΑΡΗ ΠΑΡΟΤ΢Α ΑΞΙΑ ΢ΕΝΑΡΙΟΤ 4 ΓΙΑ n=25 

΢ΕΝΑ
ΡΙΑ 

ΕΠΙΣΟΚ

ΙΟ i 

ΠΛΗΘΩΡΙ΢Μ

Ο΢ ρ 

io=i-

ρ/1+ρ 

Ι΢ΟΛΟΓΙ΢ΜΟ

΢ Β 

ΕΠΕΝΔΤ΢Η 

ΙΙ 

1-(1+io)^(-

n) 

(1+ρ)*io FC 

4 0,03 0,02 0,0098 979,36 14829,26 0,216437 0,0100 6367,7020 

  0,04 0,03 0,0097 979,36 14829,26 0,214589 0,0100 6186,6461 

  0,05 0,04 0,0096 979,36 14829,26 0,212771 0,0100 6008,6405 

  0,06 0,05 0,0095 979,36 14829,26 0,210984 0,0100 5833,6091 

  0,07 0,06 0,0094 979,36 14829,26 0,209226 0,0100 5661,4786 

  0,08 0,07 0,0093 979,36 14829,26 0,207498 0,0100 5492,1778 

  0,09 0,08 0,0093 979,36 14829,26 0,205797 0,0100 5325,6379 

  0,1 0,09 0,0092 979,36 14829,26 0,204124 0,0100 5161,7922 

  0,11 0,1 0,0091 979,36 14829,26 0,202478 0,0100 5000,5763 

  0,12 0,11 0,0090 979,36 14829,26 0,200858 0,0100 4841,9278 

  0,13 0,12 0,0089 979,36 14829,26 0,199264 0,0100 4685,7860 

 

Ο υπολογιςμόσ τθσ κακαρισ παροφςασ αξίασ του ΣΕΝΑ΢ΛΟΥ 5  για τιμζσ 

επιτοκίου i=0,03 ζωσ 0,13 και πλθκωριςμό ρ=0,02 ζωσ 0,12 φαίνεται ςτον Ρίνακα 

4.18. 
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ΠΙΝΑΚΑ΢ 4.18 ΚΑΘΑΡΗ ΠΑΡΟΤ΢Α ΑΞΙΑ ΢ΕΝΑΡΙΟΤ 5 ΓΙΑ n=25 

΢ΕΝ
ΑΡΙΑ 

ΕΠΙΣΟΚΙΟ 

i 

ΠΛΗΘΩΡΙ΢Μ

Ο΢ ρ 

io=i-

ρ/1+ρ 

Ι΢ΟΛΟΓΙ΢ΜΟ

΢ Β 

ΕΠΕΝΔΤ΢Η 

ΙΙ 

1-(1+io)^(-

n) 

(1+ρ)*io FC 

5 0,03 0,02 0,0098 8420,98 139520,39 0,216437 0,0100 42741,2503 

  0,04 0,03 0,0097 8420,98 139520,39 0,214589 0,0100 41184,4445 

  0,05 0,04 0,0096 8420,98 139520,39 0,212771 0,0100 39653,8665 

  0,06 0,05 0,0095 8420,98 139520,39 0,210984 0,0100 38148,8630 

  0,07 0,06 0,0094 8420,98 139520,39 0,209226 0,0100 36668,8021 

  0,08 0,07 0,0093 8420,98 139520,39 0,207498 0,0100 35213,0723 

  0,09 0,08 0,0093 8420,98 139520,39 0,205797 0,0100 33781,0820 

  0,1 0,09 0,0092 8420,98 139520,39 0,204124 0,0100 32372,2583 

  0,11 0,1 0,0091 8420,98 139520,39 0,202478 0,0100 30986,0467 

  0,12 0,11 0,0090 8420,98 139520,39 0,200858 0,0100 29621,9099 

  0,13 0,12 0,0089 8420,98 139520,39 0,199264 0,0100 28279,3276 

 

Ο υπολογιςμόσ τθσ κακαρισ παροφςασ αξίασ του ΣΕΝΑ΢ΛΟΥ 6  για τιμζσ 

επιτοκίου i=0,03 ζωσ 0,13 και πλθκωριςμό ρ=0,02 ζωσ 0,12 φαίνεται ςτον Ρίνακα 

4.19. 

ΠΙΝΑΚΑ΢ 4.19 ΚΑΘΑΡΗ ΠΑΡΟΤ΢Α ΑΞΙΑ ΢ΕΝΑΡΙΟΤ 4 ΓΙΑ n=25 

΢ΕΝ
ΑΡΙΑ 

ΕΠΙΣΟΚΙΟ 

i 

ΠΛΗΘΩΡΙ΢Μ

Ο΢ ρ 

io=i-

ρ/1+ρ 

Ι΢ΟΛΟΓΙ΢ΜΟ΢ 

Β 

ΕΠΕΝΔΤ΢Η 

ΙΙ 

1-(1+io)^(-

n) 

(1+ρ)*i

o 

FC 

6 0,03 0,02 0,0098 5794,41 119514,86 0,216437 0,0100 5897,9259 

  0,04 0,03 0,0097 5794,41 119514,86 0,214589 0,0100 4826,7003 

  0,05 0,04 0,0096 5794,41 119514,86 0,212771 0,0100 3773,5217 

  0,06 0,05 0,0095 5794,41 119514,86 0,210984 0,0100 2737,9407 

  0,07 0,06 0,0094 5794,41 119514,86 0,209226 0,0100 1719,5226 

  0,08 0,07 0,0093 5794,41 119514,86 0,207498 0,0100 717,8465 

  0,09 0,08 0,0093 5794,41 119514,86 0,205797 0,0100 -267,4947 

  0,1 0,09 0,0092 5794,41 119514,86 0,204124 0,0100 -1236,8950 

  0,11 0,1 0,0091 5794,41 119514,86 0,202478 0,0100 -2190,7363 

  0,12 0,11 0,0090 5794,41 119514,86 0,200858 0,0100 -3129,3879 

  0,13 0,12 0,0089 5794,41 119514,86 0,199264 0,0100 -4053,2082 

 

Ο υπολογιςμόσ τθσ κακαρισ παροφςασ αξίασ του ΣΕΝΑ΢ΛΟΥ 7  για τιμζσ 

επιτοκίου i=0,03 ζωσ 0,13 και πλθκωριςμό ρ=0,02 ζωσ 0,12 φαίνεται ςτον Ρίνακα 

4.20. 
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ΠΙΝΑΚΑ΢ 4.20 ΚΑΘΑΡΗ ΠΑΡΟΤ΢Α ΑΞΙΑ ΢ΕΝΑΡΙΟΤ 7 ΓΙΑ n=25 

΢ΕΝΑ
ΡΙΑ 

ΕΠΙΣΟΚΙ

Ο i 

ΠΛΗΘΩΡΙ΢Μ

Ο΢ ρ 

io=i-

ρ/1+ρ 

Ι΢ΟΛΟΓΙ΢Μ

Ο΢ Β 

ΕΠΕΝΔΤ΢Η ΙΙ 1-(1+io)^(-

n) 

(1+ρ)*i

o 

FC 

7 0,03 0,02 0,0098 42,26 53087,29 0,216437 0,0100 -52172,6027 

  0,04 0,03 0,0097 42,26 53087,29 0,214589 0,0100 -52180,4155 

  0,05 0,04 0,0096 42,26 53087,29 0,212771 0,0100 -52188,0968 

  0,06 0,05 0,0095 42,26 53087,29 0,210984 0,0100 -52195,6497 

  0,07 0,06 0,0094 42,26 53087,29 0,209226 0,0100 -52203,0774 

  0,08 0,07 0,0093 42,26 53087,29 0,207498 0,0100 -52210,3830 

  0,09 0,08 0,0093 42,26 53087,29 0,205797 0,0100 -52217,5695 

  0,1 0,09 0,0092 42,26 53087,29 0,204124 0,0100 -52224,6398 

  0,11 0,1 0,0091 42,26 53087,29 0,202478 0,0100 -52231,5965 

  0,12 0,11 0,0090 42,26 53087,29 0,200858 0,0100 -52238,4425 

  0,13 0,12 0,0089 42,26 53087,29 0,199264 0,0100 -52245,1802 

 

Ο υπολογιςμόσ τθσ κακαρισ παροφςασ αξίασ του ΣΕΝΑ΢ΛΟΥ 8  για τιμζσ 

επιτοκίου i=0,03 ζωσ 0,13 και πλθκωριςμό ρ=0,02 ζωσ 0,12 φαίνεται ςτον Ρίνακα 

4.21. 

ΠΙΝΑΚΑ΢ 4.21 ΚΑΘΑΡΗ ΠΑΡΟΤ΢Α ΑΞΙΑ ΢ΕΝΑΡΙΟΤ 8 ΓΙΑ n=25 

΢ΕΝΑ
ΡΙΑ 

ΕΠΙΣΟΚΙ

Ο i 

ΠΛΗΘΩΡΙ΢Μ

Ο΢ ρ 

io=i-

ρ/1+ρ 

Ι΢ΟΛΟΓΙ΢ΜΟ΢ 

Β 

ΕΠΕΝΔΤ΢Η 

ΙΙ 

1-(1+io)^(-

n) 

(1+ρ)*io FC 

8 0,03 0,02 0,0098 6173,24 104870,39 0,216437 0,0100 28741,6987 

  0,04 0,03 0,0097 6173,24 104870,39 0,214589 0,0100 27600,4379 

  0,05 0,04 0,0096 6173,24 104870,39 0,212771 0,0100 26478,4041 

  0,06 0,05 0,0095 6173,24 104870,39 0,210984 0,0100 25375,1184 

  0,07 0,06 0,0094 6173,24 104870,39 0,209226 0,0100 24290,1175 

  0,08 0,07 0,0093 6173,24 104870,39 0,207498 0,0100 23222,9533 

  0,09 0,08 0,0093 6173,24 104870,39 0,205797 0,0100 22173,1920 

  0,1 0,09 0,0092 6173,24 104870,39 0,204124 0,0100 21140,4137 

  0,11 0,1 0,0091 6173,24 104870,39 0,202478 0,0100 20124,2118 

  0,12 0,11 0,0090 6173,24 104870,39 0,200858 0,0100 19124,1924 

  0,13 0,12 0,0089 6173,24 104870,39 0,199264 0,0100 18139,9742 

 

Ο υπολογιςμόσ τθσ κακαρισ παροφςασ αξίασ του ΣΕΝΑ΢ΛΟΥ 9  για τιμζσ 

επιτοκίου i=0,03 ζωσ 0,13 και πλθκωριςμό ρ=0,02 ζωσ 0,12 φαίνεται ςτον Ρίνακα 

4.22. 
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ΠΙΝΑΚΑ΢ 4.22 ΚΑΘΑΡΗ ΠΑΡΟΤ΢Α ΑΞΙΑ ΢ΕΝΑΡΙΟΤ 9 ΓΙΑ n=25 

΢ΕΝΑ
ΡΙΑ 

ΕΠΙΣΟΚΙ

Ο i 

ΠΛΗΘΩΡΙ΢Μ

Ο΢ ρ 

io=i-

ρ/1+ρ 

Ι΢ΟΛΟΓΙ΢ΜΟ΢ 

Β 

ΕΠΕΝΔΤ΢

Η ΙΙ 

1-(1+io)^(-

n) 

(1+ρ)*i

o 

FC 

9 0,03 0,02 0,0098 3180,70 6325,46 0,216437 0,0100 62516,7312 

  0,04 0,03 0,0097 3180,70 6325,46 0,214589 0,0100 61928,7088 

  0,05 0,04 0,0096 3180,70 6325,46 0,212771 0,0100 61350,5930 

  0,06 0,05 0,0095 3180,70 6325,46 0,210984 0,0100 60782,1369 

  0,07 0,06 0,0094 3180,70 6325,46 0,209226 0,0100 60223,1019 

  0,08 0,07 0,0093 3180,70 6325,46 0,207498 0,0100 59673,2570 

  0,09 0,08 0,0093 3180,70 6325,46 0,205797 0,0100 59132,3788 

  0,1 0,09 0,0092 3180,70 6325,46 0,204124 0,0100 58600,2509 

  0,11 0,1 0,0091 3180,70 6325,46 0,202478 0,0100 58076,6638 

  0,12 0,11 0,0090 3180,70 6325,46 0,200858 0,0100 57561,4146 

  0,13 0,12 0,0089 3180,70 6325,46 0,199264 0,0100 57054,3067 

4.3.3 ΤΠΟΛΟΓΙ΢ΜΟ΢ ΚΑΘΑΡΗ΢ ΠΑΡΟΤ΢Α΢ ΑΞΙΑ΢ (FC) ΓΙΑ ΠΕΡΙΟΔΟ 

ΑΠΟΠΛΗΡΨΜΗ΢ (n) 30 ΦΡΟΝΙΑ 

  Ο υπολογιςμόσ τθσ κακαρισ παροφςασ αξίασ του ΣΕΝΑ΢ΛΟΥ 2  για τιμζσ 

επιτοκίου i=0,03 ζωσ 0,13 και πλθκωριςμό ρ=0,02 ζωσ 0,12 φαίνεται ςτον Ρίνακα 

4.23. 

ΠΙΝΑΚΑ΢ 4.23 ΚΑΘΑΡΗ ΠΑΡΟΤ΢Α ΑΞΙΑ ΢ΕΝΑΡΙΟΤ 1 ΓΙΑ n=30 

΢ΕΝΑ
ΡΙΑ 

ΕΠΙΣΟΚΙ
Ο i 

ΠΛΗΘΩΡΙ΢Μ
Ο΢ ρ 

io=i-
ρ/1+ρ 

Ι΢ΟΛΟΓΙ΢ΜΟ
΢ Β 

ΕΠΕΝΔΤ΢Η 
ΙΙ 

1-(1+io)^(-
n) 

(1+ρ)*io FC 

2 0,03 0,02 0,0098 6808,17 128820,60 0,253743 0,0100 43931,9331 

  0,04 0,03 0,0097 6808,17 128820,60 0,25163 0,0100 42493,1337 

  0,05 0,04 0,0096 6808,17 128820,60 0,249551 0,0100 41077,9136 

  0,06 0,05 0,0095 6808,17 128820,60 0,247506 0,0100 39685,7030 

  0,07 0,06 0,0094 6808,17 128820,60 0,245494 0,0100 38315,9503 

  0,08 0,07 0,0093 6808,17 128820,60 0,243514 0,0100 36968,1214 

  0,09 0,08 0,0093 6808,17 128820,60 0,241566 0,0100 35641,6985 

  0,1 0,09 0,0092 6808,17 128820,60 0,239649 0,0100 34336,1799 

  0,11 0,1 0,0091 6808,17 128820,60 0,237761 0,0100 33051,0795 

  0,12 0,11 0,0090 6808,17 128820,60 0,235903 0,0100 31785,9258 

  0,13 0,12 0,0089 6808,17 128820,60 0,234073 0,0100 30540,2615 

 

Ο υπολογιςμόσ τθσ κακαρισ παροφςασ αξίασ του ΣΕΝΑ΢ΛΟΥ 3  για τιμζσ 

επιτοκίου i=0,03 ζωσ 0,13 και πλθκωριςμό ρ=0,02 ζωσ 0,12 φαίνεται ςτον Ρίνακα 

4.24. 
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ΠΙΝΑΚΑ΢ 4.24 ΚΑΘΑΡΗ ΠΑΡΟΤ΢Α ΑΞΙΑ ΢ΕΝΑΡΙΟΤ 3 ΓΙΑ n=30 

΢ΕΝΑ
ΡΙΑ 

ΕΠΙΣΟΚΙΟ 

i 

ΠΛΗΘΩΡΙ΢Μ

Ο΢ ρ 

io=i-

ρ/1+ρ 

Ι΢ΟΛΟΓΙ΢ΜΟ΢ 

Β 

ΕΠΕΝΔΤ΢

Η ΙΙ 

1-(1+io)^(-

n) 

(1+ρ)*i

o 

FC 

3 0,03 0,02 0,0098 5122,40 36710,69 0,253743 0,0100 93266,7024 

  0,04 0,03 0,0097 5122,40 36710,69 0,25163 0,0100 92184,1632 

  0,05 0,04 0,0096 5122,40 36710,69 0,249551 0,0100 91119,3648 

  0,06 0,05 0,0095 5122,40 36710,69 0,247506 0,0100 90071,8786 

  0,07 0,06 0,0094 5122,40 36710,69 0,245494 0,0100 89041,2896 

  0,08 0,07 0,0093 5122,40 36710,69 0,243514 0,0100 88027,1957 

  0,09 0,08 0,0093 5122,40 36710,69 0,241566 0,0100 87029,2075 

  0,1 0,09 0,0092 5122,40 36710,69 0,239649 0,0100 86046,9476 

  0,11 0,1 0,0091 5122,40 36710,69 0,237761 0,0100 85080,0500 

  0,12 0,11 0,0090 5122,40 36710,69 0,235903 0,0100 84128,1602 

  0,13 0,12 0,0089 5122,40 36710,69 0,234073 0,0100 83190,9341 

 

Ο υπολογιςμόσ τθσ κακαρισ παροφςασ αξίασ του ΣΕΝΑ΢ΛΟΥ 4  για τιμζσ 

επιτοκίου i=0,03 ζωσ 0,13 και πλθκωριςμό ρ=0,02 ζωσ 0,12 φαίνεται ςτον Ρίνακα 

4.25. 

ΠΙΝΑΚΑ΢ 4.25 ΚΑΘΑΡΗ ΠΑΡΟΤ΢Α ΑΞΙΑ ΢ΕΝΑΡΙΟΤ 4 ΓΙΑ n=30 

΢ΕΝΑ
ΡΙΑ 

ΕΠΙΣΟΚΙ

Ο i 

ΠΛΗΘΩΡΙ΢Μ

Ο΢ ρ 

io=i-

ρ/1+ρ 

Ι΢ΟΛΟΓΙ΢ΜΟ

΢ Β 

ΕΠΕΝΔΤ΢

Η ΙΙ 

1-(1+io)^(-

n) 

(1+ρ)*io FC 

4 0,03 0,02 0,0098 979,36 14829,26 0,253743 0,0100 10021,2504 

  0,04 0,03 0,0097 979,36 14829,26 0,25163 0,0100 9814,2786 

  0,05 0,04 0,0096 979,36 14829,26 0,249551 0,0100 9610,6987 

  0,06 0,05 0,0095 979,36 14829,26 0,247506 0,0100 9410,4288 

  0,07 0,06 0,0094 979,36 14829,26 0,245494 0,0100 9213,3894 

  0,08 0,07 0,0093 979,36 14829,26 0,243514 0,0100 9019,5038 

  0,09 0,08 0,0093 979,36 14829,26 0,241566 0,0100 8828,6975 

  0,1 0,09 0,0092 979,36 14829,26 0,239649 0,0100 8640,8982 

  0,11 0,1 0,0091 979,36 14829,26 0,237761 0,0100 8456,0361 

  0,12 0,11 0,0090 979,36 14829,26 0,235903 0,0100 8274,0433 

  0,13 0,12 0,0089 979,36 14829,26 0,234073 0,0100 8094,8541 

 

Ο υπολογιςμόσ τθσ κακαρισ παροφςασ αξίασ του ΣΕΝΑ΢ΛΟΥ 5  για τιμζσ 

επιτοκίου i=0,03 ζωσ 0,13 και πλθκωριςμό ρ=0,02 ζωσ 0,12 φαίνεται ςτον Ρίνακα 

4.26. 
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ΠΙΝΑΚΑ΢ 4.26 ΚΑΘΑΡΗ ΠΑΡΟΤ΢Α ΑΞΙΑ ΢ΕΝΑΡΙΟΤ 5 ΓΙΑ n=30 

΢ΕΝΑ
ΡΙΑ 

ΕΠΙΣΟΚΙΟ 

i 

ΠΛΗΘΩΡΙ΢ΜΟ΢ 

ρ 

io=i-

ρ/1+ρ 

Ι΢ΟΛΟΓΙ΢ΜΟ

΢ Β 

ΕΠΕΝΔΤ΢Η 

ΙΙ 

1-(1+io)^(-

n) 

(1+ρ)*i

o 

FC 

5 0,03 0,02 0,0098 8420,98 139520,39 0,253743 0,0100 74156,2149 

  0,04 0,03 0,0097 8420,98 139520,39 0,25163 0,0100 72376,5723 

  0,05 0,04 0,0096 8420,98 139520,39 0,249551 0,0100 70626,0946 

  0,06 0,05 0,0095 8420,98 139520,39 0,247506 0,0100 68904,0774 

  0,07 0,06 0,0094 8420,98 139520,39 0,245494 0,0100 67209,8384 

  0,08 0,07 0,0093 8420,98 139520,39 0,243514 0,0100 65542,7166 

  0,09 0,08 0,0093 8420,98 139520,39 0,241566 0,0100 63902,0718 

  0,1 0,09 0,0092 8420,98 139520,39 0,239649 0,0100 62287,2835 

  0,11 0,1 0,0091 8420,98 139520,39 0,237761 0,0100 60697,7502 

  0,12 0,11 0,0090 8420,98 139520,39 0,235903 0,0100 59132,8889 

  0,13 0,12 0,0089 8420,98 139520,39 0,234073 0,0100 57592,1341 

 

Ο υπολογιςμόσ τθσ κακαρισ παροφςασ αξίασ του ΣΕΝΑ΢ΛΟΥ 6  για τιμζσ 

επιτοκίου i=0,03 ζωσ 0,13 και πλθκωριςμό ρ=0,02 ζωσ 0,12 φαίνεται ςτον Ρίνακα 

4.27. 

ΠΙΝΑΚΑ΢ 4.27 ΚΑΘΑΡΗ ΠΑΡΟΤ΢Α ΑΞΙΑ ΢ΕΝΑΡΙΟΤ 6 ΓΙΑ n=30 

΢ΕΝΑ
ΡΙΑ 

ΕΠΙΣΟΚΙΟ 

i 

ΠΛΗΘΩΡΙ΢Μ

Ο΢ ρ 

io=i-

ρ/1+ρ 

Ι΢ΟΛΟΓΙ΢Μ

Ο΢ Β 

ΕΠΕΝΔΤ΢Η 

ΙΙ 

1-(1+io)^(-

n) 

(1+ρ)*io FC 

6 0,03 0,02 0,0098 5794,41 119514,86 0,253743 0,0100 27514,3134 

  0,04 0,03 0,0097 5794,41 119514,86 0,25163 0,0100 26289,7555 

  0,05 0,04 0,0096 5794,41 119514,86 0,249551 0,0100 25085,2657 

  0,06 0,05 0,0095 5794,41 119514,86 0,247506 0,0100 23900,3594 

  0,07 0,06 0,0094 5794,41 119514,86 0,245494 0,0100 22734,5669 

  0,08 0,07 0,0093 5794,41 119514,86 0,243514 0,0100 21587,4337 

  0,09 0,08 0,0093 5794,41 119514,86 0,241566 0,0100 20458,5190 

  0,1 0,09 0,0092 5794,41 119514,86 0,239649 0,0100 19347,3960 

  0,11 0,1 0,0091 5794,41 119514,86 0,237761 0,0100 18253,6508 

  0,12 0,11 0,0090 5794,41 119514,86 0,235903 0,0100 17176,8822 

  0,13 0,12 0,0089 5794,41 119514,86 0,234073 0,0100 16116,7010 

 

Ο υπολογιςμόσ τθσ κακαρισ παροφςασ αξίασ του ΣΕΝΑ΢ΛΟΥ 7  για τιμζσ 

επιτοκίου i=0,03 ζωσ 0,13 και πλθκωριςμό ρ=0,02 ζωσ 0,12 φαίνεται ςτον Ρίνακα 

4.28. 
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ΠΙΝΑΚΑ΢ 4.28 ΚΑΘΑΡΗ ΠΑΡΟΤ΢Α ΑΞΙΑ ΢ΕΝΑΡΙΟΤ 7 ΓΙΑ n=30 

΢ΕΝ
ΑΡΙΑ 

ΕΠΙΣΟΚΙΟ 

i 

ΠΛΗΘΩΡΙ΢Μ

Ο΢ ρ 

io=i-

ρ/1+ρ 

Ι΢ΟΛΟΓΙ΢ΜΟ΢ 

Β 

ΕΠΕΝΔΤ΢Η 

ΙΙ 

1-(1+io)^(-

n) 

(1+ρ)*i

o 

FC 

7 0,03 0,02 0,0098 42,26 53087,29 0,253743 0,0100 -52014,9458 

  0,04 0,03 0,0097 42,26 53087,29 0,25163 0,0100 -52023,8769 

  0,05 0,04 0,0096 42,26 53087,29 0,249551 0,0100 -52032,6618 

  0,06 0,05 0,0095 42,26 53087,29 0,247506 0,0100 -52041,3038 

  0,07 0,06 0,0094 42,26 53087,29 0,245494 0,0100 -52049,8063 

  0,08 0,07 0,0093 42,26 53087,29 0,243514 0,0100 -52058,1728 

  0,09 0,08 0,0093 42,26 53087,29 0,241566 0,0100 -52066,4065 

  0,1 0,09 0,0092 42,26 53087,29 0,239649 0,0100 -52074,5103 

  0,11 0,1 0,0091 42,26 53087,29 0,237761 0,0100 -52082,4874 

  0,12 0,11 0,0090 42,26 53087,29 0,235903 0,0100 -52090,3408 

  0,13 0,12 0,0089 42,26 53087,29 0,234073 0,0100 -52098,0731 

 

Ο υπολογιςμόσ τθσ κακαρισ παροφςασ αξίασ του ΣΕΝΑ΢ΛΟΥ 8  για τιμζσ 

επιτοκίου i=0,03 ζωσ 0,13 και πλθκωριςμό ρ=0,02 ζωσ 0,12 φαίνεται ςτον Ρίνακα 

4.29. 

ΠΙΝΑΚΑ΢ 4.29 ΚΑΘΑΡΗ ΠΑΡΟΤ΢Α ΑΞΙΑ ΢ΕΝΑΡΙΟΤ 8 ΓΙΑ n=30 

΢ΕΝΑ
ΡΙΑ 

ΕΠΙΣΟΚΙ

Ο i 

ΠΛΗΘΩΡΙ΢ΜΟ΢ 

ρ 

io=i-

ρ/1+ρ 

Ι΢ΟΛΟΓΙ΢ΜΟ

΢ Β 

ΕΠΕΝΔΤ΢Η 

ΙΙ 

1-(1+io)^(-n) (1+ρ)*i

o 

FC 

8 0,03 0,02 0,0098 6173,24 104870,39 0,253743 0,0100 51771,3337 

  0,04 0,03 0,0097 6173,24 104870,39 0,25163 0,0100 50466,7160 

  0,05 0,04 0,0096 6173,24 104870,39 0,249551 0,0100 49183,4785 

  0,06 0,05 0,0095 6173,24 104870,39 0,247506 0,0100 47921,1047 

  0,07 0,06 0,0094 6173,24 104870,39 0,245494 0,0100 46679,0945 

  0,08 0,07 0,0093 6173,24 104870,39 0,243514 0,0100 45456,9633 

  0,09 0,08 0,0093 6173,24 104870,39 0,241566 0,0100 44254,2419 

  0,1 0,09 0,0092 6173,24 104870,39 0,239649 0,0100 43070,4753 

  0,11 0,1 0,0091 6173,24 104870,39 0,237761 0,0100 41905,2227 

  0,12 0,11 0,0090 6173,24 104870,39 0,235903 0,0100 40758,0565 

  0,13 0,12 0,0089 6173,24 104870,39 0,234073 0,0100 39628,5623 

 

Ο υπολογιςμόσ τθσ κακαρισ παροφςασ αξίασ του ΣΕΝΑ΢ΛΟΥ 9  για τιμζσ 

επιτοκίου i=0,03 ζωσ 0,13 και πλθκωριςμό ρ=0,02 ζωσ 0,12 φαίνεται ςτον Ρίνακα 

4.30. 
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ΠΙΝΑΚΑ΢ 4.30 ΚΑΘΑΡΗ ΠΑΡΟΤ΢Α ΑΞΙΑ ΢ΕΝΑΡΙΟΤ 9 ΓΙΑ n=30 

΢ΕΝΑ
ΡΙΑ 

ΕΠΙΣΟΚΙ

Ο i 

ΠΛΗΘΩΡΙ΢Μ

Ο΢ ρ 

io=i-

ρ/1+ρ 

Ι΢ΟΛΟΓΙ΢ΜΟ

΢ Β 

ΕΠΕΝΔΤ΢Η 

ΙΙ 

1-

(1+io)^(-

n) 

(1+ρ)*io FC 

9 0,03 0,02 0,0098 3180,70 6325,46 0,253743 0,0100 74382,5027 

  0,04 0,03 0,0097 3180,70 6325,46 0,25163 0,0100 73710,3125 

  0,05 0,04 0,0096 3180,70 6325,46 0,249551 0,0100 73049,1382 

  0,06 0,05 0,0095 3180,70 6325,46 0,247506 0,0100 72398,7137 

  0,07 0,06 0,0094 3180,70 6325,46 0,245494 0,0100 71758,7813 

  0,08 0,07 0,0093 3180,70 6325,46 0,243514 0,0100 71129,0914 

  0,09 0,08 0,0093 3180,70 6325,46 0,241566 0,0100 70509,4021 

  0,1 0,09 0,0092 3180,70 6325,46 0,239649 0,0100 69899,4791 

  0,11 0,1 0,0091 3180,70 6325,46 0,237761 0,0100 69299,0952 

  0,12 0,11 0,0090 3180,70 6325,46 0,235903 0,0100 68708,0302 

  0,13 0,12 0,0089 3180,70 6325,46 0,234073 0,0100 68126,0704 

4.3.4 ΤΠΟΛΟΓΙ΢ΜΟ΢ ΚΑΘΑΡΗ΢ ΠΑΡΟΤ΢Α΢ ΑΞΙΑ΢ (FC) ΓΙΑ ΠΕΡΙΟΔΟ 

ΑΠΟΠΛΗΡΨΜΗ΢ (n) 35 ΦΡΟΝΙΑ 

  Ο υπολογιςμόσ τθσ κακαρισ παροφςασ αξίασ του ΣΕΝΑ΢ΛΟΥ 2  για τιμζσ 

επιτοκίου i=0,03 ζωσ 0,13 και πλθκωριςμό ρ=0,02 ζωσ 0,12 φαίνεται ςτον Ρίνακα 

4.31. 

ΠΙΝΑΚΑ΢ 4.31 ΚΑΘΑΡΗ ΠΑΡΟΤ΢Α ΑΞΙΑ ΢ΕΝΑΡΙΟΤ 1 ΓΙΑ n=35 

΢ΕΝΑ
ΡΙΑ 

ΕΠΙΣΟΚΙΟ 

i 

ΠΛΗΘΩΡΙ΢Μ

Ο΢ ρ 

io=i-

ρ/1+ρ 

Ι΢ΟΛΟΓΙ΢ΜΟ

΢ Β 

ΕΠΕΝΔΤ΢Η 

ΙΙ 

1-(1+io)^(-

n) 

(1+ρ)*io FC 

2 0,03 0,02 0,0098 6808,17 128820,60 0,289272 0,0100 68120,9802 

  0,04 0,03 0,0097 6808,17 128820,60 0,286924 0,0100 66521,9224 

  0,05 0,04 0,0096 6808,17 128820,60 0,284612 0,0100 64948,3358 

  0,06 0,05 0,0095 6808,17 128820,60 0,282338 0,0100 63399,6245 

  0,07 0,06 0,0094 6808,17 128820,60 0,280099 0,0100 61875,2110 

  0,08 0,07 0,0093 6808,17 128820,60 0,277894 0,0100 60374,5352 

  0,09 0,08 0,0093 6808,17 128820,60 0,275724 0,0100 58897,0537 

  0,1 0,09 0,0092 6808,17 128820,60 0,273587 0,0100 57442,2394 

  0,11 0,1 0,0091 6808,17 128820,60 0,271483 0,0100 56009,5809 

  0,12 0,11 0,0090 6808,17 128820,60 0,26941 0,0100 54598,5816 

  0,13 0,12 0,0089 6808,17 128820,60 0,267369 0,0100 53208,7597 
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Ο υπολογιςμόσ τθσ κακαρισ παροφςασ αξίασ του ΣΕΝΑ΢ΛΟΥ 3  για τιμζσ 

επιτοκίου i=0,03 ζωσ 0,13 και πλθκωριςμό ρ=0,02 ζωσ 0,12 φαίνεται ςτον Ρίνακα 

4.32. 

ΠΙΝΑΚΑ΢ 4.32 ΚΑΘΑΡΗ ΠΑΡΟΤ΢Α ΑΞΙΑ ΢ΕΝΑΡΙΟΤ 3 ΓΙΑ n=35 

΢ΕΝΑ
ΡΙΑ 

ΕΠΙΣΟΚΙ

Ο i 

ΠΛΗΘΩΡΙ΢ΜΟ΢ 

ρ 

io=i-

ρ/1+ρ 

Ι΢ΟΛΟΓΙ΢ΜΟ

΢ Β 

ΕΠΕΝΔΤ΢

Η ΙΙ 

1-(1+io)^(-

n) 

(1+ρ)*io FC 

3 0,03 0,02 0,0098 5122,40 36710,69 0,289272 0,0100 111466,3150 

  0,04 0,03 0,0097 5122,40 36710,69 0,286924 0,0100 110263,1989 

  0,05 0,04 0,0096 5122,40 36710,69 0,284612 0,0100 109079,2470 

  0,06 0,05 0,0095 5122,40 36710,69 0,282338 0,0100 107914,0112 

  0,07 0,06 0,0094 5122,40 36710,69 0,280099 0,0100 106767,0567 

  0,08 0,07 0,0093 5122,40 36710,69 0,277894 0,0100 105637,9623 

  0,09 0,08 0,0093 5122,40 36710,69 0,275724 0,0100 104526,3190 

  0,1 0,09 0,0092 5122,40 36710,69 0,273587 0,0100 103431,7304 

  0,11 0,1 0,0091 5122,40 36710,69 0,271483 0,0100 102353,8115 

  0,12 0,11 0,0090 5122,40 36710,69 0,26941 0,0100 101292,1889 

  0,13 0,12 0,0089 5122,40 36710,69 0,267369 0,0100 100246,4999 

 

Ο υπολογιςμόσ τθσ κακαρισ παροφςασ αξίασ του ΣΕΝΑ΢ΛΟΥ 4  για τιμζσ 

επιτοκίου i=0,03 ζωσ 0,13 και πλθκωριςμό ρ=0,02 ζωσ 0,12 φαίνεται ςτον Ρίνακα 

4.33. 

ΠΙΝΑΚΑ΢ 4.33 ΚΑΘΑΡΗ ΠΑΡΟΤ΢Α ΑΞΙΑ ΢ΕΝΑΡΙΟΤ 4 ΓΙΑ n=35 

΢ΕΝΑ
ΡΙΑ 

ΕΠΙΣΟΚΙΟ 

i 

ΠΛΗΘΩΡΙ΢Μ

Ο΢ ρ 

io=i-

ρ/1+ρ 

Ι΢ΟΛΟΓΙ΢ΜΟ

΢ Β 

ΕΠΕΝΔΤ΢Η 

ΙΙ 

1-(1+io)^(-

n) 

(1+ρ)*io FC 

4 0,03 0,02 0,0098 979,36 14829,26 0,289272 0,0100 13500,8525 

  0,04 0,03 0,0097 979,36 14829,26 0,286924 0,0100 13270,8276 

  0,05 0,04 0,0096 979,36 14829,26 0,284612 0,0100 13044,4666 

  0,06 0,05 0,0095 979,36 14829,26 0,282338 0,0100 12821,6840 

  0,07 0,06 0,0094 979,36 14829,26 0,280099 0,0100 12602,3966 

  0,08 0,07 0,0093 979,36 14829,26 0,277894 0,0100 12386,5239 

  0,09 0,08 0,0093 979,36 14829,26 0,275724 0,0100 12173,9877 

  0,1 0,09 0,0092 979,36 14829,26 0,273587 0,0100 11964,7122 

  0,11 0,1 0,0091 979,36 14829,26 0,271483 0,0100 11758,6239 

  0,12 0,11 0,0090 979,36 14829,26 0,26941 0,0100 11555,6512 

  0,13 0,12 0,0089 979,36 14829,26 0,267369 0,0100 11355,7248 



106 

 

Ο υπολογιςμόσ τθσ κακαρισ παροφςασ αξίασ του ΣΕΝΑ΢ΛΟΥ 5  για τιμζσ 

επιτοκίου i=0,03 ζωσ 0,13 και πλθκωριςμό ρ=0,02 ζωσ 0,12 φαίνεται ςτον Ρίνακα 

4.34. 

ΠΙΝΑΚΑ΢ 4.34 ΚΑΘΑΡΗ ΠΑΡΟΤ΢Α ΑΞΙΑ ΢ΕΝΑΡΙΟΤ 5 ΓΙΑ n=35 

΢ΕΝΑ
ΡΙΑ 

ΕΠΙΣΟΚΙ

Ο i 

ΠΛΗΘΩΡΙ΢ΜΟ΢ 

ρ 

io=i-

ρ/1+ρ 

Ι΢ΟΛΟΓΙ΢ΜΟ

΢ Β 

ΕΠΕΝΔΤ΢Η 

ΙΙ 

1-(1+io)^(-

n) 

(1+ρ)*i

o 

FC 

5 0,03 0,02 0,0098 8420,98 139520,39 0,289272 0,0100 104075,5067 

  0,04 0,03 0,0097 8420,98 139520,39 0,286924 0,0100 102097,6414 

  0,05 0,04 0,0096 8420,98 139520,39 0,284612 0,0100 100151,2812 

  0,06 0,05 0,0095 8420,98 139520,39 0,282338 0,0100 98235,6892 

  0,07 0,06 0,0094 8420,98 139520,39 0,280099 0,0100 96350,1510 

  0,08 0,07 0,0093 8420,98 139520,39 0,277894 0,0100 94493,9738 

  0,09 0,08 0,0093 8420,98 139520,39 0,275724 0,0100 92666,4856 

  0,1 0,09 0,0092 8420,98 139520,39 0,273587 0,0100 90867,0342 

  0,11 0,1 0,0091 8420,98 139520,39 0,271483 0,0100 89094,9872 

  0,12 0,11 0,0090 8420,98 139520,39 0,26941 0,0100 87349,7304 

  0,13 0,12 0,0089 8420,98 139520,39 0,267369 0,0100 85630,6677 

 

Ο υπολογιςμόσ τθσ κακαρισ παροφςασ αξίασ του ΣΕΝΑ΢ΛΟΥ 6  για τιμζσ 

επιτοκίου i=0,03 ζωσ 0,13 και πλθκωριςμό ρ=0,02 ζωσ 0,12 φαίνεται ςτον Ρίνακα 

4.35. 

ΠΙΝΑΚΑ΢ 4.35 ΚΑΘΑΡΗ ΠΑΡΟΤ΢Α ΑΞΙΑ ΢ΕΝΑΡΙΟΤ 6 ΓΙΑ n=35 

΢ΕΝΑ
ΡΙΑ 

ΕΠΙΣΟΚΙΟ 

i 

ΠΛΗΘΩΡΙ΢ΜΟ΢ 

ρ 

io=i-

ρ/1+ρ 

Ι΢ΟΛΟΓΙ΢ΜΟ

΢ Β 

ΕΠΕΝΔΤ΢Η 

ΙΙ 

1-(1+io)^(-

n) 

(1+ρ)*i

o 

FC 

6 0,03 0,02 0,0098 5794,41 119514,86 0,289272 0,0100 48101,5404 

  0,04 0,03 0,0097 5794,41 119514,86 0,286924 0,0100 46740,5869 

  0,05 0,04 0,0096 5794,41 119514,86 0,284612 0,0100 45401,3119 

  0,06 0,05 0,0095 5794,41 119514,86 0,282338 0,0100 44083,2083 

  0,07 0,06 0,0094 5794,41 119514,86 0,280099 0,0100 42785,7845 

  0,08 0,07 0,0093 5794,41 119514,86 0,277894 0,0100 41508,5637 

  0,09 0,08 0,0093 5794,41 119514,86 0,275724 0,0100 40251,0836 

  0,1 0,09 0,0092 5794,41 119514,86 0,273587 0,0100 39012,8954 

  0,11 0,1 0,0091 5794,41 119514,86 0,271483 0,0100 37793,5639 

  0,12 0,11 0,0090 5794,41 119514,86 0,26941 0,0100 36592,6666 

  0,13 0,12 0,0089 5794,41 119514,86 0,267369 0,0100 35409,7932 
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Ο υπολογιςμόσ τθσ κακαρισ παροφςασ αξίασ του ΣΕΝΑ΢ΛΟΥ 7  για τιμζσ 

επιτοκίου i=0,03 ζωσ 0,13 και πλθκωριςμό ρ=0,02 ζωσ 0,12 φαίνεται ςτον Ρίνακα 

4.36. 

ΠΙΝΑΚΑ΢ 4.36 ΚΑΘΑΡΗ ΠΑΡΟΤ΢Α ΑΞΙΑ ΢ΕΝΑΡΙΟΤ 7 ΓΙΑ n=35 

΢ΕΝΑ
ΡΙΑ 

ΕΠΙΣΟΚΙ

Ο i 

ΠΛΗΘΩΡΙ΢ΜΟ΢ 

ρ 

io=i-

ρ/1+ρ 

Ι΢ΟΛΟΓΙ΢ΜΟ

΢ Β 

ΕΠΕΝΔΤ΢Η 

ΙΙ 

1-(1+io)^(-

n) 

(1+ρ)*i

o 

FC 

7 0,03 0,02 0,0098 42,26 53087,29 0,289272 0,0100 -51864,7949 

  0,04 0,03 0,0097 42,26 53087,29 0,286924 0,0100 -51874,7209 

  0,05 0,04 0,0096 42,26 53087,29 0,284612 0,0100 -51884,4888 

  0,06 0,05 0,0095 42,26 53087,29 0,282338 0,0100 -51894,1022 

  0,07 0,06 0,0094 42,26 53087,29 0,280099 0,0100 -51903,5648 

  0,08 0,07 0,0093 42,26 53087,29 0,277894 0,0100 -51912,8801 

  0,09 0,08 0,0093 42,26 53087,29 0,275724 0,0100 -51922,0514 

  0,1 0,09 0,0092 42,26 53087,29 0,273587 0,0100 -51931,0820 

  0,11 0,1 0,0091 42,26 53087,29 0,271483 0,0100 -51939,9751 

  0,12 0,11 0,0090 42,26 53087,29 0,26941 0,0100 -51948,7337 

  0,13 0,12 0,0089 42,26 53087,29 0,267369 0,0100 -51957,3609 

 

Ο υπολογιςμόσ τθσ κακαρισ παροφςασ αξίασ του ΣΕΝΑ΢ΛΟΥ 8  για τιμζσ 

επιτοκίου i=0,03 ζωσ 0,13 και πλθκωριςμό ρ=0,02 ζωσ 0,12 φαίνεται ςτον Ρίνακα 

4.37. 

ΠΙΝΑΚΑ΢ 4.37 ΚΑΘΑΡΗ ΠΑΡΟΤ΢Α ΑΞΙΑ ΢ΕΝΑΡΙΟΤ 8 ΓΙΑ n=35 

΢ΕΝΑ
ΡΙΑ 

ΕΠΙΣΟΚΙΟ 

i 

ΠΛΗΘΩΡΙ΢Μ

Ο΢ ρ 

io=i-ρ/1+ρ Ι΢ΟΛΟΓΙ΢ΜΟ

΢ Β 

ΕΠΕΝΔΤ΢Η 

ΙΙ 

1-(1+io)^(-

n) 

(1+ρ)*i

o 

FC 

8 0,03 0,02 0,0098 6173,24 104870,39 0,289272 0,0100 73704,5231 

  0,04 0,03 0,0097 6173,24 104870,39 0,286924 0,0100 72254,5926 

  0,05 0,04 0,0096 6173,24 104870,39 0,284612 0,0100 70827,7578 

  0,06 0,05 0,0095 6173,24 104870,39 0,282338 0,0100 69423,4785 

  0,07 0,06 0,0094 6173,24 104870,39 0,280099 0,0100 68041,2310 

  0,08 0,07 0,0093 6173,24 104870,39 0,277894 0,0100 66680,5074 

  0,09 0,08 0,0093 6173,24 104870,39 0,275724 0,0100 65340,8151 

  0,1 0,09 0,0092 6173,24 104870,39 0,273587 0,0100 64021,6760 

  0,11 0,1 0,0091 6173,24 104870,39 0,271483 0,0100 62722,6264 

  0,12 0,11 0,0090 6173,24 104870,39 0,26941 0,0100 61443,2162 

  0,13 0,12 0,0089 6173,24 104870,39 0,267369 0,0100 60183,0083 
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Ο υπολογιςμόσ τθσ κακαρισ παροφςασ αξίασ του ΣΕΝΑ΢ΛΟΥ 9  για τιμζσ 

επιτοκίου i=0,03 ζωσ 0,13 και πλθκωριςμό ρ=0,02 ζωσ 0,12 φαίνεται ςτον Ρίνακα 

4.38. 

ΠΙΝΑΚΑ΢ 4.38 ΚΑΘΑΡΗ ΠΑΡΟΤ΢Α ΑΞΙΑ ΢ΕΝΑΡΙΟΤ 9 ΓΙΑ n=35 

΢ΕΝΑ
ΡΙΑ 

ΕΠΙΣΟΚΙΟ 

i 

ΠΛΗΘΩΡΙ΢ΜΟ΢ 

ρ 

io=i-

ρ/1+ρ 

Ι΢ΟΛΟΓΙ΢ΜΟ΢ 

Β 

ΕΠΕΝΔΤ΢

Η ΙΙ 

1-(1+io)^(-

n) 

(1+ρ)*i

o 

FC 

9 0,03 0,02 0,0098 3180,70 6325,46 0,289272 0,0100 85683,3425 

  0,04 0,03 0,0097 3180,70 6325,46 0,286924 0,0100 84936,2814 

  0,05 0,04 0,0096 3180,70 6325,46 0,284612 0,0100 84201,1201 

  0,06 0,05 0,0095 3180,70 6325,46 0,282338 0,0100 83477,5804 

  0,07 0,06 0,0094 3180,70 6325,46 0,280099 0,0100 82765,3922 

  0,08 0,07 0,0093 3180,70 6325,46 0,277894 0,0100 82064,2940 

  0,09 0,08 0,0093 3180,70 6325,46 0,275724 0,0100 81374,0320 

  0,1 0,09 0,0092 3180,70 6325,46 0,273587 0,0100 80694,3598 

  0,11 0,1 0,0091 3180,70 6325,46 0,271483 0,0100 80025,0384 

  0,12 0,11 0,0090 3180,70 6325,46 0,26941 0,0100 79365,8361 

  0,13 0,12 0,0089 3180,70 6325,46 0,267369 0,0100 78716,5276 

4.3.5 ΤΠΟΛΟΓΙ΢ΜΟ΢ ΚΑΘΑΡΗ΢ ΠΑΡΟΤ΢Α΢ ΑΞΙΑ΢ (FC) ΓΙΑ ΠΕΡΙΟΔΟ 

ΑΠΟΠΛΗΡΨΜΗ΢ (n) 40 ΦΡΟΝΙΑ 

  Ο υπολογιςμόσ τθσ κακαρισ παροφςασ αξίασ του ΣΕΝΑ΢ΛΟΥ 2  για τιμζσ 

επιτοκίου i=0,03 ζωσ 0,13 και πλθκωριςμό ρ=0,02 ζωσ 0,12 φαίνεται ςτον Ρίνακα 

4.39. 

ΠΙΝΑΚΑ΢ 4.39 ΚΑΘΑΡΗ ΠΑΡΟΤ΢Α ΑΞΙΑ ΢ΕΝΑΡΙΟΤ 1 ΓΙΑ n=40 

΢ΕΝΑ
ΡΙΑ 

ΕΠΙΣΟΚΙΟ 

i 

ΠΛΗΘΩΡΙ΢ΜΟ΢ 

ρ 

io=i-

ρ/1+ρ 

Ι΢ΟΛΟΓΙ΢ΜΟ

΢ Β 

ΕΠΕΝΔΤ΢Η 

ΙΙ 

1-(1+io)^(-

n) 

(1+ρ)*i

o 

FC 

2 0,03 0,02 0,0098 6808,17 128820,60 0,32311 0,0100 91158,3820 

  0,04 0,03 0,0097 6808,17 128820,60 0,320553 0,0100 89417,4843 

  0,05 0,04 0,0096 6808,17 128820,60 0,318036 0,0100 87703,5171 

  0,06 0,05 0,0095 6808,17 128820,60 0,315557 0,0100 86015,8719 

  0,07 0,06 0,0094 6808,17 128820,60 0,313116 0,0100 84353,9578 

  0,08 0,07 0,0093 6808,17 128820,60 0,310712 0,0100 82717,2010 

  0,09 0,08 0,0093 6808,17 128820,60 0,308344 0,0100 81105,0443 

  0,1 0,09 0,0092 6808,17 128820,60 0,306011 0,0100 79516,9466 

  0,11 0,1 0,0091 6808,17 128820,60 0,303713 0,0100 77952,3820 

  0,12 0,11 0,0090 6808,17 128820,60 0,301449 0,0100 76410,8398 

  0,13 0,12 0,0089 6808,17 128820,60 0,299218 0,0100 74891,8233 
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Ο υπολογιςμόσ τθσ κακαρισ παροφςασ αξίασ του ΣΕΝΑ΢ΛΟΥ 3  για τιμζσ 

επιτοκίου i=0,03 ζωσ 0,13 και πλθκωριςμό ρ=0,02 ζωσ 0,12 φαίνεται ςτον Ρίνακα 

4.40. 

ΠΙΝΑΚΑ΢ 4.40 ΚΑΘΑΡΗ ΠΑΡΟΤ΢Α ΑΞΙΑ ΢ΕΝΑΡΙΟΤ 3 ΓΙΑ n=40 

΢ΕΝΑ
ΡΙΑ 

ΕΠΙΣΟΚΙΟ 

i 

ΠΛΗΘΩΡΙ΢Μ

Ο΢ ρ 

io=i-

ρ/1+ρ 

Ι΢ΟΛΟΓΙ΢ΜΟ΢ 

Β 

ΕΠΕΝΔΤ΢

Η ΙΙ 

1-(1+io)^(-

n) 

(1+ρ)*i

o 

FC 

3 0,03 0,02 0,0098 5122,40 36710,69 0,32311 0,0100 128799,4404 

  0,04 0,03 0,0097 5122,40 36710,69 0,320553 0,0100 127489,6053 

  0,05 0,04 0,0096 5122,40 36710,69 0,318036 0,0100 126200,0325 

  0,06 0,05 0,0095 5122,40 36710,69 0,315557 0,0100 124930,2640 

  0,07 0,06 0,0094 5122,40 36710,69 0,313116 0,0100 123679,8554 

  0,08 0,07 0,0093 5122,40 36710,69 0,310712 0,0100 122448,3749 

  0,09 0,08 0,0093 5122,40 36710,69 0,308344 0,0100 121235,4033 

  0,1 0,09 0,0092 5122,40 36710,69 0,306011 0,0100 120040,5334 

  0,11 0,1 0,0091 5122,40 36710,69 0,303713 0,0100 118863,3697 

  0,12 0,11 0,0090 5122,40 36710,69 0,301449 0,0100 117703,5277 

  0,13 0,12 0,0089 5122,40 36710,69 0,299218 0,0100 116560,6339 

 

Ο υπολογιςμόσ τθσ κακαρισ παροφςασ αξίασ του ΣΕΝΑ΢ΛΟΥ 4  για τιμζσ 

επιτοκίου i=0,03 ζωσ 0,13 και πλθκωριςμό ρ=0,02 ζωσ 0,12 φαίνεται ςτον Ρίνακα 

4.41. 

ΠΙΝΑΚΑ΢ 4.41 ΚΑΘΑΡΗ ΠΑΡΟΤ΢Α ΑΞΙΑ ΢ΕΝΑΡΙΟΤ 4 ΓΙΑ n=40 

΢ΕΝΑ
ΡΙΑ 

ΕΠΙΣΟΚΙΟ 

i 

ΠΛΗΘΩΡΙ΢Μ

Ο΢ ρ 

io=i-

ρ/1+ρ 

Ι΢ΟΛΟΓΙ΢ΜΟ΢ 

Β 

ΕΠΕΝΔΤ΢

Η ΙΙ 

1-(1+io)^(-

n) 

(1+ρ)*io FC 

4 0,03 0,02 0,0098 979,36 14829,26 0,32311 0,0100 16814,7902 

  0,04 0,03 0,0097 979,36 14829,26 0,320553 0,0100 16564,3615 

  0,05 0,04 0,0096 979,36 14829,26 0,318036 0,0100 16317,8067 

  0,06 0,05 0,0095 979,36 14829,26 0,315557 0,0100 16075,0384 

  0,07 0,06 0,0094 979,36 14829,26 0,313116 0,0100 15835,9716 

  0,08 0,07 0,0093 979,36 14829,26 0,310712 0,0100 15600,5236 

  0,09 0,08 0,0093 979,36 14829,26 0,308344 0,0100 15368,6143 

  0,1 0,09 0,0092 979,36 14829,26 0,306011 0,0100 15140,1659 

  0,11 0,1 0,0091 979,36 14829,26 0,303713 0,0100 14915,1028 

  0,12 0,11 0,0090 979,36 14829,26 0,301449 0,0100 14693,3515 

  0,13 0,12 0,0089 979,36 14829,26 0,299218 0,0100 14474,8405 
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Ο υπολογιςμόσ τθσ κακαρισ παροφςασ αξίασ του ΣΕΝΑ΢ΛΟΥ 5  για τιμζσ 

επιτοκίου i=0,03 ζωσ 0,13 και πλθκωριςμό ρ=0,02 ζωσ 0,12 φαίνεται ςτον Ρίνακα 

4.42. 

ΠΙΝΑΚΑ΢ 4.42 ΚΑΘΑΡΗ ΠΑΡΟΤ΢Α ΑΞΙΑ ΢ΕΝΑΡΙΟΤ 5 ΓΙΑ n=40 

΢ΕΝΑ
ΡΙΑ 

ΕΠΙΣΟΚΙΟ 

i 

ΠΛΗΘΩΡΙ΢Μ

Ο΢ ρ 

io=i-

ρ/1+ρ 

Ι΢ΟΛΟΓΙ΢ΜΟ

΢ Β 

ΕΠΕΝΔΤ΢Η 

ΙΙ 

1-(1+io)^(-

n) 

(1+ρ)*i

o 

FC 

5 0,03 0,02 0,0098 8420,98 139520,39 0,32311 0,0100 132570,3351 

  0,04 0,03 0,0097 8420,98 139520,39 0,320553 0,0100 130417,0288 

  0,05 0,04 0,0096 8420,98 139520,39 0,318036 0,0100 128297,0328 

  0,06 0,05 0,0095 8420,98 139520,39 0,315557 0,0100 126209,5943 

  0,07 0,06 0,0094 8420,98 139520,39 0,313116 0,0100 124153,9823 

  0,08 0,07 0,0093 8420,98 139520,39 0,310712 0,0100 122129,4873 

  0,09 0,08 0,0093 8420,98 139520,39 0,308344 0,0100 120135,4201 

  0,1 0,09 0,0092 8420,98 139520,39 0,306011 0,0100 118171,1113 

  0,11 0,1 0,0091 8420,98 139520,39 0,303713 0,0100 116235,9105 

  0,12 0,11 0,0090 8420,98 139520,39 0,301449 0,0100 114329,1858 

  0,13 0,12 0,0089 8420,98 139520,39 0,299218 0,0100 112450,3231 

 

Ο υπολογιςμόσ τθσ κακαρισ παροφςασ αξίασ του ΣΕΝΑ΢ΛΟΥ 6  για τιμζσ 

επιτοκίου i=0,03 ζωσ 0,13 και πλθκωριςμό ρ=0,02 ζωσ 0,12 φαίνεται ςτον Ρίνακα 

4.43. 

ΠΙΝΑΚΑ΢ 4.43 ΚΑΘΑΡΗ ΠΑΡΟΤ΢Α ΑΞΙΑ ΢ΕΝΑΡΙΟΤ 6 ΓΙΑ n=40 

΢ΕΝΑ
ΡΙΑ 

ΕΠΙΣΟΚΙΟ 

i 

ΠΛΗΘΩΡΙ΢ΜΟ΢ 

ρ 

io=i-

ρ/1+ρ 

Ι΢ΟΛΟΓΙ΢ΜΟ

΢ Β 

ΕΠΕΝΔΤ΢Η ΙΙ 1-

(1+io)^(-

n) 

(1+ρ)*i

o 

FC 

6 0,03 0,02 0,0098 5794,41 119514,86 0,32311 0,0100 67708,6053 

  0,04 0,03 0,0097 5794,41 119514,86 0,320553 0,0100 66226,9324 

  0,05 0,04 0,0096 5794,41 119514,86 0,318036 0,0100 64768,1800 

  0,06 0,05 0,0095 5794,41 119514,86 0,315557 0,0100 63331,8301 

  0,07 0,06 0,0094 5794,41 119514,86 0,313116 0,0100 61917,3799 

  0,08 0,07 0,0093 5794,41 119514,86 0,310712 0,0100 60524,3409 

  0,09 0,08 0,0093 5794,41 119514,86 0,308344 0,0100 59152,2391 

  0,1 0,09 0,0092 5794,41 119514,86 0,306011 0,0100 57800,6138 

  0,11 0,1 0,0091 5794,41 119514,86 0,303713 0,0100 56469,0175 

  0,12 0,11 0,0090 5794,41 119514,86 0,301449 0,0100 55157,0154 

  0,13 0,12 0,0089 5794,41 119514,86 0,299218 0,0100 53864,1850 

 



111 

 

Ο υπολογιςμόσ τθσ κακαρισ παροφςασ αξίασ του ΣΕΝΑ΢ΛΟΥ 7  για τιμζσ 

επιτοκίου i=0,03 ζωσ 0,13 και πλθκωριςμό ρ=0,02 ζωσ 0,12 φαίνεται ςτον Ρίνακα 

4.44. 

ΠΙΝΑΚΑ΢ 4.44 ΚΑΘΑΡΗ ΠΑΡΟΤ΢Α ΑΞΙΑ ΢ΕΝΑΡΙΟΤ 7 ΓΙΑ n=40 

΢ΕΝΑ
ΡΙΑ 

ΕΠΙΣΟΚΙ

Ο i 

ΠΛΗΘΩΡΙ΢Μ

Ο΢ ρ 

io=i-

ρ/1+ρ 

Ι΢ΟΛΟΓΙ΢ΜΟ΢ 

Β 

ΕΠΕΝΔΤ΢Η 

ΙΙ 

1-(1+io)^(-

n) 

(1+ρ)*i

o 

FC 

7 0,03 0,02 0,0098 42,26 53087,29 0,32311 0,0100 -51721,7928 

  0,04 0,03 0,0097 42,26 53087,29 0,320553 0,0100 -51732,5992 

  0,05 0,04 0,0096 42,26 53087,29 0,318036 0,0100 -51743,2385 

  0,06 0,05 0,0095 42,26 53087,29 0,315557 0,0100 -51753,7144 

  0,07 0,06 0,0094 42,26 53087,29 0,313116 0,0100 -51764,0305 

  0,08 0,07 0,0093 42,26 53087,29 0,310712 0,0100 -51774,1905 

  0,09 0,08 0,0093 42,26 53087,29 0,308344 0,0100 -51784,1978 

  0,1 0,09 0,0092 42,26 53087,29 0,306011 0,0100 -51794,0557 

  0,11 0,1 0,0091 42,26 53087,29 0,303713 0,0100 -51803,7676 

  0,12 0,11 0,0090 42,26 53087,29 0,301449 0,0100 -51813,3365 

  0,13 0,12 0,0089 42,26 53087,29 0,299218 0,0100 -51822,7657 

 

Ο υπολογιςμόσ τθσ κακαρισ παροφςασ αξίασ του ΣΕΝΑ΢ΛΟΥ 8  για τιμζσ 

επιτοκίου i=0,03 ζωσ 0,13 και πλθκωριςμό ρ=0,02 ζωσ 0,12 φαίνεται ςτον Ρίνακα 

4.45. 

ΠΙΝΑΚΑ΢ 4.45 ΚΑΘΑΡΗ ΠΑΡΟΤ΢Α ΑΞΙΑ ΢ΕΝΑΡΙΟΤ 8 ΓΙΑ n=40 

΢ΕΝΑ
ΡΙΑ 

ΕΠΙΣΟΚΙΟ 

i 

ΠΛΗΘΩΡΙ΢Μ

Ο΢ ρ 

io=i-

ρ/1+ρ 

Ι΢ΟΛΟΓΙ΢ΜΟ

΢ Β 

ΕΠΕΝΔΤ΢Η ΙΙ 1-(1+io)^(-

n) 

(1+ρ)*i

o 

FC 

8 0,03 0,02 0,0098 6173,24 104870,39 0,32311 0,0100 94593,4690 

  0,04 0,03 0,0097 6173,24 104870,39 0,320553 0,0100 93014,9265 

  0,05 0,04 0,0096 6173,24 104870,39 0,318036 0,0100 91460,8031 

  0,06 0,05 0,0095 6173,24 104870,39 0,315557 0,0100 89930,5468 

  0,07 0,06 0,0094 6173,24 104870,39 0,313116 0,0100 88423,6218 

  0,08 0,07 0,0093 6173,24 104870,39 0,310712 0,0100 86939,5081 

  0,09 0,08 0,0093 6173,24 104870,39 0,308344 0,0100 85477,7003 

  0,1 0,09 0,0092 6173,24 104870,39 0,306011 0,0100 84037,7077 

  0,11 0,1 0,0091 6173,24 104870,39 0,303713 0,0100 82619,0536 

  0,12 0,11 0,0090 6173,24 104870,39 0,301449 0,0100 81221,2748 

  0,13 0,12 0,0089 6173,24 104870,39 0,299218 0,0100 79843,9210 
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Ο υπολογιςμόσ τθσ κακαρισ παροφςασ αξίασ του ΣΕΝΑ΢ΛΟΥ 9  για τιμζσ 

επιτοκίου i=0,03 ζωσ 0,13 και πλθκωριςμό ρ=0,02 ζωσ 0,12 φαίνεται ςτον Ρίνακα 

4.46. 

ΠΙΝΑΚΑ΢ 4.46 ΚΑΘΑΡΗ ΠΑΡΟΤ΢Α ΑΞΙΑ ΢ΕΝΑΡΙΟΤ 9 ΓΙΑ n=40 

΢ΕΝΑ
ΡΙΑ 

ΕΠΙΣΟΚΙΟ 

i 

ΠΛΗΘΩΡΙ΢Μ

Ο΢ ρ 

io=i-ρ/1+ρ Ι΢ΟΛΟΓΙ΢ΜΟ

΢ Β 

ΕΠΕΝΔΤ΢

Η ΙΙ 

1-(1+io)^(-

n) 

(1+ρ)*i

o 

FC 

9 0,03 0,02 0,0098 3180,70 6325,46 0,32311 0,0100 96446,1471 

  0,04 0,03 0,0097 3180,70 6325,46 0,320553 0,0100 95632,8200 

  0,05 0,04 0,0096 3180,70 6325,46 0,318036 0,0100 94832,0746 

  0,06 0,05 0,0095 3180,70 6325,46 0,315557 0,0100 94043,6266 

  0,07 0,06 0,0094 3180,70 6325,46 0,313116 0,0100 93267,1997 

  0,08 0,07 0,0093 3180,70 6325,46 0,310712 0,0100 92502,5261 

  0,09 0,08 0,0093 3180,70 6325,46 0,308344 0,0100 91749,3453 

  0,1 0,09 0,0092 3180,70 6325,46 0,306011 0,0100 91007,4047 

  0,11 0,1 0,0091 3180,70 6325,46 0,303713 0,0100 90276,4584 

  0,12 0,11 0,0090 3180,70 6325,46 0,301449 0,0100 89556,2679 

  0,13 0,12 0,0089 3180,70 6325,46 0,299218 0,0100 88846,6012 

 

4.4 ΣΕΦΝΙΚΗ ΑΝΑΛΤ΢Η ΢ΕΝΑΡΙΩΝ 

Το βαςικό κριτιριο με το οποίο γίνεται αποδεκτό ζνα ςενάριο επεμβάςεων 

εξοικονόμθςθσ ενζργειασ είναι θ κακαρι παροφςα αξία FC, ςτο τζλοσ τθσ χρονικισ 

περιόδου (n) αποπλθρωμισ τθσ επζνδυςθσ (II).  Κα παρουςιάςουμε τα αποδεκτά 

ςενάρια ανάλογα με τισ μεταβλθτζσ που ζχουμε δθλαδι το επιτόκιο i και τον 

πλθκωριςμό ρ, τα ζτθ αποπλθρωμισ αλλά και το είδοσ των επεμβάςεων ςτο κτίριο, 

όπωσ επζμβαςθ ςτο κζλυφοσ, ςτα ςυςτιματα ι και ςτα δυο ταυτόχρονα.  

4.4.1 ΑΝΑΛΤ΢Η ΕΤΑΙ΢ΘΗ΢ΙΑ΢ ΣΗ΢ ΚΑΘΑΡΗ΢ ΠΑΡΟΤ΢Α΢ ΑΞΙΑ΢ (FC) 

΢ΕΝΑΡΙΨΝ Ψ΢ ΠΡΟ΢ ΣΟ ΦΡΟΝΟ ΑΠΟΠΛΗΡΨΜΗ΢ (n) 

Ο χρόνοσ αποπλθρωμισ ζχει πολφ ςθμαντικι επίδραςθ ςτθν κακαρι 

παροφςα αξία. Κα τθν αναλφςουμε για το βαςικό ςενάριο επιτοκίων, για κάκε 

ςενάριο επεμβάςεων ξεχωριςτά, αλλά ςυγκρίνοντασ και κάποια ςενάρια 

επεμβάςεων μεταξφ τουσ. 
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4.4.1.1 ΚΑΘΑΡΗ ΠΑΡΟΤ΢Α ΑΞΙΑ (FC) ΣΗ΢ ΕΠΕΝΔΤ΢Η΢ ΓΙΑ ΣΟ 

ΒΑ΢ΙΚΟ ΢ΕΝΑΡΙΟ ΕΠΙΣΟΚΙΨΝ  

Στο Διάγραμμα 4.1 φαίνεται πωσ επθρεάηει ο χρόνοσ αποπλθρωμισ τθν 

κακαρι παροφςα αξία όλων των ςεναρίων.  

Θ αφξθςθ του χρόνου αποπλθρωμισ τθσ επζνδυςθσ είχε ςαν αποτζλεςμα τθ 

αφξθςθ τθσ κακαρισ παροφςασ αξίασ τθσ επζνδυςθσ, δθλαδι του ποςοφ που 

εξοικονομοφμε από τθν κατανάλωςθ ενζργειασ, από τθν επζμβαςθ μασ ςτο κτίριο, 

ςε όλα τα ςενάρια. Αντίςτοιχα, θ μείωςθ του χρόνου αποπλθρωμισ είχε ςαν 

αποτζλεςμα τθ μείωςθ τθσ κακαρισ παροφςασ αξίασ τθσ επζνδυςθσ. Θ αφξθςθ του 

χρόνου οδθγεί ςτθν αφξθςθ τθσ εξοικονόμθςθσ ενϊ θ αξία τθσ επζνδυςθσ 

παραμζνει ςτακερι, οπότε θ κακαρι παροφςα αξία, αυξάνεται. Αντίςτοιχθ 

μεταβολι γίνεται ςτθ μείωςθ. Πςο μεγαλφτεροσ είναι ο ιςολογιςμόσ Β1 του 

ςεναρίου τόςο μεγαλφτεροσ είναι ο ρυκμόσ αφξθςθσ τθσ κακαρισ παροφςασ αξίασ. 

Αυτό φαίνεται από τισ κλίςεισ των ευκειϊν των ςεναρίων ςτο Διάγραμμα 4.1 και 

από τον ςυγκεντρωτικό πίνακα 3.20 όπου φαίνονται οι ιςολογιςμοί των ςεναρίων. 

Το ςενάριο το οποίο ζχει το μεγαλφτερο ιςολογιςμό είναι το 5 και ζχει το 

μεγαλφτερο ρυκμό αφξθςθσ τθσ κακαρισ παροφςασ αξίασ. Αντίκετα το ςενάριο με 

το μικρότερο ιςολογιςμό, το 7, ζχει ςχεδόν μθδενικό ρυκμό αφξθςθσ τθσ κακαρισ 

παροφςασ αξίασ του. 
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ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ 4.1 ΑΝΑΛΤ΢Η ΕΤΑΙ΢ΘΗ΢ΙΑ΢ ΣΗ΢ ΚΑΘΑΡΗ΢ ΠΑΡΟΤ΢Α΢ ΑΞΙΑ΢  FC ΓΙΑ ΔΙΑΦΟΡΕΣΙΚΟΤ΢ ΧΡΟΝΟΤ΢ ΑΠΟΠΛΗΡΩΜΗ΢  
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4.4.2 ΑΝΑΛΤ΢Η ΕΤΑΙ΢ΘΗ΢ΙΑ΢ ΣΗ΢ ΚΑΘΑΡΗ΢ ΠΑΡΟΤ΢Α΢ ΑΞΙΑ΢ (FC) 

΢ΕΝΑΡΙΨΝ Ψ΢ ΠΡΟ΢ ΣΟ ΕΠΙΣΟΚΙΟ ΚΑΙ ΣΟΝ ΠΛΗΘΨΡΙ΢ΜΟ 

Θ αφξθςθ του επιτοκίου και του πλθκωριςμοφ είχε ςαν αποτζλεςμα τθ 

μείωςθ τθσ κακαρισ παροφςασ αξία τθσ επζνδυςθσ, δθλαδι του ποςοφ που 

εξοικονομοφμε από τθν κατανάλωςθ ενζργειασ, από τθν επζμβαςθ μασ ςτο κτίριο, 

ςε όλα τα ςενάρια για όλεσ τισ περιόδουσ αποπλθρωμισ, όπωσ φαίνεται ςτα 

Διαγράμματα 4.2 ζωσ 4.6. Ο λόγοσ είναι προφανισ. Θ αφξθςθ του επιτοκίου οδθγεί 

ςτθν αφξθςθ τθσ αξίασ τθσ επζνδυςθσ, θ αφξθςθ του πλθκωριςμοφ οδθγεί επίςθσ 

ςτθν αφξθςθ τθσ αξίασ του ιςολογιςμοφ αλλά επειδι το επιτόκιο είναι πάντα 

μεγαλφτερο από τον πλθκωριςμό, θ διαφορά των δφο, θ οποία αποτελεί και τθν 

κακαρι παροφςα αξία, μειϊνεται. 

4.4.2.1 ΚΑΘΑΡΗ ΠΑΡΟΤ΢Α ΑΞΙΑ (FC) ΣΗ΢ ΕΠΕΝΔΤ΢Η΢ ΓΙΑ ΣΟ 

ΒΑ΢ΙΚΟ ΢ΕΝΑΡΙΟ ΦΡΟΝΟΤ ΑΠΟΠΛΗΡΨΜΗ΢ ΚΑΙ ΓΙΑ ΔΙΑΥΟΡΕ΢ 

ΣΙΜΕ΢ ΕΠΙΣΟΚΙΨΝ  

Στο Διάγραμμα 4.2 φαίνεται πωσ επθρεάηει θ αφξθςθ του επιτοκίου και του 

πλθκωριςμοφ τθν κακαρι παροφςα αξία όλων των ςεναρίων.  

Βλζπουμε ότι το ποιο αποδοτικό ςενάριο είναι, το ςενάριο 3, για όλεσ τισ 

τιμζσ επιτοκίων. Ζχει κετικζσ και τισ μεγαλφτερεσ τιμζσ κακαρισ παροφςασ αξίασ FC. 

Τα επόμενα αποδοτικά ςενάρια είναι το ςενάριο 9 και το ςενάριο 5. Ραρατθροφμε 

ότι για επιτόκιο 0,03, οι τιμζσ τθσ κακαρισ παροφςασ αξίασ ςχεδόν ςυμπίπτουν ενϊ 

όςο αυξάνεται το επιτόκιο θ διαφορά τθσ κακαρισ παροφςασ αξίασ των δυο 

ςεναρίων αυξάνεται. Ο λόγοσ για τον οποίο ςυμβαίνει αυτό είναι ότι θ επζνδυςθ 

του ςεναρίου 5 είναι πολφ μεγαλφτερθ από αυτι του ςεναρίου 9 όποτε θ αφξθςθ 

του επιτοκίου μειϊνει τθν κακαρι παροφςα αξία του 5 πολφ περιςςότερο από αυτι 

του 9.   

Το ςενάριο 7 δεν είναι αποδεκτό γιατί θ κακαρι παροφςα αξία του δεν είναι 

κετικι για κανζνα επιτόκιο. Αυτό ςθμαίνει ότι δεν ζχουμε απόςβεςθ τθσ επζνδυςθσ 

οφτε ςτα 30 χρόνια αποπλθρωμισ τθσ επζνδυςθσ. Ο λόγοσ είναι ότι ζχουμε πολφ 

μεγάλθ επζνδυςθ ςε ςφγκριςθ με τθν εξοικονόμθςθ.  
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Πλα τα υπόλοιπα ςενάρια 2, 4, 6 και 8 είναι αποδοτικά ενϊ θ κακαρι 

παροφςα αξία μειϊνεται όςο αυξάνεται το επιτόκιο.  
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ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ 4.2 ΑΝΑΛΤ΢Η ΕΤΑΙ΢ΘΗ΢ΙΑ΢ ΣΗ΢ ΚΑΘΑΡΗ΢ ΠΑΡΟΤ΢Α΢ ΑΞΙΑ΢  FC ΜΕ ΣΗΝ ΑΤΞΗ΢Η ΣΟΤ ΕΠΙΣΟΚΙΟΤ i ΓΙΑ ΕΣΗ ΑΠΟΠΛΗΡΩΜΗ΢ 

n=30 
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4.4.2.2 ΚΑΘΑΡΗ ΠΑΡΟΤ΢Α ΑΞΙΑ (FC) ΣΗ΢ ΕΠΕΝΔΤ΢Η΢ ΓΙΑ ΔΙΑΥΟΡΕ΢ 

ΣΙΜΕ΢ ΕΠΙΣΟΚΙΨΝ ΚΑΙ ΓΙΑ 20 ΦΡΟΝΙΑ ΠΕΡΙΟΔΟ ΑΠΟΠΛΗΡΨΜΗ΢ 

Στο Διάγραμμα 4.3 φαίνεται πωσ επθρεάηει θ αφξθςθ του επιτοκίου και του 

πλθκωριςμοφ τθν κακαρι παροφςα αξία όλων των ςεναρίων.  

Βλζπουμε ότι το ποιο αποδοτικό ςενάριο είναι το ςενάριο 3, για όλεσ τισ 

τιμζσ επιτοκίων. Ζχει κετικζσ και τισ μεγαλφτερεσ τιμζσ κακαρισ παροφςασ αξίασ FC. 

Το επόμενο αποδοτικό ςενάριο είναι το ςενάριο 9. Ραρατθροφμε ότι όςο αυξάνεται 

το επιτόκιο θ διαφορά τθσ κακαρισ παροφςασ αξίασ των δυο ςεναρίων μειϊνεται. 

Αυτό ςυμβαίνει γιατί θ επζνδυςθ του ςεναρίου 3 είναι πολφ μεγαλφτερθ από αυτι 

του ςεναρίου 9 όποτε θ αφξθςθ του επιτοκίου μειϊνει τθν κακαρι παροφςα αξία 

του 3 πολφ περιςςότερο από αυτι του 9.   

Τα ςενάρια 2, 6 και 7 δεν είναι αποδεκτά γιατί κακαρι παροφςα αξία τουσ 

δεν είναι κετικζσ για κανζνα επιτόκιο. Αυτό ςθμαίνει ότι δεν ζχουμε απόςβεςθ τθσ 

επζνδυςθσ ςτα 20 χρόνια αποπλθρωμισ τθσ επζνδυςθσ. Ο λόγοσ είναι ότι ζχουμε 

πολφ μεγάλεσ επενδφςεισ ςε ςφγκριςθ με τθν εξοικονόμθςθ.  

Το ςενάριο 4 είναι αποδοτικό για όλεσ τισ τιμζσ επιτοκίων αλλά με μικρι 

κακαρι παροφςα αξία. Αυτό ςυμβαίνει γιατί ζχουμε μια μικρι επζνδυςθ με μια 

επίςθσ μικρι εξοικονόμθςθ.  

Το ςενάριο 5 είναι αποδοτικό για τιμζσ επιτοκίου 0,03 ζωσ 0,1 ενϊ για 

μεγαλφτερεσ τιμζσ θ κακαρι παροφςα αξία γίνεται αρνθτικι και το ςενάριο μθ 

αποδεκτό. Συγκεκριμζνα για τιμζσ 0,03 ζωσ 0,08 είναι το τρίτο αποδοτικότερο 

ςενάριο. Το ςενάριο 5 ζχει τθ μεγαλφτερθ εξοικονόμθςθ αλλά ζχει και τθ 

μεγαλφτερθ επζνδυςθ και θ αφξθςθ του επιτοκίου το κακιςτά μθ αποδοτικό.   

Το ίδιο και για τον ίδιο λόγο, ςυμβαίνει και με το ςενάριο 8. Είναι αποδοτικό 

για τιμζσ επιτοκίου 0,03 ζωσ 0,07 ενϊ για μεγαλφτερεσ τιμζσ θ κακαρι παροφςα 

αξία γίνεται αρνθτικι και το ςενάριο μθ αποδεκτό.  
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ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ 4.3 ΑΝΑΛΤ΢Η ΕΤΑΙ΢ΘΗ΢ΙΑ΢ ΣΗ΢ ΚΑΘΑΡΗ΢ ΠΑΡΟΤ΢Α΢ ΑΞΙΑ΢  FC ΜΕ ΣΗΝ ΑΤΞΗ΢Η ΣΟΤ ΕΠΙΣΟΚΙΟΤ i ΓΙΑ ΕΣΗ ΑΠΟΠΛΗΡΩΜΗ΢ 

n=20  
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4.4.2.3 ΚΑΘΑΡΗ ΠΑΡΟΤ΢Α ΑΞΙΑ (FC) ΣΗ΢ ΕΠΕΝΔΤ΢Η΢ ΓΙΑ ΔΙΑΥΟΡΕ΢ 

ΣΙΜΕ΢ ΕΠΙΣΟΚΙΨΝ ΚΑΙ ΓΙΑ 25 ΦΡΟΝΙΑ ΠΕΡΙΟΔΟ ΑΠΟΠΛΗΡΨΜΗ΢ 

Στο Διάγραμμα 4.4 φαίνεται πωσ επθρεάηει θ αφξθςθ του επιτοκίου και του 

πλθκωριςμοφ τθν κακαρι παροφςα αξία όλων των ςεναρίων.  

Βλζπουμε ότι το ποιο αποδοτικό ςενάριο είναι, επίςθσ, το ςενάριο 3, για 

όλεσ τισ τιμζσ επιτοκίων. Ζχει κετικζσ και τισ μεγαλφτερεσ τιμζσ κακαρισ παροφςασ 

αξίασ FC. Το επόμενο αποδοτικό ςενάριο είναι το ςενάριο 9. Ραρατθροφμε ότι όςο 

αυξάνεται το επιτόκιο θ διαφορά τθσ κακαρισ παροφςασ αξίασ των δυο ςεναρίων 

μειϊνεται αλλά όχι τόςο όςο για τα 20 χρόνια. Ο λόγοσ για τον οποίο ςυμβαίνει 

αυτό είναι ο ίδιοσ. Θ επζνδυςθ του ςεναρίου 3 είναι πολφ μεγαλφτερθ από αυτι 

του ςεναρίου 9 όποτε θ αφξθςθ του επιτοκίου μειϊνει τθσ κακαρισ παροφςασ αξίασ 

του 3 πολφ περιςςότερο από αυτι του 9.   

Το ςενάριο 7 δεν είναι αποδεκτό γιατί θ κακαρι παροφςα αξία του δεν είναι 

κετικι για κανζνα επιτόκιο. Αυτό ςθμαίνει ότι δεν ζχουμε απόςβεςθ τθσ επζνδυςθσ 

ςτα 25 χρόνια αποπλθρωμισ τθσ επζνδυςθσ. Ο λόγοσ είναι ότι ζχουμε πολφ μεγάλθ 

επζνδυςθ ςε ςφγκριςθ με τθν εξοικονόμθςθ.  

Το ςενάριο 4 είναι αποδοτικό για όλεσ τισ τιμζσ επιτοκίων αλλά με μικρι 

κακαρι παροφςα αξία. Αυτό ςυμβαίνει γιατί ζχουμε μια μικρι επζνδυςθ με μια 

επίςθσ μικρι εξοικονόμθςθ.  

Το ςενάριο 6 είναι αποδοτικό για τιμζσ επιτοκίου 0,03 ζωσ 0,08 ενϊ για 

μεγαλφτερεσ τιμζσ θ κακαρι παροφςα αξία γίνεται αρνθτικι και το ςενάριο μθ 

αποδεκτό. Το ςενάριο 6 ζχει αρκετά μεγάλθ εξοικονόμθςθ αλλά ζχει και μεγάλθ 

επζνδυςθ και θ αφξθςθ του επιτοκίου το κακιςτά μθ αποδοτικό.   

Πλα τα υπόλοιπα ςενάρια 2, 5 και 8 είναι αποδοτικά ενϊ θ κακαρι παροφςα 

αξία μειϊνεται όςο αυξάνεται το επιτόκιο.  
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ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ 4.4 ΑΝΑΛΤ΢Η ΕΤΑΙ΢ΘΗ΢ΙΑ΢ ΣΗ΢ ΚΑΘΑΡΗ΢ ΠΑΡΟΤ΢Α΢ ΑΞΙΑ΢  FC ΜΕ ΣΗΝ ΑΤΞΗ΢Η ΣΟΤ ΕΠΙΣΟΚΙΟΤ i ΓΙΑ ΕΣΗ ΑΠΟΠΛΗΡΩΜΗ΢ 

n=25 
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4.4.2.4 ΚΑΘΑΡΗ ΠΑΡΟΤ΢Α ΑΞΙΑ (FC) ΣΗ΢ ΕΠΕΝΔΤ΢Η΢ ΓΙΑ ΔΙΑΥΟΡΕ΢ 

ΣΙΜΕ΢ ΕΠΙΣΟΚΙΨΝ ΚΑΙ ΓΙΑ 35 ΦΡΟΝΙΑ ΠΕΡΙΟΔΟ ΑΠΟΠΛΗΡΨΜΗ΢ 

Στο Διάγραμμα 4.5 φαίνεται πωσ επθρεάηει θ αφξθςθ του επιτοκίου και του 

πλθκωριςμοφ τθν κακαρι παροφςα αξία όλων των ςεναρίων.  

Βλζπουμε ότι το ποιο αποδοτικό ςενάριο είναι, επίςθσ, το ςενάριο 3, για 

όλεσ τισ τιμζσ επιτοκίων. Ζχει κετικζσ και τισ μεγαλφτερεσ τιμζσ κακαρισ παροφςασ 

αξίασ FC. Το επόμενο αποδοτικό ςενάρια, για αυτι τθ χρονικι περίοδο, είναι το 

ςενάριο 5. Ραρατθροφμε ότι όςο αυξάνεται το επιτόκιο θ διαφορά τθσ κακαρι 

παροφςα αξία των δυο ςεναρίων αυξάνεται, ενϊ μειϊνεται θ διαφορά του 

ςεναρίου 5 με το ςενάριο 9, το οποίο είναι το τρίτο αποδοτικότερο ςενάριο, 

αποτζλεςμα το οποίο προκφπτει από το γεγονόσ ότι το ςενάριο 5 ζχει πολφ 

μεγαλφτερθ επζνδυςθ και επθρεάηεται πιο πολφ από το επιτόκιο.  

Το ςενάριο 7 δεν είναι αποδεκτό γιατί θ κακαρι παροφςα αξία του δεν είναι 

κετικζσ για κανζνα επιτόκιο. Αυτό ςθμαίνει ότι δεν ζχουμε απόςβεςθ τθσ 

επζνδυςθσ οφτε ςτα 35 χρόνια αποπλθρωμισ τθσ επζνδυςθσ. Ο λόγοσ είναι ότι 

ζχουμε πολφ μεγάλθ επζνδυςθ ςε ςφγκριςθ με τθν εξοικονόμθςθ.  

Πλα τα υπόλοιπα ςενάρια 2, 4, 6 και 8 είναι αποδοτικά ενϊ θ κακαρι 

παροφςα αξία μειϊνεται όςο αυξάνεται το επιτόκιο.  
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ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ 4.5 ΑΝΑΛΤ΢Η ΕΤΑΙ΢ΘΗ΢ΙΑ΢ ΣΗ΢ ΚΑΘΑΡΗ΢ ΠΑΡΟΤ΢Α΢ ΑΞΙΑ΢  FC ΜΕ ΣΗΝ ΑΤΞΗ΢Η ΣΟΤ ΕΠΙΣΟΚΙΟΤ i ΓΙΑ ΕΣΗ ΑΠΟΠΛΗΡΩΜΗ΢ 

ΓΙΑ n=35 
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4.4.2.5 ΚΑΘΑΡΗ ΠΑΡΟΤ΢Α ΑΞΙΑ (FC) ΣΗ΢ ΕΠΕΝΔΤ΢Η΢ ΓΙΑ ΔΙΑΥΟΡΕ΢ 

ΣΙΜΕ΢ ΕΠΙΣΟΚΙΨΝ ΚΑΙ ΓΙΑ 40 ΦΡΟΝΙΑ ΠΕΡΙΟΔΟ ΑΠΟΠΛΗΡΨΜΗ΢ 

Στο Διάγραμμα 4.6 φαίνεται πωσ επθρεάηει θ αφξθςθ του επιτοκίου και του 

πλθκωριςμοφ τθν κακαρι παροφςα αξία όλων των ςεναρίων.  

Βλζπουμε ότι το ποιο αποδοτικό ςενάριο είναι, ςε αυτι τθν περίπτωςθ, το 

ςενάριο 5, για τιμζσ επιτοκίων 0,03 ζωσ και 0,06, ενϊ για τιμζσ 0,07 ζωσ και 0,13 

αποδοτικότερο είναι το ςενάριο 3. Ζχουν κετικζσ και τισ μεγαλφτερεσ τιμζσ κακαρισ 

παροφςασ αξίασ FC. Ραρατθροφμε ότι όςο αυξάνεται το επιτόκιο θ διαφορά τθσ 

κακαρι παροφςα αξία των δυο ςεναρίων αυξάνεται, αποτζλεςμα το οποίο 

προκφπτει από το γεγονόσ ότι το ςενάριο 5 ζχει πολφ μεγαλφτερθ επζνδυςθ και 

επθρεάηεται πιο πολφ από το επιτόκιο.  

Τα ςενάρια 8, 9 και 2, για τιμι επιτοκίου 0,03, ζχουν κοντινζσ τιμζσ κακαρισ 

παροφςασ αξίασ ενϊ όςο αυξάνεται το επιτόκιο θ διαφορά τθσ κακαρισ παροφςασ 

αξίασ των ςεναρίων αυξάνεται. Αυτό οφείλεται ςτο φψοσ των επενδφςεων, όςο 

μεγαλφτερθ είναι τόςο μικρότερθ κακαρι παροφςα αξία ζχει.  

Το ςενάριο 7 δεν είναι αποδεκτό γιατί θ κακαρι παροφςα αξία του δεν είναι 

κετικι για κανζνα επιτόκιο. Αυτό ςθμαίνει ότι δεν ζχουμε απόςβεςθ τθσ επζνδυςθσ 

οφτε ςτα 40 χρόνια αποπλθρωμισ τθσ επζνδυςθσ. Ο λόγοσ είναι ότι ζχουμε πολφ 

μεγάλθ επζνδυςθ ςε ςφγκριςθ με τθν εξοικονόμθςθ.  

Τα υπόλοιπα ςενάρια 4 και 6 είναι αποδοτικά ενϊ θ κακαρι παροφςα αξία 

μειϊνεται όςο αυξάνεται το επιτόκιο.  
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ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ 4.6 ΑΝΑΛΤ΢Η ΕΤΑΙ΢ΘΗ΢ΙΑ΢ ΣΗ΢ ΚΑΘΑΡΗ΢ ΠΑΡΟΤ΢Α΢ ΑΞΙΑ΢  FC ΜΕ ΣΗΝ ΑΤΞΗ΢Η ΣΟΤ ΕΠΙΣΟΚΙΟΤ i ΓΙΑ ΕΣΗ ΑΠΟΠΛΗΡΩΜΗ΢ 

ΓΙΑ n=40 
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5.  ΢ΤΜΠΕΡΑ΢ΜΑΣΑ  

Στθν παροφςα εργαςία εξετάςαμε τθν επίδραςθ των επεμβάςεων ςε ζνα 

κτίριο, ενεργειακισ κατθγορίασ ανά ηϊνθ, κατοικίεσ/γραφεία/κατάςτθμα, Δ/Δ/Δ,  με 

ςκοπό τθν εξοικονόμθςθ ενζργειασ και τθ βελτίωςθ τθσ ενεργειακισ του κατάταξθσ. 

Οι επεμβάςεισ παράγουν διαφορετικά αποτελζςματα.  

Το ςενάριο με τθ μεγαλφτερθ κακαρι παροφςα αξία επζνδυςθσ FC, δθλαδι 

με τθ μεγαλφτερθ εξοικονόμθςθ, για το βαςικό ςενάριο επιτοκίων (i=0,03, ρ=0,02) 

και χρόνου (n=30), είναι το ςενάριο 3. Στο ςενάριο 3 κάναμε επεμβάςεισ ςε όλο το 

κτίριο, ςτο κζλυφοσ (προςκικθ μόνωςθσ υλικοφ ίδιασ ποιότθτασ χωρίσ 

αντικατάςταςθ ανοιγμάτων) και ςτα ςυςτιματα, αντικαταςτιςαμε το λζβθτα 

πετρελαίου με μικρότερθσ ιςχφοσ μιασ και μειϊκθκαν οι απαιτιςεισ του κτιρίου 

λόγω μόνωςθσ, ενϊ προςκζςαμε και αυτοματιςμοφσ κατθγορίασ Β. Επίςθσ 

αντικαταςτιςαμε τα ςυςτιματα κλιματιςμοφ με άλλα καλφτερου βακμοφ 

απόδοςθσ και προςκζςαμε θλιακοφσ ςυλλζκτεσ ϊςτε να καλφπτεται θ ηιτθςθ κατά 

70%. Θ κατθγορία ενεργειακισ κατάταξθσ του κτιρίου βελτιϊνεται ςε Β/Β/Β 

κατθγορίεσ ανά ηϊνθ. Πλεσ οι παραπάνω επεμβάςεισ ςυνιςτοφν μια μζςθ επζνδυςθ 

ςε ςφγκριςθ με αυτι των άλλων ςεναρίων, ενϊ ο ιςολογιςμόσ του ςεναρίου είναι 

ικανοποιθτικόσ ςε ςφγκριςθ με τθν επζνδυςθ. Οι επεμβάςεισ που ζγιναν ςτο κτίριο 

ςυνιςτοφν αλλθλοεξαρτϊμενα  μζτρα εξοικονόμθςθσ ενζργειασ, δθλαδι οι 

επεμβάςεισ ζπρεπε να γίνουν ταυτόχρονα  και αφξθςαν μεν το κόςτοσ αλλά 

αφξθςαν πολφ περιςςότερο τθν εξοικονόμθςθ γι αυτό και το ςενάριο είναι 

επιλζξιμο.  

Μελετϊντασ τθν ανάλυςθ ευαιςκθςίασ, με τθ μείωςθ του χρόνου 

αποπλθρωμισ τθσ επζνδυςθσ, για το βαςικό ςενάριο επιτοκίων (i=0,03, ρ=0,02), 

μειϊνεται θ κακαρι παροφςα αξία όλων των ςεναρίων, αλλά αυτι του ςεναρίου 3 

εξακολουκεί να είναι θ μεγαλφτερθ. Κατά τθν αφξθςθ του χρόνου αποπλθρωμισ, 

αυξάνεται θ κακαρι παροφςα αξία όλων των ςεναρίων αλλά αυτι του ςεναρίου 3 

εξακολουκεί να είναι θ μεγαλφτερθ, εκτόσ από τθν περίπτωςθ των 40 ετϊν όπου τθ 

μεγαλφτερθ κακαρι παροφςα αξία ζχει το ςενάριο 5.  
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Επίςθσ, μελετϊντασ τθν ανάλυςθ ευαιςκθςίασ με τθν αφξθςθ του επιτοκίου 

και του πλθκωριςμοφ, για το βαςικό ςενάριο χρόνου (n=30), μειϊνεται θ κακαρι 

παροφςα αξία όλων των ςεναρίων, αλλά αυτι του ςεναρίου 3 εξακολουκεί, επίςθσ, 

να είναι θ μεγαλφτερθ. 

Συνδυάηοντασ τθν αφξθςθ του επιτοκίου-πλθκωριςμοφ και τθν αφξθςθ ι 

μείωςθ του χρόνου αποπλθρωμισ τθσ επζνδυςθσ μελετιςαμε τθν ανάλυςθ 

ευαιςκθςίασ τθσ κακαρισ παροφςασ αξίασ για όλα τα ςενάρια.  

Το ςενάριο 2, ςτο οποίο κάναμε επεμβάςεισ ςε όλο το κτίριο,  κζλυφοσ 

(προςκικθ μόνωςθσ υλικοφ καλφτερθσ ποιότθτασ και αντικατάςταςθ ανοιγμάτων) 

και  ςυςτιματα και αντικαταςτιςαμε το λζβθτα πετρελαίου με λζβθτα φυςικοφ 

αερίου μικρότερθσ ιςχφοσ μιασ και μειϊκθκαν οι απαιτιςεισ του κτιρίου λόγω 

μόνωςθσ. Ο λζβθτασ φυςικοφ αερίου ζχει μεγαλφτερο βακμό απόδοςθσ από αυτόν 

του πετρελαίου, ενϊ προςκζςαμε και αυτοματιςμοφσ κατθγορίασ Α. Επίςθσ 

αντικαταςτιςαμε τα ςυςτιματα κλιματιςμοφ με άλλα καλφτερου βακμοφ 

απόδοςθσ και προςκζςαμε θλιακοφσ ςυλλζκτεσ ϊςτε να καλφπτεται θ ηιτθςθ κατά 

80%. Πλεσ οι παραπάνω επεμβάςεισ ςυνιςτοφν τθ δεφτερθ μεγαλφτερθ επζνδυςθ 

ενϊ ο ιςολογιςμόσ του ςεναρίου είναι μικρόσ ςε ςφγκριςθ με τθν επζνδυςθ και ςε 

ςφγκριςθ με αυτόν των άλλων ςεναρίων και θ αποδοτικότθτα του είναι μικρι ςε 

ςφγκριςθ με αυτι των άλλων ςεναρίων, ενϊ  για 20 χρόνια αποπλθρωμισ είναι 

αρνθτικι, όπωσ φαίνεται ςτα Διαγράμματα 4.2 ζωσ 4.6. Θ κατθγορία ενεργειακισ 

κατάταξθσ του κτιρίου βελτιϊνεται ςε Β/Β/Β κατθγορίεσ ανά ηϊνθ. Πλεσ οι 

παραπάνω επεμβάςεισ ςυνιςτοφν αλλθλοεξαρτϊμενα μζτρα εξοικονόμθςθσ 

ενζργειασ, οι όποιεσ επιπλζον επεμβάςεισ που χρειάςτθκαν ςτο κτίριο ζγιναν και 

αφξθςαν το κόςτοσ. Το ςενάριο είναι αποδοτικό ςτισ περιςςότερεσ περιπτϊςεισ, 

λόγω τθσ κετικισ κακαρισ παροφςασ αξίασ (FC), όπωσ αποδεικνφεται και από τθν 

οικονομικι ανάλυςθ αλλά δεν είναι επιλζξιμο γιατί υπάρχουν άλλα ςενάρια με 

μεγαλφτερθ κακαρι παροφςα αξία. 

Το ςενάριο 4, ςτο οποίο προςκζςαμε μόνωςθ χωρίσ να κάνουμε καμία άλλθ 

επζμβαςθ ςτο κτίριο, ζχει κετικι κακαρι παροφςα αξία (FC) για όλεσ τισ τιμζσ 

επιτοκίων, πλθκωριςμοφ και ετϊν αποπλθρωμισ, αλλά μικρι ςε ςφγκριςθ με αυτι 
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των άλλων ςεναρίων, όπωσ φαίνεται ςτα Διαγράμματα 4.2 ζωσ 4.6. Θ προςκικθ 

μόνωςθσ είναι μια ακριβι επζμβαςθ, ςε ςφγκριςθ με αυτι των άλλων ςεναρίων, θ 

οποία όμωσ ζχει κετικι επίδραςθ ςτθν εξοικονόμθςθ του κτιρίου. Αυτό ςυμβαίνει 

γιατί ςε αντίκεςθ με τα ανοίγματα, θ μόνωςθ αφορά πολφ μεγαλφτερθ επιφάνεια 

του κτιρίου γι αυτό κι ζχουμε μεγαλφτερθ εξοικονόμθςθ ενζργειασ. Θ κατθγορία 

ενεργειακισ κατάταξθσ του κτιρίου παραμζνει επίςθσ θ ίδια. Θ αλλαγι τθσ μόνωςθσ 

ςυνιςτά, επίςθσ, ζνα αλλθλοεξαρτϊμενο μζτρο εξοικονόμθςθσ ενζργειασ το οποίο 

απαιτεί επιπλζον επεμβάςεισ ςτο κτίριο γι αυτό το λόγο το ςενάριο είναι μθ 

επιλζξιμο όπωσ αποδεικνφεται και από τθν οικονομικι ανάλυςθ. 

Στο ςενάριο 5, κάναμε επεμβάςεισ ςε όλο το κτίριο, κζλυφοσ (προςκικθ 

μόνωςθσ υλικοφ καλφτερθσ ποιότθτασ και αντικατάςταςθ ανοιγμάτων) και 

ςυςτιματα, αντικαταςτιςαμε το λζβθτα πετρελαίου με μια ανανεϊςιμθ πθγι 

ενζργειασ, τθ γεωκερμία για τθ κζρμανςθ και τον κλιματιςμό των κατοικιϊν και 

χρθςιμοποιιςαμε φυςικό αζριο για τον κλιματιςμό των γραφείων και του 

καταςτιματοσ. Επίςθσ το ηεςτό νερό χριςθσ προζρχεται από ανανεϊςιμθ πθγι 

ενζργειασ κακϊσ προςκζςαμε θλιακοφσ ςυλλζκτεσ οι οποίοι καλφπτουν τθ ηιτθςθ 

κατά 100%.  Αυτζσ οι επεμβάςεισ ςυνιςτοφν τθ μεγαλφτερθ επζνδυςθ ΛΛ όμωσ 

οδθγοφν και ςτο μεγαλφτερο ιςολογιςμό Β1, δθλαδι ςτθ μεγαλφτερθ ετιςια 

εξοικονόμθςθ χρθμάτων.  Για 20 χρόνια αποπλθρωμισ και επιτόκια 0,11 ζωσ 0,13, 

το ςενάριο 5 δεν είναι αποδοτικό λόγω τθσ αρνθτικισ κακαρισ παροφςασ αξίασ (FC)  

ενϊ για μεγάλουσ χρόνουσ αποπλθρωμισ το ςενάριο είναι το πιο αποδοτικό ι το 

δεφτερο πιο αποδοτικό, όπωσ φαίνεται ςτα Διαγράμματα 4.2 ζωσ 4.6. Θ κατθγορία 

ενεργειακισ κατάταξθσ του κτιρίου βελτιϊνεται ςε Β+/Β+/Β+ κατθγορίεσ ανά ηϊνθ. 

Πλεσ οι παραπάνω επεμβάςεισ ςυνιςτοφν αλλθλοεξαρτϊμενα  μζτρα 

εξοικονόμθςθσ ενζργειασ, οι οποίεσ επεμβάςεισ που χρειάςτθκαν ςτο κτίριο  ζγιναν 

και αφξθςαν το κόςτοσ. 

Στο ςενάριο 6, ςτο οποίο κάναμε επεμβάςεισ ςε όλο το κτίριο, κζλυφοσ 

(προςκικθ μόνωςθσ υλικοφ καλφτερθσ ποιότθτασ αλλά μικρότερου πάχουσ, από ότι 

ςτο ςενάριο 1, και αντικατάςταςθ ανοιγμάτων) και ςυςτιματα, αντικαταςτιςαμε το 

λζβθτα πετρελαίου με μικρότερθσ ιςχφοσ μιασ και μειϊκθκαν οι απαιτιςεισ του 
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κτιρίου λόγω μόνωςθσ, ενϊ προςκζςαμε αυτοματιςμοφσ κατθγορίασ Α. Τζλοσ, 

αντικαταςτιςαμε τα ςυςτιματα κλιματιςμοφ με άλλα καλφτερου βακμοφ 

απόδοςθσ και προςκζςαμε θλιακοφσ ςυλλζκτεσ ϊςτε να καλφπτεται θ ηιτθςθ κατά 

80%. Πλεσ οι παραπάνω επεμβάςεισ ςυνιςτοφν τθν τρίτθ μεγαλφτερθ επζνδυςθ ΛΛ 

ενϊ ο ιςολογιςμόσ Β1 του ςεναρίου είναι μικρόσ ςε ςφγκριςθ με τθν επζνδυςθ και 

ςε ςφγκριςθ με αυτι των άλλων ςεναρίων και θ κακαρι παροφςα αξία του είναι 

μικρι ζωσ και αρνθτικι για μικροφσ χρόνουσ αποπλθρωμισ και μεγάλα επιτόκια, 

όπωσ φαίνεται ςτα Διαγράμματα 4.2 ζωσ 4.6. Πμωσ, θ κατθγορία ενεργειακισ 

κατάταξθσ του κτιρίου βελτιϊνεται ςε Β/Β/Β κατθγορίεσ ανά ηϊνθ.  Πλεσ οι 

παραπάνω επεμβάςεισ ςυνιςτοφν αλλθλοεξαρτϊμενα μζτρα εξοικονόμθςθσ 

ενζργειασ, οι οποίεσ επιπλζον επεμβάςεισ που χρειάςτθκαν ςτο κτίριο, ζγιναν και 

αφξθςαν το κόςτοσ. Το ςενάριο δεν είναι αποδοτικό ςτισ περιςςότερεσ περιπτϊςεισ, 

λόγω τθσ αρνθτικισ κακαρισ παροφςασ αξίασ, όπωσ αποδεικνφεται και από τθν 

οικονομικι ανάλυςθ και δεν είναι επιλζξιμο. 

Το ςενάριο 7, ςτο οποίο αλλάξαμε τα ανοίγματα χωρίσ να κάνουμε καμία 

άλλθ επζμβαςθ ςτο κτίριο, ζχει αρνθτικι κακαρι παροφςα αξία (FC) για όλεσ τισ 

τιμζσ επιτοκίων, πλθκωριςμοφ και ετϊν αποπλθρωμισ, όπωσ φαίνεται ςτα 

Διαγράμματα 4.2 ζωσ 4.6. Θ αλλαγι ανοιγμάτων είναι μια ακριβι επζμβαςθ, ςε 

ςφγκριςθ με αυτι των άλλων ςεναρίων, θ οποία κακιςτά τθν επζνδυςθ μθ 

αποδοτικι ςε ςχζςθ με τθν εξοικονόμθςθ χρθμάτων θ οποία είναι, επίςθσ, μικρι ςε 

ςφγκριςθ με αυτι των άλλων ςεναρίων. Αυτό ςυμβαίνει γιατί θ βελτίωςθ των 

ανοιγμάτων απαιτεί επιπλζον επεμβάςεισ ςτο κτίριο για να γίνει αυτό αποδοτικό 

όπωσ προςκικθ μόνωςθσ και αντικατάςταςθ των ςυςτθμάτων κζρμανςθσ και 

κλιματιςμοφ με άλλα μικρότερθσ ιςχφοσ. Θ κατθγορία ενεργειακισ κατάταξθσ του 

κτιρίου παραμζνει θ ίδια. Θ αλλαγι των ανοιγμάτων ςυνιςτά ζνα 

αλλθλοεξαρτϊμενο μζτρο εξοικονόμθςθσ ενζργειασ, δθλαδι απαιτεί επιπλζον 

επεμβάςεισ ςτο κτίριο, γι αυτό το λόγο το ςενάριο είναι μθ αποδοτικό όπωσ 

αποδεικνφεται και από τθν οικονομικι ανάλυςθ.  

Στο ςενάριο 8, κάναμε επεμβάςεισ ςε όλο το κτίριο, κζλυφοσ (προςκικθ 

μόνωςθσ υλικοφ καλφτερθσ ποιότθτασ και αντικατάςταςθ ανοιγμάτων) και 
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ςυςτιματα, χρθςιμοποιιςαμε λζβθτα βιομάηασ για τθ κζρμανςθ και θλεκτρικζσ 

τοπικζσ μονάδεσ για τον κλιματιςμό των κατοικιϊν. Χρθςιμοποιιςαμε φυςικό αζριο 

για τον κλιματιςμό των γραφείων και του καταςτιματοσ και το ηεςτό νερό χριςθσ 

προζρχεται από ανανεϊςιμθ πθγι ενζργειασ κακϊσ προςκζςαμε θλιακοφσ 

ςυλλζκτεσ οι οποίοι καλφπτουν τθ ηιτθςθ κατά 100%.  Αυτζσ οι επεμβάςεισ 

μειϊνουν το κόςτοσ τθσ επζνδυςθ ςε ςφγκριςθ με το ςενάριο 5, όμωσ οδθγοφν και 

ςε μείωςθ του ιςολογιςμοφ δθλαδι ςε μικρότερθ εξοικονόμθςθ και για 20 χρόνια 

αποπλθρωμισ και μεγάλα επιτόκια, το ςενάριο ζχει αρνθτικι κακαρι παροφςα αξία 

ενϊ για μεγαλφτερουσ χρόνουσ αποπλθρωμισ το ςενάριο είναι το τζταρτο πιο 

αποδοτικό, όπωσ φαίνεται ςτα Διαγράμματα 4.2 ζωσ 4.6. Θ κατθγορία ενεργειακισ 

κατάταξθσ του κτιρίου παραμζνει Β+/Β+/Β+ κατθγορίεσ ανά ηϊνθ. Πλεσ οι 

παραπάνω επεμβάςεισ ςυνιςτοφν αλλθλοεξαρτϊμενα  μζτρα εξοικονόμθςθσ 

ενζργειασ, οι όποιεσ επιπλζον επεμβάςεισ που χρειάςτθκαν ςτο κτίριο, ζγιναν και 

αφξθςαν το κόςτοσ. 

Το ςενάριο 9, ςτο οποίο αντικαταςτιςαμε το λζβθτα πετρελαίου με λζβθτα 

βιομάηασ (πζλλετ) και προςκζςαμε αυτοματιςμοφσ κατθγορίασ Β, χωρίσ να κάνουμε 

καμία άλλθ επζμβαςθ ςτο κτίριο, ζχει κετικι κακαρι παροφςα αξία (FC) για όλεσ τισ 

τιμζσ επιτοκίων, πλθκωριςμοφ και ετϊν αποπλθρωμι. Για τισ περιόδουσ 

αποπλθρωμισ 20, 25 και 30 ζτθ είναι το δεφτερο αποδοτικότερο ςενάριο ενϊ για 

τισ περιόδουσ αποπλθρωμισ 35 και 40 ζτθ είναι το τρίτο αποδοτικότερο ςενάριο, 

όπωσ φαίνεται ςτα Διαγράμματα 4.2 ζωσ 4.6. Θ προςκικθ λζβθτα βιομάηασ, δθλαδι 

ενόσ ανακυκλωμζνου υλικοφ το οποίο ζχει πολφ χαμθλι τιμι, είναι μια φκθνι 

επζμβαςθ, ςε ςφγκριςθ με αυτι των άλλων ςεναρίων, ενϊ μασ δίνει μεγάλο 

ιςολογιςμό (B1), ςε ςφγκριςθ με αυτόν των άλλων ςεναρίων και ςε ςχζςθ με τθν 

επζνδυςθ (II), θ οποία ζχει κετικι επίδραςθ ςτθν εξοικονόμθςθ χρθμάτων. Επίςθσ 

οι αυτοματιςμοί που χρθςιμοποιιςαμε ςυμβάλλουν ςτον καλφτερο ζλεγχο ϊςτε να 

αποφευχκεί θ περιττι λειτουργία του λζβθτα. Θ κατθγορία ενεργειακισ κατάταξθσ 

του κτιρίου βελτιϊνεται ςε Γ/Γ/Γ κατθγορίεσ ανά ηϊνθ. Θ αντικατάςταςθ του λζβθτα 

και θ προςκικθ αυτοματιςμϊν ςυνιςτά ζνα ανεξάρτθτο μζτρο εξοικονόμθςθσ 
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ενζργειασ το οποίο δεν απαιτεί επιπλζον επεμβάςεισ ςτο κτίριο γι αυτό το λόγο το 

ςενάριο είναι αποδοτικό όπωσ αποδεικνφεται και από τθν οικονομικι ανάλυςθ. 

Καταλιγουμε λοιπόν ςτο ςυμπζραςμα ότι θ μεγαλφτερθ εξοικονόμθςθ 

ενζργειασ επιτυγχάνεται κάνοντασ επεμβάςεισ μζτριου κόςτουσ ςε όλο το κτίριο, 

κζλυφοσ και ςυςτιματα. Αναδεικνφεται το μειονζκτθμα τθσ μονόπλευρθσ 

παρζμβαςθσ ςτο κζλυφοσ του κτιρίου όπωσ προςκικθ μόνωςθσ ι αλλαγισ 

ανοιγμάτων χωρίσ καμία άλλθ επζμβαςθ και το πλεονζκτθμα τθσ χριςθσ 

ανανεϊςιμων πθγϊν ενζργειασ όπωσ γεωκερμία ι βιομάηα οι οποίεσ οδθγοφν ςε 

μεγάλθ εξοικονόμθςθ ενζργειασ ακόμα κι αν θ επζμβαςθ ςτο κτίριο είναι 

μεμονωμζνθ, δθλαδι να αντικαταςτιςουμε μόνο τον λζβθτα πετρελαίου με λζβθτα 

βιομάηασ. Μεγάλο πλεονζκτθμα είναι και θ χριςθ αυτοματιςμϊν οι οποίοι 

ςυμβάλλουν κακοριςτικά ςτθν εξοικονόμθςθ ενζργειασ.  

Ζνα άλλο πεδίο ςτο οποίο μποροφμε να βγάλουμε ςυμπεράςματα είναι 

αυτό τθσ εκπομπισ αζριων ρφπων.  

Θ χριςθ του φυςικοφ αερίου ζναντι του πετρελαίου επιτυγχάνει μείωςθ τθσ 

ζκλυςθσ αζριων ρφπων από 21 kg/ζτοσ/m2 ςε 16 kg/ζτοσ/m2  όπωσ φαίνεται ςτουσ 

πίνακεσ 3.2Γ και 3.4Β. Αν παράλλθλα με το λζβθτα,  επεμβάςεισ γίνουν και ςτο 

κζλυφοσ και ςτα υπόλοιπα ςυςτιματα όπωσ ζγινε ςτο ςενάριο 2, οι ςυνολικζσ 

εκπομπζσ ρφπων μειϊνονται από 301 kg/ζτοσ/m2 ςε 156 kg/ζτοσ/m2 .  

Ρλεονεκτικι είναι θ χριςθ τθσ γεωκερμίασ, μιασ και οι εκπομπζσ αζριων 

ρφπων από τθ χριςθ τθσ είναι μθδενικζσ, ενϊ οι ςυνολικζσ εκπομπζσ για το ςενάριο 

5, οποφ και τθ χρθςιμοποιιςαμε είναι 121 kg/ζτοσ/m2 ,όπωσ φαίνεται ςτον πίνακα 

3.10Β, ενϊ του υπό μελζτθ κτιρίου είναι 301 kg/ζτοσ/m2.  

Ρλεονεκτικι είναι θ χριςθ τθσ βιομάηασ, μιασ και οι εκπομπζσ αζριων ρφπων 

από τθ χριςθ τθσ είναι, επίςθσ, μθδενικζσ, ενϊ οι ςυνολικζσ εκπομπζσ για το 

ςενάριο 9 οποφ και τθ χρθςιμοποιιςαμε, χωρίσ άλλθ επζμβαςθ, είναι 194 

kg/ζτοσ/m2 , όπωσ φαίνεται ςτον πίνακα 3.18Β, ενϊ ςε ςυνδυαςμό με τθ χριςθ 

φυςικοφ αερίου για τον κλιματιςμό, όπωσ ζγινε ςτο ςενάριο 8, οι ςυνολικζσ 
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εκπομπζσ είναι 101 kg/ζτοσ/m2 , όπωσ φαίνεται ςτον πίνακα 3.16Β, ενϊ του υπό 

μελζτθ κτιρίου είναι 301 kg/ζτοσ/m2.  

Το πιο αποδοτικό ςενάριο, όπωσ προαναφζρκθκε και αποδείχκθκε από τθν 

οικονομικι ανάλυςθ, είναι το ςενάριο 3. Θ ςυνολικι ζκλυςθ αζριων ρφπων είναι 

176 kg/ζτοσ/m2 , όπωσ φαίνεται ςτον πίνακα 3.6Β. Θ μείωςθ τθσ ζκλυςθσ είναι 

ςθμαντικι αλλά όχι θ μικρότερθ ςε ςφγκριςθ με αυτι άλλων ςεναρίων που 

χρθςιμοποιοφν ανανεϊςιμεσ πθγζσ ενζργειασ ι ζχει γίνει αντικατάςταςθ των 

ςυςτθμάτων με άλλα μικρότερθσ ιςχφοσ ι μεγαλφτερου βακμοφ απόδοςθσ, όπωσ 

ζγινε ςτο ςενάριο 6, το οποίο ζχει ζκλυςθ αζριων ρφπων 162 kg/ζτοσ/m2. Το 

ςενάριο 6 δεν είναι επιλζξιμο με βάςθ τθν οικονομικι ανάλυςθ που ζγινε. 

Τζλοσ, τα ςενάρια 4 και 7 ζχουν αμελθτζα μείωςθ ζκλυςθσ αζριων ρφπων 

όπωσ φαίνεται ςτουσ πίνακεσ 6.8Β και 6.14Β. 

Ολοκλθρϊνοντασ αυτι τθ μελζτθ, το ςυμπζραςμα ςτο οποίο καταλιγουμε 

από τθν παραπάνω ανάλυςθ για τθν ζλκυςθ αζριων ρφπων είναι ότι θ επίτευξθ τθσ 

μζγιςτθσ εξοικονόμθςθσ ενζργειασ και του πιο οικολογικοφ κτιρίου δεν οδθγεί ςτισ 

ίδιεσ επεμβάςεισ και ςτο ίδιο ςενάριο.  
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