
 

ΔΘΝΙΚΟ ΜΔΣ΢ΟΒΙΟ ΠΟΛΤΣΔΥΝΔΙΟ 
΢ΥΟΛΖ ΜΖΥΑΝΟΛΟΓΧΝ ΜΖΥΑΝΗΚΧΝ 
ΣΟΜΔΑ΢ ΘΔΡΜΟΣΖΣΑ΢ 
ΔΡΓΑ΢ΣΖΡΗΟ ΑΣΜΟΚΗΝΖΣΖΡΧΝ ΚΑΗ ΛΔΒΖΣΧΝ 

    
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

    
 ΓΙΠΛΧΜΑΣΙΚΗ ΔΡΓΑ΢ΙΑ 
   

 
 

 

ΣΔΥΝΟΟΙΚΟΝΟΜΙΚΗ ΑΞΙΟΛΟΓΗ΢Η ΔΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Η΢ 
΢Τ΢ΣΗΜΑΣΧΝ ΢ΤΜΠΑΡΑΓΧΓΗ΢ ΚΑΙ ΣΡΙΠΑΡΑΓΧΓΗ΢ ΢Δ 

ΤΦΙ΢ΣΑΜΔΝΑ ΞΔΝΟΓΟΥΔΙΑ ΣΗ΢ ΚΤΠΡΟΤ 

  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ΒΑ΢ΙΛΔΙΟΤ ΥΑΡΑΛΑΜΠΟ΢ 
   

 
 

 

 ΔΠΙΒΛΔΠΧΝ 
 ΚΑΡΔΛΛΑ΢ ΢ΧΣΖΡΗΟ΢ 
 ΔΠΗΚΟΤΡΟ΢ ΚΑΘΖΓΖΣΖ΢ ΔΜΠ 
   

 
 
 
 

 

 

ΑΘΖΝΑ 2013 
 



 

1 
 
 

Περιεχόμενα 
 

Ρρόλογοσ ................................................................................................................................................................................ 4 

Ρερίλθψθ ................................................................................................................................................................................ 5 

Abstract ................................................................................................................................................................................... 6 

Κεφάλαιο 1. Συμπαραγωγι Θλεκτριςμοφ και Θερμότθτασ ............................................................................................ 7 

1.1 Ειςαγωγι ................................................................................................................................................................. 7 

1.2 Οριςμόσ Συμπαραγωγισ Θλεκτριςμοφ και Θερμότθτασ ........................................................................................ 8 

1.3 Τρόποι λειτουργίασ των ςυςτθμάτων ςυμπαραγωγισ ........................................................................................ 10 

1.4 Ρλεονεκτιματα – μειονεκτιματα ςυμπαραγωγισ .............................................................................................. 11 

1.5 Εφαρμογζσ Συμπαραγωγισ Θλεκτριςμοφ και Θερμότθτασ ................................................................................. 13 

1.6 Θ Συμπαραγωγι ςτθ Κφπρο .................................................................................................................................. 14 

Κεφάλαιο 2. Συςτιματα Μονάδων Συμπαραγωγισ ..................................................................................................... 17 

2.1 Τφποι Συςτθμάτων Μονάδων Συμπαραγωγισ ..................................................................................................... 17 

2.2 Συςτιματα Συμπαραγωγισ Ατμοςτρόβιλου ........................................................................................................ 17 

2.2.1 Συςτιματα ςυμπαραγωγισ με ατμοςτρόβιλο αντίκλιψθσ .......................................................................... 17 

2.2.2 Συςτιματα ςυμπαραγωγισ με ατμοςτρόβιλο απομάςτευςθσ .................................................................... 18 

2.3 Συςτιματα Συμπαραγωγισ Αεριοςτρόβιλου ....................................................................................................... 18 

2.3.1 Συςτιματα ςυμπαραγωγισ αεριοςτρόβιλων ανοικτοφ κφκλου. ................................................................. 19 

2.3.2 Συςτιματα ςυμπαραγωγισ αεριοςτρόβιλων κλειςτοφ κφκλου................................................................... 19 

2.3.3 Συςτιματα ςυμπαραγωγισ με Μικροςτρόβιλουσ (Microturbines) ............................................................. 19 

2.4 Συςτιματα ςυνδυαςμζνου κφκλου ...................................................................................................................... 20 

2.5 Συςτιματα ςυμπαραγωγισ με παλινδρομικζσ μθχανζσ εςωτερικισ καφςθσ ..................................................... 20 

2.6 Συςτιματα ςυμπαραγωγισ με μθχανζσ Stirling. .................................................................................................. 22 

2.7 Συςτιματα ςυμπαραγωγισ οργανικοφ κφκλου Rankine. ..................................................................................... 23 

2.8 Συςτιματα ςυμπαραγωγισ με κυψζλεσ καυςίμου. ............................................................................................. 23 

Κεφάλαιο 3. Τριπαραγωγι ............................................................................................................................................ 25 

3.1 Ζννοια τθσ Τριπαραγωγισ .................................................................................................................................... 25 

3.2 Τρόποι λειτουργίασ των ςυςτθμάτων τριπαραγωγισ .......................................................................................... 25 

3.3 Ψφξθ Απορρόφθςθσ ............................................................................................................................................. 26 

3.4 Συςτιματα Ψφξθσ Απορρόφθςθσ ......................................................................................................................... 27 

3.5 Διαδικαςία ψυκτικοφ κφκλου απορρόφθςθσ LiBr/Ζ2Ο ...................................................................................... 29 

3.6 Ρλεονεκτιματα – Μειονεκτιματα ....................................................................................................................... 32 

3.7 Ρεριγραθι ςυςτιματοσ τριπαραγωγισ με ψφκτθ απορρόφθςθσ ....................................................................... 33 



 

2 
 
 

Κεφάλαιο 4. Θεςμικό Ρλαίςιο ....................................................................................................................................... 35 

4.1 Ευρϊπθ ................................................................................................................................................................. 35 

4.2 Κφπροσ .................................................................................................................................................................. 37 

4.2.1 Υπολογιςμόσ θλεκτρικισ ενζργειασ που αποκτάται από ςυμπαραγωγι .................................................... 37 

4.2.2 Κριτιρια απόδοςθσ Συμπαραγωγισ ............................................................................................................. 40 

4.2.3 Θζματα δικτφων ............................................................................................................................................ 41 

4.2.4 Διατιμιςεισ και χρεϊςεισ. ............................................................................................................................ 42 

4.2.5 Αδειοδότθςθ ................................................................................................................................................. 42 

4.3 Σχζδια Χορθγιϊν ................................................................................................................................................... 43 

4.3.1 Αγορά θλεκτρικισ ενζργειασ από δίκτυο ..................................................................................................... 44 

4.3.2 Διατίμθςθ για Θλεκτρικι Ενζργεια που Ραράγεται από ΑΡΕ και Συμπαραγωγι........................................ 45 

4.3.3 Διαδικαςία και Σφμβαςθ για Σφνδεςθ με το Δίκτυο .................................................................................... 45 

Κεφάλαιο 5. Ξενοδοχειακόσ Τομζασ Κφπρου ................................................................................................................ 47 

5.1 Ξενοδοχεία Κφπρου .............................................................................................................................................. 47 

5.2 Ξενοδοχεία προσ μελζτθ ....................................................................................................................................... 49 

5.3 Εφαρμογζσ ςε ξενοδοχεία Ευρϊπθσ .................................................................................................................... 56 

Κεφάλαιο 6. Φορτία Ξενοδοχείου ................................................................................................................................. 61 

6.1 Θερμικά φορτία .................................................................................................................................................... 61 

6.1.1 Κλιματολογικζσ Συνκικεσ ............................................................................................................................. 62 

6.1.2 Δομι κτιρίου ................................................................................................................................................. 66 

6.1.3 Ηεςτό νερό Χριςθσ (ΗΝΧ) .............................................................................................................................. 68 

6.1.4 Θζρμανςθ ...................................................................................................................................................... 72 

6.2 Ψυκτικά Φορτία .................................................................................................................................................... 75 

6.3 Θλεκτρικά φορτία ................................................................................................................................................. 81 

Κεφάλαιο 7. Οικονομικι Αξιολόγθςθ ............................................................................................................................ 85 

7.1 Οικονομικοί Προι .................................................................................................................................................. 85 

7.1.1 Χρθματοροι .................................................................................................................................................. 85 

7.1.2 Ρλθκωριςμόσ ................................................................................................................................................ 86 

7.1.3 Αποςβζςθ ...................................................................................................................................................... 86 

7.2 Κριτιρια οικονομικισ αξιολόγθςθσ ...................................................................................................................... 87 

7.2.1 Κριτιριο Κακαρισ Ραροφςασ Αξίασ ( Net Present Value, NPV) ................................................................... 87 

7.2.2 Κριτιριο Ενδογενοφσ ποςοςτοφ απόδοςθσ Απόδοςθσ (Internal rate of Return, IRR) ................................. 88 

7.2.3 Κριτιριο περιόδου αποπλθρωμισ (Discounted payback period) ................................................................ 89 

7.2.4 Ανάλυςθ ευαιςκθςίασ .................................................................................................................................. 89 



 

3 
 
 

Κεφάλαιο 8. Τεχνοοικονομικι μελζτθ ςυμπαραγωγισ ................................................................................................ 91 

8.1 Επιλογι ςυςτιματοσ ΣΘΘ ..................................................................................................................................... 91 

8.2 Επιλογι τρόπου λειτουργίασ ................................................................................................................................ 94 

8.3 Κόςτοσ εξοπλιςμοφ και καυςίμων – Ραραδοχζσ .................................................................................................. 96 

8.3.1 Θλεκτριςμόσ .................................................................................................................................................. 96 

8.3.2 Καφςιμα ........................................................................................................................................................ 98 

8.3.3 Εξοπλιςμόσ .................................................................................................................................................. 101 

8.3.4 Ραραδοχζσ .................................................................................................................................................. 104 

8.4 Αποτελζςματα επεξεργαςίασ ςτοιχείων ............................................................................................................ 106 

Κεφάλαιο 9. Τεχνοοικονομικι μελζτθ τριπαραγωγισ ................................................................................................ 117 

9.1 Επιλογι Ψφκτθ απορρόφθςθσ ............................................................................................................................ 117 

9.2 Επιλογι Λειτουργίασ ........................................................................................................................................... 118 

9.3 Κόςτοσ εξοπλιςμοφ ............................................................................................................................................. 121 

9.4 Ραραδοχζσ .......................................................................................................................................................... 122 

9.5 Αποτελζςματα επεξεργαςίασ ςτοιχείων ............................................................................................................ 123 

Κεφάλαιο 10. Ρεριβαλλοντικι αποτίμθςθ .................................................................................................................... 135 

Κεφάλαιο 11. Συμπεράςματα ........................................................................................................................................ 145 

Βιβλιογραφία ...................................................................................................................................................................... 149 

ΡΑ΢Α΢ΤΘΜΑ Ι ..................................................................................................................................................................... 155 

ΡΑ΢Α΢ΤΘΜΑ ΙΙ .................................................................................................................................................................... 157 

ΡΑ΢Α΢ΤΘΜΑ IΙΙ ................................................................................................................................................................... 172 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

4 
 
 

Πρόλογος 

 

Ζ παξνχζα δηπισκαηηθή εθπνλήζεθε θαηά ην αθαδεκατθφ έηνο 2012-2013 ζηνλ ηνκέα αηκνθηλεηήξσλ θαη 

ιεβήησλ ηεο ΢ρνιήο Μεραλνιφγσλ Μεραληθψλ ηνπ Δζληθνχ Μεηζφβηνπ Πνιπηερλείνπ, ππφ ηελ επίβιεςε ηνπ 

επίθνπξνπ θαζεγεηή θ. ΢σηήξηνπ Καξέιια. Αληηθείκελν ηεο κειέηεο απνηειεί ε ηερλννηθνλνκηθή αμηνιφγεζε 

εγθαηάζηαζεο ζπζηεκάησλ ζπκπαξαγσγήο θαη ηξηπαξαγσγήο ζε πθηζηάκελα μελνδνρεία ηεο Κχπξνπ. 

Θα ήζεια, ινηπφλ, λα επραξηζηήζσ αξρηθά ηνλ θ. Καξέιια γηα ηελ επθαηξία πνπ κνπ έδσζε λα  αζρνιεζψ κε 

ην ζέκα απηφ, αιιά θαη γηα ηελ άςνγε ζπλεξγαζία καο, ηηο ζπκβνπιέο θαη ηελ πνιχηηκε βνήζεηα ηνπ ζηελ 

εθπφλεζε ηεο εξγαζίαο απηήο.   

Δπίζεο ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνλ θ. Αληξέα Α. Υξπζάλζνπ γηα ηελ ζπλεξγαζία καο, ηηο ζπκβνπιέο θαη ηηο 

απαξαίηεηεο πιεξνθνξίεο πνπ κνπ παξείρε ζηα πιαίζηα νινθιήξσζεο ηεο παξνχζεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο. 

΢ε θακία πεξίπησζε δελ κπνξψ λα μεράζσ ηνπο θίινπο κνπ νη νπνίνη βξίζθνληαλ δίπια κνπ ζε θάζε 

επράξηζηε αιιά θαη δχζθνιε ζηηγκή. 

Σέινο ζα ήζεια λα εθθξάζσ έλα κεγάιν επραξηζηψ ζηνπο γνλείο κνπ νη νπνίνη απνηεινχλ ην πξφηππν θαη ην 

θίλεηξφ κνπ, θαη ζηεξίδνπλ ηηο πξνζπάζεηέο θαη ηηο επηινγέο κνπ φια απηά ηα ρξφληα ζε θάζε ηνκέα ηεο δσήο 

κνπ. 
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Περίληψη 

 
 
Ζ παξνχζα δηπισκαηηθή έρεη ζηφρν λα δηεξεπλήζεη ηελ δηείζδπζε ζπζηεκάησλ ζπκπαξαγσγήο θαη 

ηξηπαξαγσγήο ζηνλ μελνδνρεηαθφ ηνκέα ηεο Κχπξνπ. Ο φξνο ΢πκπαξαγσγή αλαθέξεηαη ζηελ ζπλδπαζκέλε 

παξαγσγή ειεθηξηθήο θαη ζεξκηθήο ελέξγεηαο απφ ηελ ίδηα πεγή, θαη αληίζηνηρα ν φξνο ηξηπαξαγσγή 

αλαθέξεηαη ζηελ ηαπηφρξνλε παξαγσγή ειεθηξηζκνχ, ρξήζηκεο ζεξκφηεηαο θαη ςχμεο. Καη ζηηο δχν 

πεξηπηψζεηο ε απνξξηπηφκελε ζεξκφηεηα απφ ηε παξαγσγή ειεθηξηζκνχ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε ζέξκαλζε 

λεξνχ ή ρψξνπ. Ζ δηαθνξά ζηε ηξηπαξαγσγή είλαη ζην φηη ε ζεξκφηεηα ρξεζηκνπνηείηαη ηφζν γηα ζέξκαλζε 

φζν θαη γηα ςχμε κε ηε ρξήζε ςχθηε απνξξφθεζεο. Κχξηνο ζθνπφο ηεο παξνχζαο κειέηεο είλαη ε κειέηε 

εγθαηάζηαζεο ηέηνησλ ζπζηεκάησλ ζε πθηζηάκελεο μελνδνρεηαθέο κνλάδεο θαη ε κειέηε ηεο ελεξγεηαθήο θαη 

νηθνλνκηθήο βησζηκφηεηαο.  

Βάζε ησλ θιηκαηνινγηθψλ δεδνκέλσλ ηνπ λεζηνχ θαη κε βαζηθά ζηνηρεία πθηζηάκελνπ ζπκβαηηθνχ ζπζηήκαηνο 

ελφο μελνδνρείνπ έγηλε πξνζέγγηζε ησλ σξηαίσλ ζεξκηθψλ, ειεθηξηθψλ θαη ςπθηηθψλ θνξηίσλ, θαη αθνινχζσο 

επηιέρηεθαλ θαηάιιεια δηαζέζηκα ζπζηήκαηα γηα ελεξγεηαθή, νηθνλνκηθή θαη πεξηβαιινληηθή αμηνιφγεζε. ΢ηελ 

παξνχζα εξγαζία πξνζεγγίζηεθαλ ηα απαηηνχκελα θνξηία 4 δηαθνξεηηθψλ μελνδνρείσλ ηεο Κχπξνπ θαη 

αθνινχζσο έγηλε ε δηαζηαζηνιφγεζε γηα ηελ εγθαηάζηαζε ζπζηήκαηνο ζπκπαξαγσγήο θαη ηξηπαξαγσγήο. Χο 

θαχζηκν γηα ηελ θάζε πεξίπησζε ρξεζηκνπνηήζεθε ην θπζηθφ αέξην. 

Γηα ηελ πινπνίεζε ησλ ππνινγηζκψλ αλαπηχρζεθε ππνινγηζηηθφ εξγαιείν ην νπνίν δέρεηαη σο δεδνκέλα 

βαζηθά ζηνηρεία ελεξγεηαθψλ θαηαλαιψζεσλ ελφο μελνδνρείνπ, ππνινγίδνληαη πξνζεγγηζηηθά ηα ζεξκηθά, 

ειεθηξηθά θαη ςπθηηθά θνξηία θαη ε πξνηεηλφκελε δηαζηαζηνιφγεζε ηνπ ζπζηήκαηνο. Αθνινχζσο επηιέγεηαη 

απφ δηαζέζηκα ζπζηήκαηα ζπκπαξαγσγήο ην θαηάιιειν ζχζηεκα, γηα ην νπνίν πξνθχπηνπλ ηα ελεξγεηαθά, 

νηθνλνκηθά θαη πεξηβαιινληηθά απνηειέζκαηα ιεηηνπξγίαο.    

Απφ ηε κειέηε πεξηπηψζεσλ αληηπξνζσπεπηηθψλ μελνδνρείσλ δηεμήρζεζαλ ζπκπεξάζκαηα ζρεηηθά κε ηελ 

ελεξγεηαθή εμνηθνλφκεζε απφ ηε ρξήζε ζπζηεκάησλ ζπκπαξαγσγήο θαη ηξηπαξαγσγήο  θαζψο θαη ηα 

νηθνλνκηθά θαη πεξηβαιινληηθά νθέιε κηαο ηέηνηαο επέλδπζεο.  

 

Λέμεηο Κιεηδηά: ΢πκπαξαγσγή, Σξηπαξαγσγή, ΢ΖΘ, ΢ΖΘΦ, Σερλννηθνλνκηθή, Ξελνδνρείν, Κχπξνο, Φνξηία, 

Θεξκηθά θνξηία, Ζιεθηξηθά θνξηία, Φπθηηθά θνξηία, Φχμε Απνξξφθεζεο, Θεζκηθφ πιαίζην, Φπζηθφ αέξην, 

Πεξηβαιινληηθή απνηίκεζε, Δθπνκπέο    
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Abstract  

 

This thesis aims to investigate the penetration of cogeneration and trigeneration systems in the hotel sector of 

Cyprus. The term Cogeneration refers to the combined production of electricity and thermal energy from the 

same source, whilst the term trigeneration refers to the simultaneous production of electricity and useful heat 

and cooling. In both cases, the waste heat from the electricity production is used for heating or domestic hot 

water. The difference in trigeneration is that the heat is used for both heating and cooling using an absorption 

chiller. The main purpose of this study is the installation of these systems in existing hotels and the study of 

economic and energy sustainability. 

Based on climatic data of the island and the main elements of existing conventional systems of a hotel, hourly 

thermal, electrical and cooling loads were approximated, and then suitable available systems were selected for 

energy, economic and environmental assessment. In this paper, the required loads of 4 different hotels in 

Cyprus were approached and subsequently sized for installing a cogeneration and trigeneration system. 

Natural gas was used as fuel for each case. 

To implement the calculations, a computational tool was developed which accepts as input the basic energy 

consumption data of a hotel and approximately calculates thermal, electrical and cooling loads and the 

proposed system dimensioning. Then, suitable available CHP systems are selected, which lead to the energy, 

economic and environmental results of operation. 

The case studies of representative hotels provided conclusions about the energy savings from using 

cogeneration and trigeneration systems, and the economic and environmental benefits of such an investment. 

 

Keywords: Cogeneration, Trigeneration, CHP, CCHP, Techno economic, Hotel, Cyprus, Loads, Heating, 

Cooling, Electric loads, Absorption Chiller, Legislative, Natural Gas, Environmental valuation, Emissions 
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Κεφάλαιο 1. ΢υμπαραγωγή Ηλεκτρισμού και Θερμότητας  

 

1.1 Εισαγωγή  

 
Ζ ελέξγεηα απνηειεί αλαπφζπαζην θαη θαζνξηζηηθφ θνκκάηη ηνπ θαζεκεξηλνχ αλζξψπηλνπ βίνπ 

παξέρνληαο πνηθίιεο δπλαηφηεηεο θαη δηεπθνιχλζεηο. Άξξεθηα ζπλδεδεκέλε κε ηελ αλάπηπμε ε ελέξγεηα 

απνηειεί ίζσο ηνλ πην ζεκαληηθφ παξάγνληα επηηάρπλζεο ή επηβξάδπλζήο ηεο. ΢ε κέξεο παγθφζκηαο 

ελεξγεηαθήο θξίζεο φπνπ ηα απνζέκαηα νξπθηψλ θαπζίκσλ νινέλα θαη κεηψλνληαη κε αλάινγε αχμεζε ησλ 

ηηκψλ θξίλεηαη αλαγθαίνο ν νξζνινγηθφο ηξφπνο αμηνπνίεζεο ηεο πξσηνγελνχο ελέξγεηαο. Ζ άινγε θαη 

¨εμαληιεηηθή¨ θαηάρξεζε ηεο θχζεο θαη ησλ πφξσλ ηεο απφ ηνλ άλζξσπν δελ νδεγεί απιά ζε άκεζν 

πεξηνξηζκφ ζηα απνζέκαηα ησλ ζπκβαηηθψλ πεγψλ ελέξγεηαο αιιά θαη ζε νιηθή θαηαζηξνθή πνιιψλ θπζηθψλ 

νηθνζπζηεκάησλ. Μηα ζηαζεξή θαη ζπζηεκαηηθή, δπζηπρψο, ζπκπεξηθνξά ε νπνία δελ αλακέλεηαη λα αιιάμεη, 

ηνπιάρηζηνλ φρη ηφζν άκεζα ψζηε απηή ε πνξεία ηνπ νηθνινγηθνχ ζπζηήκαηνο λα αληηζηξαθεί. 

Αλαπηπζζφκελεο ρψξεο θαη ηζχλνληεο νθείινπλ λα ζηξέςνπλ ην βιέκκα ζηελ δηαζεζηκφηεηα ησλ ελεξγεηαθψλ 

πφξσλ κε ζθέςεηο πξνο θάζε κνξθή ηερλνινγίαο θηιηθήο κε ην πεξηβάιινλ, νηθνλνκηθά θαη ελεξγεηαθά 

βηψζηκεο. Υξεηάδεηαη λα αμηνπνηεζνχλ κέζνδνη πνπ λα ζηεξίδνληαη φζν ην δπλαηφ πεξηζζφηεξν ζηελ 

εμνηθνλφκεζε πξσηνγελνχο ελέξγεηαο. Οη αλαλεψζηκεο πεγέο κπνξνχλ παξαδείγκαηνο ράξηλ λα βειηηψζνπλ 

ηελ ελεξγεηαθή εμνηθνλφκεζε αιιά δελ κπνξνχκε λα βαζηζηνχκε κφλν ζε απηέο, έηζη αλαπηχρζεθαλ λέεο 

ηερλνινγίεο παξαγσγήο πνπ εμππεξεηνχλ ηνλ ζθνπφ απηφ. 

΢ήκεξα ν ηξφπνο παξαγσγήο ελέξγεηαο γίλεηαη θπξίσο κέζσ ηεο ρξήζεο νξπθηψλ θαπζίκσλ. Χζηφζν νη 

ζπκβαηηθέο κέζνδνη ειεθηξνπαξαγσγήο πιένλ δελ ζεσξνχληαη απνδνηηθέο θαζψο θαίλεηαη λα κεηαηξέπνπλ ζε 

σθέιηκε ελέξγεηα κφλν ην έλα ηξίην ηεο ελέξγεηαο ηνπ θαπζίκνπ, ελψ δχν ηξίηα ηεο πξσηνγελνχο ελέξγεηαο 

πνπ ρξεζηκνπνηείηαη απνβάιινληαη ζηελ αηκφζθαηξα κε ηε κνξθή ζεξκφηεηαο. Με ηε κέζνδν ηεο 

ζπκπαξαγσγήο ειεθηξηζκνχ θαη ζεξκφηεηαο έλα ζεκαληηθφ κέξνο ηεο παξαγφκελεο ζεξκφηεηαο αλαθηάηαη θαη 

ρξεζηκνπνηείηαη σθέιηκα είηε απεπζείαο είηε κέζσ άιισλ δηεξγαζηψλ. ΢ηνπο βαζηθφηεξνπο ηνκείο φπνπ 

κπνξνχλ λα ελζσκαησζνχλ απηφλνκα ελεξγεηαθά ζπζηήκαηα αλήθεη ν ηνκέαο ησλ θηεξίσλ. ΢πγθεθξηκέλα νη 

μελνδνρεηαθέο κνλάδεο νη νπνίεο αλήθνπλ ζην ηνκέα απηφ απνηεινχλ έλαλ απφ ηνπο κεγαιχηεξνπο 

θαηαλαισηέο ελέξγεηαο θαη αμηνζεκείσην παξάδεηγκα επέλδπζεο ζε ζπζηήκαηα ζπκπαξαγσγήο ειεθηξηζκνχ 

θαη ζεξκφηεηαο. Απηή φκσο ε επέλδπζε ζηεξίδεηαη σο επί ην πιείζηνλ ζε ηδησηηθή πξσηνβνπιία γη‘ απηφ ε 

επέλδπζε γηα ελεξγεηαθή εμνηθνλφκεζε πξέπεη λα ζπλνδεχεηαη θαη απφ νηθνλνκηθφ φθεινο γηα ηνλ παξαγσγφ.  

Σα ζπζηήκαηα ζπκπαξαγσγήο ειεθηξηζκνχ θαη ζεξκφηεηαο κπνξνχλ λα ηεζνχλ ζε εθαξκνγή κε πνιιψλ 

εηδψλ θαχζηκα θαη θπξίσο κε ην θπζηθφ αέξην. Όπσο ππήξμαλ αλαινγηθά ε επνρή ηεο πέηξαο θαη ε επνρή ηνπ 

ραιθνχ ζήκεξα δηαλχνπκε ηελ επνρή ηνπ πεηξειαίνπ βαδίδνληαο ζηελ επνρή ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ. Γη‘ απηφ θαη 

ηέηνηνπ είδνπο εγθαηαζηάζεηο κε ηε ρξήζε θπζηθνχ αεξίνπ εκθαλίδνπλ ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ ηφζν νηθνλνκηθφ, 

φζν θαη πεξηβαιινληηθφ. Παξφιν πνπ ηα πιενλεθηήκαηα ηεο ζπκπαξαγσγήο ειεθηξηζκνχ θαη ζεξκφηεηαο είλαη 

πξνθαλή, ππάξρνπλ παξάκεηξνη πνπ ιεηηνπξγνχλ αλαζηαιηηθά θαη πξέπεη λα ιεθζνχλ ππφςε θαηά ηελ 

εθαξκνγή ηεο. Ζ κειέηε ησλ παξακέηξσλ απηψλ κπνξεί λα θαζνξίζεη ην πεδίν εθαξκνγήο απηψλ ησλ 

ηερλνινγηψλ. Σα απηφλνκα ελεξγεηαθά ζπζηήκαηα ζπκπαξαγσγήο θαη ε πνιηηηθή πνπ κπνξεί λα εθαξκνζηεί 

γηα λα γίλνπλ νη επελδχζεηο ελεξγεηαθήο εμνηθνλφκεζεο βηψζηκεο, κε φζν ην δπλαηφ θαιχηεξε ελεξγεηαθή θαη 

νηθνλνκηθή αμηνπνίεζε, ζπκβάιινπλ ζηελ ελεξγεηαθή εμνηθνλφκεζε θαη ζηελ αλάπηπμε πεξηβαιινληηθήο 

ζπλείδεζεο. 
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1.2 Ορισμός ΢υμπαραγωγής Ηλεκτρισμού και Θερμότητας 

 

΢ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο νη ειεθηξηθέο θαη ζεξκηθέο αλάγθεο ελφο θαηαλαισηή κπνξνχλ λα θαιπθζνχλ κε 

ηνλ ζπκβαηηθφ ηξφπν παξαγσγήο, φπνπ ε αγνξά ειεθηξηζκνχ γίλεηαη απφ ην δίθηπν ή ηελ θαχζε ελφο 

θαπζίκνπ. ΢ηηο εθαξκνγέο ησλ δηαθφξσλ ζπκβαηηθψλ ζπζηεκάησλ ε κεησκέλε απφδνζε παξαγσγήο 

ελέξγεηαο εμέιημε ην ζχζηεκα ζηε δηαδηθαζία ΢πκπαξαγσγήο Ζιεθηξηζκνχ θαη Θεξκφηεηαο (΢ΖΘ).  

Ο φξνο Σπκπαξαγσγή Ηιεθηξηζκνύ θαη Θεξκόηεηαο (ΣΗΘ) αλαθέξεηαη ζηε ζπλδπαζκέλε παξαγσγή 

ειεθηξηθήο (ή κεραληθήο) θαη ρξήζηκεο ζεξκηθήο ελέξγεηαο απφ ηελ ίδηα ελεξγεηαθή πεγή. 

Χο θχξηα αξρή ηεο ΢πκπαξαγσγήο είλαη ε φζν ην δπλαηφ επαξθέζηεξε αμηνπνίεζε ηεο παξαγφκελεο 

ελέξγεηαο, ε νπνία επηηπγράλεη ηελ κεγηζηνπνίεζε ηνπ ζπλνιηθνχ βαζκνχ απφδνζεο ηεο δηεξγαζίαο θαη 

ηαπηφρξνλα ηελ εμνηθνλφκεζε πξσηνγελνχο ελέξγεηαο. Ζ ζεξκφηεηα ε νπνία απνβάιιεηαη ζην πεξηβάιινλ 

θαηά ηελ ιεηηνπξγία ζπκβαηηθψλ ζπζηεκάησλ ειεθηξνπαξαγσγήο κπνξεί λα αλαθηεζεί, θαηά έλα κεγάιν 

πνζνζηφ, θαη λα ρξεζηκνπνηεζεί σθέιηκα. Ζ ζεξκηθή απηή ελέξγεηα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ηφζν γηα 

ζέξκαλζε φζν θαη γηα ςχμε ή θιηκαηηζκφ. Ζ ςχμε ή ν θιηκαηηζκφο επηηπγράλνληαη κε κεραλέο απνξξφθεζεο, 

πνπ ιεηηνπξγνχλ κε αηκφ ή ζεξκφ λεξφ.  

Με ηελ αμηνπνίεζε ηεο ζεξκηθήο ελέξγεηαο ε απφδνζε κηαο εγθαηάζηαζεο ΢πκπαξαγσγήο κπνξεί λα θζάζεη ην 

90%, ελψ νη ζπκβαηηθνί ζηαζκνί ειεθηξνπαξαγσγήο έρνπλ βαζκφ απφδνζεο 30-45%.  Μηα ηππηθή ζχγθξηζε 

σο πξνο ην ζπλνιηθφ  βαζκφ απφδνζεο ηεο ζπκπαξαγσγήο κε ηε ρσξηζηή παξαγσγή ειεθηξηζκνχ θαη 

ζεξκφηεηαο θαίλεηαη ζην παξαθάησ πίλαθα. 

 

ΧΩΡΙ΢ΣΗ ΠΑΡΑΓΩΓΗ ΗΛΕΚΣΡΙ΢ΜΟΤ ΚΑΙ ΘΕΡΜΟΣΗΣΑ΢ (΢ΤΜΒΑΣΙΚΗ ΠΕΡΙΠΣΩ΢Η) 
΢υνολικόσ Βαθμόσ 

Απόδοςησ 

 
 

 
 
 

35 85
0.60

200



   

 
 

΢ΤΜΠΑΡΑΓΩΓΗ ΗΛΕΚΣΡΙ΢ΜΟΤ ΘΕΡΜΟΣΗΣΑ΢ 
 
 

 
 

 
 

30 55
0.85

100



   

 

Πίνακας 1.1 : Τππηθή ζύγθξηζε σο πξνο ην ζπλνιηθό  βαζκό απόδνζεο ηεο ζπκπαξαγσγήο κε ηε ρσξηζηή παξαγσγή 

ειεθηξηζκνύ θαη ζεξκόηεηαο 

 
΢φςτημα 

΢υμπαραγωγήσ 
100% 

ΚΑΤ΢ΙΜΟ 55% 
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30% 
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Ηλεκτροπαραγωγήσ 100% 
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35% 
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Λζβητασ 
100% 

ΚΑΤ΢ΙΜΟ 

85% 

ΘΕΡΜΟΣΗΣΑ 
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Ζ ζπκπαξαγσγή ζπλεπψο δελ είλαη κία ζπγθεθξηκέλε ηερλνινγία αιιά ζπλέξγεηα δηαθφξσλ ηερλνινγηψλ πνπ 

ζε ζπλδπαζκφ θαιχπηνπλ ειεθηξηθέο θαη ζεξκηθέο αλάγθεο βειηηψλνληαο έηζη ην ζπλνιηθφ βαζκφ απφδνζεο. 

Σα ζπζηήκαηα ζπκπαξαγσγήο κπνξνχλ λα ζεσξεζνχλ νινθιεξσκέλα ελεξγεηαθά ζπζηήκαηα κε ηελ έλλνηα 

φηη κπνξνχλ λα θαιχςνπλ φιεο ηηο ηειηθέο ελεξγεηαθέο ρξήζεηο (ειεθηξηζκφ, ζεξκφ λεξφ, αηκφ, ζεξκφ αέξα, 

ςχμε). Χο πεγή ελέξγεηαο ζε κνλάδεο ΢πκπαξαγσγήο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί νπνηνδήπνηε νξπθηφ 

θαχζηκν ή βηνκάδα. Σα θαχζηκα πνπ ζήκεξα θπξηαξρνχλ γηα νηθνλνκηθνχο θαη πεξηβαιινληηθνχο ιφγνπο είλαη 

ην θπζηθφ αέξην θαη ε βηνκάδα.   

Ζ ζπκπαξαγσγή πέξαλ ηνπ φηη παξέρεη έλα κεγάιν πνζνζηφ ρξήζηκεο ελεξγείαο έρεη αλαγλσξηζηεί επξέσο 

θαη σο έλα βαζηθφ κέηξν γηα ηε κείσζε εθπνκπψλ ξχπσλ θαη ζπγθεθξηκέλα δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα, ελψ 

ζπκπεξηιακβάλεηαη ζηηο απνδνηηθέο ηερλνινγίεο πνπ κπνξνχλ λα κεηψζνπλ ηηο ζπλνιηθέο εθπνκπέο CO2 κέρξη 

θαη 2 γηγαηφλνπο θαη λα εμνηθνλνκήζνπλ 710 εθαηνκκχξηα ηζνδχλακνπο ηφλνπο πεηξειαίνπ κέρξη ην 2050. 

Δθηηκάηαη φηη ρξεηάδεηαη λα δηαηεζνχλ γηα έξεπλα θαη αλάπηπμε επηπιένλ 4.5 δηζεθαηνκκχξηα επξψ ην ρξφλν 

κέρξη ην 2030 γηα ηέηνηεο ηερλνινγίεο εζηηάδνληαο θπξίσο ζηε κείσζε ηνπ θφζηνπο, ζηε βειηίσζε ηεο 

ελεξγεηαθήο απνδνηηθφηεηαο θαη ηελ νινθιήξσζε ησλ επηκέξνπο ζηνηρείσλ ηνπο [1]. 

Ζ ελεξγεηαθή απφδνζε ΢ΖΘ αλαγλσξίδεηαη ζε νιφθιεξν ηνλ θφζκν ηεο ελέξγεηαο θαζψο πξνζθέξεη  

νηθνλνκηθά θαη πεξηβαιινληηθά νθέιε, γη απηφ θαη ζήκεξα  απνηειεί κηα ειθπζηηθή επηινγή επέλδπζεο. Ζ 

απειεπζέξσζε ηεο ελεξγεηαθήο αγνξάο αχμεζε ην ελδηαθέξνλ θαη ζε ηδηψηεο πνπ κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηήζνπλ ηελ ηερλνινγία είηε γηα λα θαιχςνπλ ηηο ελεξγεηαθέο ηνπο αλάγθεο (απηνπαξαγσγνί) είηε σο 

επθαηξία επέλδπζεο κε ηελ πψιεζε ηνπ παξαγφκελνπ ειεθηξηζκνχ ζην δίθηπν (παξαγσγνί). Αξρηθά 

εθαξκνγέο παξνπζηάζηεθαλ ζην βηνκεραληθφ ηνκέα γηα θάιπςε ησλ ειεθηξηθψλ θαη ζεξκηθψλ ηνπο θνξηίσλ, 

ελψ ζηε ζπλέρεηα εκθαλίζηεθε ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ ζηνλ  εκπνξηθφ ηνκέα κε κεγάιεο εγθαηαζηάζεηο θαη 

πνιιέο ψξεο ιεηηνπξγίαο φπσο λνζνθνκεία, μελνδνρεία, εκπνξηθά θέληξα θ.ν.θ. Με ηελ εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο 

θαη ηελ ηθαλφηεηα θαηαζθεπήο κνλάδσλ ζε πνιχ κηθξή θιίκαθα (10kW) ηα ηειεπηαία ρξφληα ε ζπκπαξαγσγή 

έρεη αξρίζεη λα δηεηζδχεη θαη ζηνλ νηθηαθφ ηνκέα (κηθξνζπκπαξαγσγή, micro-CHP) [2]. 

Έλα ζχζηεκα ζπκπαξαγσγήο απνηειείηαη απφ:  

 Μεραλή-Κηλεηήξα (prime mover) 

 Γελλήηξηα (electricity generator) 

 ΢χζηεκα αλάθηεζεο ζεξκφηεηαο (Heat recovery system) 

 ΢χζηεκα ειέγρνπ (Control system) 

Σα ζπζηήκαηα ΢πκπαξαγσγήο πεξηιακβάλνπλ έλα θηλεηήξα γηα ηελ νδήγεζε ηεο γελλήηξηαο. Ο δξνκέαο ηεο 

ζηξεθφκελεο γελλήηξηαο βξίζθεηαη ζηελ πξνέθηαζε ηνπ άμνλα ηεο κεραλήο (π.ρ. ζηξνθαινθφξνπ), ελψ γηα 

ηελ αμηνπνίεζε ηεο ζεξκηθήο ελέξγεηαο αμηνπνηνχληαη ην πγξφ ηνπ ζπζηήκαηνο ςχμεο θαη ε ζεξκφηεηα ησλ 

θαπζαεξίσλ κέζσ ζπζηήκαηνο αλάθηεζεο ζεξκφηεηαο. Σν φιν ζχζηεκα ειέγρεηαη θαη θαηεπζχλεηαη αλαιφγσο 

ηνπ απαηηνχκελνπ θνξηίνπ δηα κέζσ ελφο ζπζηήκαηνο ειέγρνπ.   
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Σχήμα  1.1 : Τππηθό Σύζηεκα Σπκπαξαγσγήο 

 

1.3 Σρόποι λειτουργίας των συστημάτων συμπαραγωγής 

 
Ζ  ιεηηνπξγία ησλ ζπζηεκάησλ ζπκπαξαγσγήο ραξαθηεξίδεηαη απφ ην θξηηήξην ξχζκηζεο ηεο παξαγσγήο 

ηνπ ειεθηξηζκνχ θαη ηεο σθέιηκεο ζεξκφηεηαο ζε δεδνκέλε ρξνληθή πεξίνδν. Τπάξρνπλ δηάθνξνη πηζαλνί 

ηξφπνη ιεηηνπξγίαο πνπ ζηεξίδνληαη ζην θξηηήξην απηφ. Πην θάησ παξαηίζεληαη κεξηθνί απφ απηνχο. [3,4,5]: 

Κάιπςε ηνπ ζεξκηθνχ θνξηίνπ (heat match): ΢ε νπνηαδήπνηε ρξνληθή ζηηγκή, ε σθέιηκε παξαγσγή 

ζεξκφηεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο ζπκπαξαγσγήο είλαη ίζε κε ην ζεξκηθφ θνξηίν (ρσξίο ππέξβαζε ηεο 

δπλακηθφηεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο). Δάλ ε παξαγφκελε ειεθηξηθή ελέξγεηα είλαη κεγαιχηεξε απφ ην θνξηίν ε 

πιενλάδνπζα ελέξγεηα πσιείηαη ζην δίθηπν, ελψ εάλ είλαη κηθξφηεξε ε ζπκπιεξσκαηηθή ειεθηξηθή ελέξγεηα 

αγνξάδεηαη απφ ην δίθηπν. 

Κάιπςε ηνπ ζεξκηθνχ θνξηίνπ βάζεο: ΢ηελ πεξίπησζε απηή, ην ζχζηεκα ΢ΖΘ δηαζηαζηνινγείηαη ψζηε λα 

παξέρεη ηελ ειάρηζηε απαηηνχκελε ζεξκηθή ελέξγεηα γηα ηελ εγθαηάζηαζε. Δθεδξηθνί ιέβεηεο ή θαπζηήξεο 

ρξεζηκνπνηνχληαη θαηά ηε δηάξθεηα ησλ πεξηφδσλ πνπ ε δήηεζε ζεξκφηεηαο είλαη πςειφηεξε. Ο θχξηνο 

θηλεηήξαο ηεο κνλάδαο ιεηηνπξγεί πάληα ππφ πιήξεο θνξηίν. Δάλ ε αλάγθε γηα ειεθηξηθή ελέξγεηα ηεο 

εγθαηάζηαζεο ππεξβαίλεη απηήλ πνπ κπνξεί λα παξέρεη ν θχξηνο θηλεηήξαο, ηφηε ε ππφινηπε πνζφηεηα κπνξεί 

λα αγνξαζηεί απφ ην δίθηπν. Αληίζηνηρα, εάλ ην επηηξέπνπλ νη ηζρχνληεο λφκνη ε πιενλάδνπζα ειεθηξηθή 

ελέξγεηα κπνξεί λα πσιεζεί ζηελ ειεθηξηθή εηαηξεία. 

Κάιπςε ηνπ ειεθηξηθνχ θνξηίνπ (electricity match): Κάζε ρξνληθή ζηηγκή ε παξαγφκελε ειεθηξηθή ελέξγεηα 

είλαη ίζε κε ην ειεθηξηθφ θνξηίν (ρσξίο ππέξβαζε ηεο δπλακηθφηεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο ΢ΖΘ). Δάλ ε 

ζπκπαξαγφκελε ζεξκφηεηα είλαη κηθξφηεξε απφ ην ζεξκηθφ θνξηίν έλαο βνεζεηηθφο ιέβεηαο ππνβνεζά ζηελ 

θάιπςε ησλ αλαγθψλ, ελψ εάλ είλαη κεγαιχηεξε ε πιενλάδνπζα ζεξκφηεηα απνξξίπηεηαη ζην πεξηβάιινλ 

κέζσ ζπζθεπψλ ςχμεο ή κέζσ ησλ θαπζαεξίσλ. 

΢φςτημα 
ελζγχου 
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Κάιπςε ηνπ ειεθηξηθνχ θνξηίνπ βάζεο: ΢ε απηήλ ηε δηάηαμε ε κνλάδα ΢ΖΘ δηαζηαζηνινγείηαη ψζηε λα 

ηθαλνπνηεί ηελ ειάρηζηε δήηεζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ηεο εγθαηάζηαζεο βάζεη ηεο θακπχιεο ησλ ηζηνξηθψλ 

αλαγθψλ. Οη ππφινηπεο αλάγθεο ζε ειεθηξηζκφ θαιχπηνληαη απφ ην δίθηπν. Οη ζεξκηθέο αλάγθεο ηεο 

εγθαηάζηαζεο ζα κπνξνχζαλ λα θαιπθζνχλ απφ ην ζχζηεκα ζπκπαξαγσγήο κφλν ή κε πξφζζεηνπο ιέβεηεο. 

Δάλ ε ζεξκηθή ελέξγεηα πνπ παξάγεηαη ζχκθσλα κε ην ειεθηξηθφ θνξηίν βάζεο ππεξβαίλεη ηηο απαηηήζεηο ηεο 

εγθαηάζηαζεο, θαη εάλ ην επηηξέπνπλ νη ζπλζήθεο, ε πιενλάδνπζα ζεξκηθή ελέξγεηα κπνξεί λα πσιεζεί ζε 

γεηηνληθνχο πειάηεο. 

Μηθηή θάιπςε: ΢ε νξηζκέλεο ρξνληθέο πεξηφδνπο αθνινπζείηαη ν ηξφπνο θάιπςεο ηνπ ζεξκηθνχ θνξηίνπ, ελψ 

ζε άιιεο πεξηφδνπο αθνινπζείηαη ν ηξφπνο θάιπςεο ηνπ ειεθηξηθνχ θνξηίνπ. Ζ απφθαζε βαζίδεηαη ζηελ 

εθηίκεζε παξακέηξσλ φπσο είλαη ηα επίπεδα ησλ θνξηίσλ, ε ηηκή ησλ θαπζίκσλ θαη ην θφζηνο ηεο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο θαηά ηελ ζπγθεθξηκέλε εκέξα θαη ψξα. 

Λεηηνπξγία ζε θνξηία αηρκήο (peakshaving), ε νπνία είλαη γλσζηή σο μχξηζκα αηρκψλ: Σν ζχζηεκα ιεηηνπξγεί 

γηα πεξηνξηζκέλν ρξφλν κε ζθνπφ ηελ θάιπςε πξνθαζνξηζκέλνπ πνζνχ ησλ θνξηίσλ ζε ψξεο αηρκήο. Απηφ 

έρεη σο απνηέιεζκα ηα θνξηία αηρκήο λα αγνξάδνληαη απφ ην δίθηπν θαη ν ζπληειεζηήο ρξεζηκνπνίεζεο 

βειηηψλεηαη γεγνλφο πνπ αληαλαθιάηαη ζε θηελφηεξεο νξηαθέο ηηκέο ελέξγεηαο. 

Απηφλνκε ιεηηνπξγία: Τθίζηαηαη πιήξεο θάιπςε ησλ ειεθηξηθψλ θαη ζεξκηθψλ θνξηίσλ ζε νπνηαδήπνηε 

ρξνληθή ζηηγκή ρσξίο ζχλδεζε κε ην δίθηπν. Απηφο ν ηξφπνο απαηηεί λα δηαζέηεη ην ζχζηεκα ειεθηξηθή θαη 

ζεξκηθή δπλακηθφηεηα εθεδξείαο, έηζη ψζηε ζηελ πεξίπησζε πνπ κηα κνλάδα ηεζεί εθηφο ιεηηνπξγίαο γηα 

νπνηνδήπνηε ιφγν νη ππφινηπεο κνλάδεο λα είλαη ζε ζέζε λα θαιχςνπλ ην ειεθηξηθφ θαη ην ζεξκηθφ θνξηίν. 

Απηή είλαη θαη ε πην δαπαλεξή ζηξαηεγηθή ηνπιάρηζηνλ απφ ηελ άπνςε ηνπ αξρηθνχ θφζηνπο ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Γεληθά, ε ιεηηνπξγία θάιπςεο ηνπ ζεξκηθνχ θνξηίνπ νδεγεί ζηνλ πςειφηεξν βαζκφ αμηνπνίεζεο ηνπ θαπζίκνπ 

(ιφγνο εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο θαπζίκνπ) θαη ίζσο ζηελ θαιχηεξε νηθνλνκηθή απφδνζε ηεο ζπκπαξαγσγήο, 

ηφζν ζην βηνκεραληθφ φζν θαη ζηνλ θηηξηαθφ ηνκέα. Γηα ηε ιεηηνπξγία ησλ ζπζηεκάησλ ζπκπαξαγσγήο 

δηαηίζεληαη ζπζηήκαηα ειέγρνπ ηα νπνία παξαθνινπζνχλ ηα ειεθηξηθά ή ηα ζεξκηθά θνξηία, ην βαζκφ 

απφδνζεο ηνπ ζπζηήκαηνο, ηελ πνζφηεηα ηεο πιενλάδνπζαο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ πξέπεη λα απνδνζεί 

ζην δίθηπν θαη ηνπ πνζνχ ηεο ζεξκφηεηαο πνπ πξέπεη λα απνξξηθζεί ζην πεξηβάιινλ θαη ην θφζηνπο ηεο 

αγνξαδφκελεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη ηεο αμίαο ησλ πσιήζεσλ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, έηζη ψζηε λα 

ιεηηνπξγνχλ θαηά βέιηηζην νηθνλνκηθνηερληθά ηξφπν.  

 

1.4 Πλεονεκτήματα – μειονεκτήματα συμπαραγωγής 

 
Ζ ζπκπαξαγσγή κπνξεί λα έρεη ηφζν ζεηηθέο φζν θαη αξλεηηθέο επηπηψζεηο ζηελ εμάληιεζε κε 

αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο, ζην ζχζηεκα ειεθηξηζκνχ ηεο ρψξαο, ζην πεξηβάιινλ, ζηελ θνηλσλία. Οη 

πηζαλέο αξλεηηθέο επηπηψζεηο κπνξνχλ λα κεηξηαζζνχλ θαη λα εμαιεηθζνχλ κε ζσζηή επηινγή ηνπ είδνπο θαη 

ηεο ζέζεο ηνπ ζπζηήκαηνο ζπκπαξαγσγήο κε πξνζεθηηθή έληαμή ηνπ ζην επξχηεξν ελεξγεηαθφ ζχζηεκα ηεο 

πεξηνρήο ή ηεο ρψξαο θαη κε ηελ επηκειεκέλε ζπληήξεζε θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δσήο ηνπ.[6,7,8] 

Πην θάησ παξνπζηάδνληαη κεξηθά απφ ηα θπξηφηεξα πιενλεθηήκαηα ρξήζεο ζπζηεκάησλ ΢ΖΘ: 

 Απμεκέλε απφδνζε ηεο κεηαηξνπήο θαη ρξήζεο ηεο ελέξγεηαο. Ζ ζπκπαξαγσγή  είλαη ε πιένλ 

απνηειεζκαηηθή θαη απνδνηηθή κνξθή ειεθηξνπαξαγσγήο αιιά θαη παξαγσγήο ζεξκφηεηαο θαζψο 

παξνπζηάδεη ζεκαληηθά κεγαιχηεξνπο βαζκνχο απφδνζεο ιφγσ απνδνηηθφηεξεο εθκεηάιιεπζεο ηεο 

ελέξγεηαο. 
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 Ζ ζπκπαξαγσγή ζπληειεί ζηελ άκεζε κείσζε ησλ εθπεκπφκελσλ ξχπσλ (CO2,CO,SO2,NOx,PM) 

θαζψο γηα ηελ ίδηα παξαγσγή ελέξγεηαο ε θαηαλάισζε ηνπ θαπζίκνπ είλαη πνιχ κηθξφηεξε απφ ηελ 

πεξίπησζε ηεο ρσξηζηήο παξαγσγήο ειεθηξηζκνχ θαη ζεξκφηεηαο. Αλάινγα κε ην είδνο ηνπ θαπζίκνπ 

(π.ρ. αλαλεψζηκν θαχζηκν) νη εθπεκπφκελνη ξχπνη κπνξνχλ λα κεησζνχλ απνηειεζκαηηθά. 

 Σα ζπζηήκαηα ζπκπαξαγσγήο πξνζθέξνπλ κεγαιχηεξε επειημία, δηφηη έρνπλ κηθξφηεξν κέγεζνο θαη 

ρξφλν θαηαζθεπήο θαη εμππεξεηνχλ θαιχηεξα ηνπο ηνπηθνχο θαηαλαισηέο ζε ζχγθξηζε κε ηηο κεγάιεο 

θεληξηθέο κνλάδεο ειεθηξνπαξαγσγήο. Δπίζεο πεξηνξίδνληαη ζεκαληηθά νη απψιεηεο κεηαθνξάο ηεο 

ελέξγεηαο, δηφηη ε ζέζε ησλ κηθξψλ κνλάδσλ ζπκπαξαγσγήο είλαη ζπλήζσο πην θνληά ζηνπο 

θαηαλαισηέο ζε ζχγθξηζε κε ηηο ζπκβαηηθέο κεγάιεο κνλάδεο. Σν πιενλέθηεκα απηφ είλαη ηδηαίηεξα 

ζεκαληηθφ φηαλ ην θπζηθφ αέξην ρξεζηκνπνηείηαη  ζαλ θχξην θαχζηκν. 

 Ζ ζπκπαξαγσγή είλαη έλα απφ ηα ζεκαληηθφηεξα κέζα γηα ηελ πξνψζεζε ηεο απειεπζέξσζεο ζηηο 

ελεξγεηαθέο αγνξέο. Οη κνλάδεο ζπκπαξαγσγήο έρνπλ ζπγθξηηηθά ρακειφηεξν θφζηνο θαη έηζη 

ζπληεινχλ ζηελ αχμεζε ηεο πνηθηιίαο ησλ ζηαζκψλ ειεθηξνπαξαγσγήο επνκέλσο δεκηνπξγνχληαη 

ζπλζήθεο αληαγσληζκνχ ζηελ ειεθηξνπαξαγσγή θαη γεληθφηεξα ζηελ νηθνλνκία. 

 Οη λέεο επελδχζεηο ζε κηθξέο κνλάδεο ζπκπαξαγσγήο ζπληεινχλ ζηελ αχμεζε ηεο απαζρφιεζεο ηνπ 

βηνκεραληθνχ ηνκέα φρη κφλν ζηηο κεγάιεο βηνκεραληθέο δψλεο, αιιά θαη ζε δηάζπαξηεο πεξηνρέο 

ελδπλακψλνληαο ην ξφιν ηεο ηνπηθήο απηνδηνίθεζεο. Δλψ αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη ράξε ζηε 

ζπκπαξαγσγή έρεη δηαπηζησζεί φηη ε αλάπηπμε ησλ ζπζηεκάησλ ΢ΖΘ νδεγεί ζηε δεκηνπξγία λέσλ 

ζέζεσλ εξγαζίαο. 

 Σα λέα ζπζηήκαηα εθκεηαιιεχνληαη ηε ζεξκηθή ελέξγεηα γηα ηε δεκηνπξγία ζχγρξνλσλ εθαξκνγψλ 

αμηνπνίεζεο ηεο φπσο είλαη ε ηειεζέξκαλζε ησλ πφιεσλ θαη ησλ νηθηζκψλ. 

 Ζ εμνηθνλφκεζε θαπζίκσλ απφ ηηο κνλάδεο ζπκπαξαγσγήο κεηψλεη ηελ αλάγθε γηα εηζαγφκελα 

θαχζηκα. 

΢πλεπψο, ηα ζπζηήκαηα ζπκπαξαγσγήο ρξεζηκνπνηνχλ ηελ πξσηνγελή ελέξγεηα ηνπ θαπζίκνπ απνδνηηθά, 

νηθνλνκηθά, αμηφπηζηα θαη κε ιηγφηεξεο επηπηψζεηο ζην πεξηβάιινλ απφ ηελ θεληξηθή μερσξηζηή 

παξαγσγή[7,9]. Πέξα απφ ηα ζεκαληηθά νθέιε πνπ πξνθχπηνπλ εληνχηνηο παξνπζηάδνληαη θαη αξλεηηθέο 

επηπηψζεηο ζε δηάθνξεο εθαξκνγέο ηεο ζπκπαξαγσγήο, φπσο: 

 Ζ εθπνκπή ξχπσλ παξακέλεη ζε αξθεηά πςειά επίπεδα ζηε πεξίπησζε πνπ ε κνλάδα 

ζπκπαξαγσγήο ιεηηνπξγεί κε θαχζε ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ.  

 Οη κνλάδεο ζπκπαξαγσγήο νη νπνίεο βξίζθνληαη θνληά ζε αζηηθά θέληξα, ε πηζαλή ξχπαλζε απφ 

εθπνκπέο ξχπσλ, επηβαξχλνπλ πεξηζζφηεξν ην πεξηβάιινλ ζε ζχγθξηζε κε ηνπο θεληξηθνχο ζηαζκνχο 

ειεθηξνπαξαγσγήο πνπ ζπλήζσο βξίζθνληαη καθξηά απφ ηα αζηηθά θέληξα. 

 Ζ δεκηνπξγία πνιιψλ κηθξψλ κνλάδσλ ζπκπαξαγσγήο ζπλδεδεκέλσλ κε ην δίθηπν κπνξεί λα 

πξνθαιέζεη πξνβιήκαηα ζηελ επζηάζεηα ηνπ δηθηχνπ ειεθηξηζκνχ, εάλ ν ξπζκφο αχμεζεο ηεο 

παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γίλεη κεγαιχηεξνο απφ ην ξπζκφ αχμεζεο ηεο δήηεζεο. 

 Ζ δεκηνπξγία ησλ λέσλ κνλάδσλ, αλάινγα κε ηελ ηερλνινγία ηνπο, κπνξεί λα πξνθαιέζεη ξχπαλζε 

ηνπ εδάθνπο θαη ησλ πδάησλ απφ ζηεξεά θαηάινηπα ηεο θαχζεο, ερεηηθή ξχπαλζε απφ ην ζφξπβν ησλ 

κνλάδσλ ή αθφκα θαη αηζζεηηθή επηβάξπλζε. 
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1.5 Εφαρμογές ΢υμπαραγωγής Ηλεκτρισμού και Θερμότητας 

 
Τπάξρνπλ ηέζζεξηο θχξηνη ηνκείο ηεο ζπκπαξαγσγήο : 

 ΢χζηεκα ειεθηξηζκνχ ηεο ρψξαο  

 Βηνκεραληθφο ηνκέαο 

 Δκπνξηθφο – θηηξηαθφο ηνκέαο 

 Αγξνηηθφο ηνκέαο. 

Παξνπζηάδνληαη ζηε ζπλέρεηα αλαιπηηθφηεξα ζηνηρεία γηα ηνλ θαζέλαλ απφ απηνχο ηνπο ηνκείο[10]. 

΢χζηεκα ειεθηξηζκνχ ηεο ρψξαο 

΢ηαζκνί ειεθηξνπαξαγσγήο κπνξνχλ λα κεηαηξαπνχλ ζε ζπκπαξαγσγηθνχο ζηαζκνχο θαη λα θαιχςνπλ 

απαηηνχκελα  ζεξκηθά θνξηία πφιεσλ ή νηθηζκψλ, βηνκεραληψλ, κνλάδσλ αθαιάησζεο λεξνχ, ζεξκνθεπίσλ, 

ηρζπνθαιιηεξγεηψλ, θ.ι.π. πνπ βξίζθνληαη ζηελ πεξηνρή ηνπο. Ζ απφζηαζε ησλ θαηαλαισηψλ ζεξκφηεηαο απφ 

ηνλ ζηαζκφ θαη ε δηαζπνξά ηνπο είλαη θξίζηκεο ζεκαζίαο γηα ηελ ζθνπηκφηεηα ηεο φιεο εγθαηάζηαζεο. 

Δηδηθφηεξα γηα ηελ ζέξκαλζε πφιεσλ ή νηθηζκψλ, γλσζηή κε ηνλ φξν ηειεζέξκαλζε (district heating), πέξαλ  

ηεο απφζηαζεο θαη ηεο δηαζπνξάο, έρνπλ ζεκαζία ν εηήζηνο αξηζκφο βαζκνεκεξψλ θαη ε απαηηνχκελε 

ζεξκηθή ηζρχο. ΢ηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο ε νηθνλνκηθή απφζηαζε κεηαθνξάο δελ μεπεξλά ηα 10km, ελψ 

πνιχ ζπάληα κπνξεί λα θηάζεη κέρξη ηα 30km.  

Βηνκεραληθφο ηνκέαο 

΢ην βηνκεραληθφ ηνκέα πνιιέο δηεξγαζίεο απαηηνχλ ζεξκφηεηα παξάιιεια κε ηηο αλάγθεο γηα ειεθηξηζκφ. Ζ 

ζεξκνθξαζία πνπ απαηηείηαη νδεγεί ζηελ αθφινπζε θαηάηαμε: 

 Γηεξγαζίεο ρακειψλ ζεξκνθξαζηψλ, κηθξφηεξσλ ησλ 100νC, φπσο γηα παξάδεηγκα μήξαλζε 

γεσξγηθψλ πξντφλησλ, ζέξκαλζε ή ςχμε ρψξσλ, ζεξκφ λεξφ ρξήζεο. 

 Γηεξγαζίεο κέηξησλ ζεξκνθξαζηψλ, 100-300νC, φπσο γηα παξάδεηγκα δηεξγαζίεο ζηε ραξηνπνηία, ζηελ 

θισζηνυθαληνπξγία, ζηα εξγνζηάζηα δάραξεο θαη ζε κεξηθέο ρεκηθέο βηνκεραλίεο. ΢πλήζσο νη 

δηεξγαζίεο απηέο απαηηνχλ ζεξκφηεηα κε κνξθή αηκνχ.  

 Γηεξγαζίεο πνιχ πςειψλ ζεξκνθξαζηψλ, πάλσ απφ 700νC, φπσο γηα παξάδεηγκα εξγνζηάζηα 

ηζηκέληνπ, κεηαιινπξγηθέο βηνκεραλίεο, παινπξγεία. 

΢εκαληηθφ δπλακηθφ ζπκπαξαγσγήο παξνπζηάδνπλ νη βηνκεραλίεο ηξνθίκσλ θαη πνηψλ, θισζηνυθαληνπξγίεο, 

βηνκεραλίεο ράξηνπ, ρεκηθέο βηνκεραλίεο, εξγνζηάζηα ηζηκέληνπ, βαζηθέο κεηαιινπξγηθέο βηνκεραλίεο (π.ρ. 

ραιπβνπξγεία, εξγνζηάζηα παξαγσγήο αινπκηλίνπ). Μηθξφηεξν δπλακηθφ, αιιά ίζσο φρη ακειεηέν, έρνπλ νη 

παινπξγίεο, βηνκεραλίεο θεξακηθψλ πιηθψλ, μπινβηνκεραλίεο. 

Δκπνξηθφο - Κηηξηαθφο ηνκέαο 

΢ηνλ ηνκέα απηφ αλήθνπλ ηα μελνδνρεία, λνζνθνκεία, εκπνξηθά θέληξα, ζρνιεία, θηίξηα γξαθείσλ, θαηνηθίεο 

θιπ. Ζ ζπκπαξαγσγή θαιχπηεη ηηο αλάγθεο ζε ειεθηξηζκφ θαη ζεξκφηεηαο ησλ θηηξίσλ (ζέξκαλζε ή ςχμε 

ρψξσλ, ζεξκφ λεξφ ρξήζεο, θιίβαλνη). Ο εκπνξηθφο - θηηξηαθφο ηνκέαο κπνξεί λα δηαθξηζεί ζε ηξεηο θχξηνπο 

ππνηνκείο : 

 Ννζνθνκεία θαη μελνδνρεία 

 Πνιπθαηνηθίεο 

 Κηίξηα γξαθείσλ 
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Ο θαζέλαο απφ απηνχο ραξαθηεξίδεηαη απφ ηδηαίηεξε κνξθή ηεο θακπχιεο θνξηίνπ. Άιινπ είδνπο θηίξηα 

(παλεπηζηήκηα, θαηαζηήκαηα) έρνπλ θακπχιεο θνξηίνπ πνπ πξνθχπηνπλ κε ζπλδπαζκφ ησλ ηξηψλ θχξησλ 

ππνηνκέσλ. Ζ ζπκπαξαγσγή εμππεξεηεί εδψ ηηο αλάγθεο φρη κφλν γηα ζέξκαλζε θαη ειεθηξηζκφ, αιιά θαη 

ςχμε. Οη θακπχιεο θνξηίνπ πξέπεη λα ιεθζνχλ ππφςε, ηφζν θαηά ηε κειέηε ζθνπηκφηεηαο, φζν θαη θαηά ηνλ 

ηειηθφ ζρεδηαζκφ ηνπ ζπζηήκαηνο ζπκπαξαγσγήο. 

Αγξνηηθφο ηνκέαο 

Ζ ζπκπαξαγσγή δελ είλαη πνιχ δηαδεδνκέλε ζηνλ αγξνηηθφ ηνκέα. Ζ εθαξκνγή ηεο φκσο κπνξεί λα 

εμνηθνλνκήζεη θαχζηκα θαη λα έρεη ζεηηθέο νηθνλνκηθέο επηπηψζεηο ζε αγξνηηθέο θνηλφηεηεο. Τπνιείκκαηα 

αγξνηηθψλ δηεξγαζηψλ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ σο θαχζηκν. Αηζαλφιε παξάγεηαη απφ αλαλεψζηκε 

βηνκάδα θαη είλαη θαχζηκν θαηάιιειν γηα θηλεηήξεο Otto. Ζ αλαθηψκελε ζεξκφηεηα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί  

γηα μήξαλζε γεσξγηθψλ πξντφλησλ, ζέξκαλζε ζπηηηψλ θαη ζεξκνθεπίσλ. 

 

1.6 Η ΢υμπαραγωγή στη Κύπρο 

 
Ζ ΢πκπαξαγσγή Ζιεθηξηζκνχ θαη Θεξκφηεηαο δελ είλαη ηδηαίηεξα αλεπηπγκέλε ζηελ Κχπξν πξνο ην 

παξφλ. Απφ  ην ηέινο ηνπ 2006 ππάξρνπλ 8 εγθαηαζηάζεηο ΢ΖΘ εθ ησλ νπνίσλ 3 ζηελ ηζηκεληνβηνκεραλία 

Βαζηιηθνχ, 4 ζηα νξπρεία ΢θνπξηψηηζζαο (Διιεληθά Οξπρεία Υαιθνχ ΔΠΔ) θαη κία πξφζθαηε εγθαηάζηαζε κε 

θαχζηκν ην βηναέξην ζηελ Ν. Αξκέλεο θαη πηνί ΔΠΔ, κε εγθαηεζηεκέλε ειεθηξηθή ηζρχ 250kWel θαη ζεξκηθή 

300kWth. Γεδνκέλνπ ηνπ επλντθνχ θαζεζηψηνο  επηδνηήζεσλ, 14 αηηήζεηο γηα ρξεκαηνδφηεζε απφ ΢ΖΘ κε 

βηναέξην ππνβιήζεθαλ θαηά ην έηνο 2007.[11] 

 

Πίνακας 1.2 : Παξνπζίαζε ηεο πθηζηάκελεο θαηάζηαζεο ΣΗΘ αλά ηερλνινγία εγθαηεζηεκέλεο ηζρύο, θαηαλάισζε θαπζίκνπ, παξαγσγή 
ειεθηξηζκνύ θαη ζεξκόηεηαο [11] 
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Οη πξνυπνζέζεηο γηα ηελ αλάπηπμε ηεο ΢ΖΘ ζηελ Κχπξν δελ είλαη αξθεηά επλντθέο. ΢ηελ Κχπξν, ιφγσ ησλ 

θαηξηθψλ ζπλζεθψλ, ην ζεξκηθφ θνξηίν είλαη πνιχ κηθξφ ζηνλ ηξηηνγελή θαη νηθηαθφ ηνκέα θαη επί πιένλ ε 

ηνπηθή βηνκεραλία είλαη κηθξή, δεδνκέλνπ φηη ε νηθνλνκία ηεο ρψξαο βαζίδεηαη ζηνλ ηνπξηζκφ θαη ην εκπφξην. 

Γηα λα είλαη νηθνλνκηθά βηψζηκν έλα ζχζηεκα ΢ΖΘ απαηηείηαη έλαο ειάρηζηνο αξηζκφο σξψλ ιεηηνπξγίαο θαη έλα 

ζεκαληηθφ ζεξκηθφ θνξηίν. Δληνχηνηο απνθηά έλα ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ ε ρξήζε ΢ΖΘ ζε ζπλδπαζκφ κε ςχμε 

απνξξφθεζεο, εθκεηάιιεπζε ηνπ ζεξκηθνχ παξαγφκελνπ θνξηίνπ γηα ςχμε ή θιηκαηηζκφ.  

Παξ‘ φια απηά ππάξρεη έλα ππνινγίζηκν δπλακηθφ ΢ΖΘ ζηελ βηνκεραλία, ηα μελνδνρεία, ηα λνζνθνκεία θαη ηα 

κεγάια θηίξηα γξαθείσλ. Δπηπιένλ παξνπζηάδεηαη ελδηαθέξνλ ζην θαηά πφζν εθαξκνγέο ΢ΖΘ κέζσ 

αλάθηεζεο ζεξκφηεηαο απφ ηνπο ζηαζκνχο ειεθηξνπαξαγσγήο ηεο ΑΖΚ είλαη ηερληθά θαη νηθνλνκηθά εθηθηέο. 

Μειέηε ε νπνία εθπνλήζεθε απφ ην Τπνπξγείν Δκπνξίνπ, Βηνκεραλίαο θαη Σνπξηζκνχ κε αληηθείκελν ηνλ 

πξνζδηνξηζκφ ηνπ δπλακηθνχ ζπκπαξαγσγήο ζηελ Κχπξν θαη ηνπο θιάδνπο ηεο νηθνλνκίαο πνπ κπνξεί λα 

εθαξκνζηεί ε ηερλνινγία απηή κε νηθνλνκηθά απνδνηηθφ ηξφπν θαηέδεημε φηη κνλάδεο ζπκπαξαγσγήο 

δπλακηθφηεηαο πεξίπνπ 210MW είλαη δπλαηφ λα ιεηηνπξγήζνπλ ζηε βηνκεραλία θαη ζηνλ ηξηηνγελή ηνκέα. 

 

Σχήμα  1.2 : Χάξηεο πξνηεηλόκελσλ ζέζεσλ εγθαηάζηαζεο κνλάδσλ ζπκπαξαγσγήο[11] 

Ο ράξηεο πνπ πξνεγείηαη παξνπζηάδεη ηηο ζέζεηο φπνπ ζα κπνξνχζαλ λα αλαπηπρζνχλ πηζαλέο ζέζεηο 

κνλάδσλ ζπκπαξαγσγήο ειεθηξηζκνχ θαη ζεξκφηεηαο θαζψο θαη ηηο βηνκεραληθέο πεξηνρέο πνπ έρνπλ 

ρσξνζεηεζεί θαη θηινμελνχλ εγθαηαζηάζεηο κε δήηεζε ζεξκηθήο ελέξγεηαο.[11] 
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Κεφάλαιο 2. ΢υστήματα Μονάδων ΢υμπαραγωγής 

 

2.1 Σύποι ΢υστημάτων Μονάδων ΢υμπαραγωγής 

 

Ζ επηινγή ηνπ θαηάιιεινπ ηχπνπ θηλεηήξα (power mover) επεξεάδεηαη απφ ην κέγεζνο θαη ηελ πνηφηεηα 
ησλ απαηηνχκελσλ ελεξγεηαθψλ θνξηίσλ, ην δηαζέζηκν ηχπν θαη πνηφηεηα θαπζίκνπ, θαη ηελ ηηκή αγνξάο θαη 
πψιεζεο ειεθηξηζκνχ [12]. ΢πλήζσο νη θηλεηήξεο θαηαλέκνληαη κε βάζε ηηο πξνηεξαηφηεηεο θάιπςεο ησλ 
θνξηίσλ σο εμήο: 
 

 ΢πζηήκαηα θνξπθήο: Ρεπζηφ πςειήο ζεξκνθξαζίαο ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηζκνχ. Ζ 
ζεξκφηεηα, πνπ απνβάιιεηαη ζε ρακειφηεξε ζεξκνθξαζία, ρξεζηκνπνηείηαη ζε ζεξκηθέο δηεξγαζίεο γηα 
ηελ παξνρή δεζηνχ λεξνχ, ηε ζέξκαλζε ρψξσλ ή αθφκα θαη ζηελ παξαγσγή πξφζζεηεο ειεθηξηθήο 
ελέξγεηαο. 

 ΢πζηήκαηα βάζεο: ΢ε απηά ηα ζπζηήκαηα ε παξαγσγή ζεξκφηεηαο πςειήο ζεξκνθξαζίαο είλαη ε 
πξψηε πξνηεξαηφηεηα. Απηά ππάξρνπλ ζπλήζσο ζε βαξηέο βηνκεραλίεο, φπνπ είλαη απαξαίηεηε ε 
ρξήζε πςειήο ζεξκνθξαζίαο γηα δηάθνξεο δηεξγαζίεο, φπσο π.ρ. ζε θνχξλνπο ραιπβνπξγείσλ, 
παινπξγείσλ, θιηβάλνπο ηζηκεληνβηνκεραληψλ θιπ. Σα ζεξκά αέξηα δηνρεηεχνληαη ζηε ζπλέρεηα είηε ζε 
ιέβεηα αλάθηεζεο ζεξκφηεηαο φπνπ παξάγεηαη αηκφο πνπ θηλεί αηκνζηξφβηιν-γελλήηξηα είηε ζε 
αεξηνζηξφβηιν, ν νπνίνο θηλεί κηα ειεθηξνγελλήηξηα. 

2.2 ΢υστήματα ΢υμπαραγωγής Ατμοστρόβιλου  

 

Οη αηκνζηξφβηινη είλαη απφ ηηο πην επέιηθηεο θαη παιαηφηεξεο ηερλνινγίεο θαη ρξεζηκνπνηνχληαη επξέσο γηα 

ηε ζπλδπαζκέλε παξαγσγή ζεξκφηεηαο θαη ειεθηξηζκνχ. Ζ ιεηηνπξγία ηνπο βαζίδεηαη ζην ζεξκνδπλακηθφ 

θχθιν Rankine θαη κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηήζνπλ νπνηνδήπνηε θαχζηκν. Οη βαζηθφηεξνη ηχπνη ιεηηνπξγίαο 

είλαη κε αχμεζε ηεο πίεζεο αληίζιηςεο (backpressure) θαη απνκάζηεπζεο (extraction/condensing), θαη 

απεπζχλνληαη ζπλήζσο ζε κεγάινπο θαηαλαισηέο κε απαηηήζεηο γηα κεγάιε πηψζε πίεζεο. Ζ επηινγή κεηαμχ 

ζηξνβίινπ αληίζιηςεο θαη απνκάζηεπζεο εμαξηάηαη θπξίσο απφ ηηο πνζφηεηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη 

ζεξκφηεηαο, ηε πνηφηεηα ηεο ζεξκφηεηαο, θαη νηθνλνκηθνχο παξάγνληεο. Ζ ρξήζε αηκνχ απφ ην ζηξφβηιν 

κπνξεί λα γίλεη ζε δηαθνξεηηθά ζεκεία, αλάινγα κε ηε ζεξκφηεηα πνπ απαηηείηαη απφ ηηο δηαδηθαζίεο.[13,14]  

2.2.1 ΢υστήματα συμπαραγωγής με ατμοστρόβιλο αντίθλιψης 

 
Έλα ζχζηεκα αηκνζηξνβίινπ αληηζιηςεο έρεη απιή δηακφξθσζε. Αηκφο εμέξρεηαη απφ ην ζηξφβηιν ζε 

πίεζε ίζε ή κεγαιχηεξε ηεο αηκνζθαηξηθήο ε νπνία εμαξηάηαη απφ ηηο αλάγθεο ηνπ ζεξκηθνχ θνξηίνπ. Απηφο 

είλαη θαη ν ιφγνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ν φξνο αληίζιηςε. Απνκάζηεπζε αηκνχ κπνξεί λα γίλεη ζε ελδηάκεζα 

ζηάδηα ηνπ ζηξνβίινπ, ζε πίεζε θαη ζεξκνθξαζία θαηάιιειε γηα ην ζεξκηθφ θνξηίν. Μεηά ηελ έμνδν απφ ην 

ζηξφβηιν, ν αηκφο ρξεζηκνπνηείηαη γηα θάιπςε ζεξκηθψλ αλαγθψλ φπνπ απειεπζεξψλεη ηε ζεξκφηεηα θαη 

ζπκππθλψλεηαη. Σν ζπκπχθλσκα επηζηξέθεη ζην ζχζηεκα θαη εάλ κάδα αηκνχ ρξεζηκνπνηείηαη ζε θάπνηα 

δηαδηθαζία ή εάλ ππάξρνπλ απψιεηεο θαηά κήθνο ησλ ζσιελψζεσλ ηξνθνδνζία λεξφ δηαηεξεί ην ηζνδχγην 

κάδαο. 

Σα ζπζηήκαηα αληίζιηςεο έρνπλ απιή δηακφξθσζε θαη ρακειφ θφζηνο θεθαιαίνπ. ΢ε ηέηνηα ζπζηήκαηα 

ππάξρεη κεησκέλε έσο θαη θαζφινπ αλάγθε λεξνχ ςχμεο. Δπίζεο έρνπλ πςειή ζπλνιηθή απφδνζε  εθφζνλ 

δελ ππάξρεη απφξξηςε ζεξκφηεηαο ζην πεξηβάιινλ κέζσ ζπκπχθλσζεο. 

Δίλαη ζεκαληηθφ λα αλαθέξνπκε φηη ε κάδα αηκνχ ζην ζηξφβηιν εμαξηάηαη απφ ην απαηηνχκελν ζεξκηθφ θνξηίν. 

Καηά ζπλέπεηα, ε ειεθηξηθή ελέξγεηα πνπ παξάγεηαη απφ ηνλ αηκφ ειέγρεηαη απφ ην ζεξκηθφ θνξηίν. Χο εθ 
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ηνχηνπ, ππάξρεη αλάγθε γηα ζχλδεζε κε ην δίθηπν γηα ηελ αγνξά ζπκπιεξσκαηηθήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ή ηελ 

πψιεζε πιενλάδνπζαο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ παξάγεηαη. 

2.2.2 ΢υστήματα συμπαραγωγής με ατμοστρόβιλο απομάστευσης 

 
΢ε έλα ηέηνην ζχζηεκα, ν αηκφο γηα ην απαηηνχκελν ζεξκηθφ θνξηίν ιακβάλεηαη κε απνκάζηεπζε απφ 

κία ή πεξηζζφηεξεο ελδηάκεζεο βαζκίδεο ηνπ ζηξνβίινπ ζε θαηάιιειε πίεζε θαη ζεξκνθξαζία. Ο ππφινηπνο 

αηκφο εθηνλψλεηαη ζηνλ ζπκππθλσηή ζε ρακειή πίεζε κέρξη 0.05bar κε αληίζηνηρε ζεξκνθξαζία 

ζπκπχθλσζεο 33 ° C πεξίπνπ. ΢πζηήκαηα αηκνζηξνβίινπ απνκάζηεπζεο κε ζπκππθλσηή απαηηνχλ 

κεγαιχηεξν θφζηνο θεθαιαίνπ θαη, ζε γεληθέο γξακκέο έρνπλ ρακειφηεξε ζπλνιηθή απφδνζε. Χζηφζν, ζε 

θάπνην βαζκφ ε ειεθηξηθή ηζρχο κπνξεί λα ξπζκηζηή αλεμάξηεηα κε ην απαηηνχκελν ζεξκηθφ θνξηίν κε 

θαηάιιειε ξχζκηζε ηεο ξνήο ηνπ αηκνχ ζην ζηξφβηιν. 

 

Σππηθά ραξαθηεξηζηηθά ζπζηεκάησλ ζπκπαξαγσγήο κε Αηκνζηξόβηιν 

Ζιεθηξηθή Ηζρχο Pel [MWel] 0.5 - 250 

Ζιεθηξηθφο Βαζκφο Απφδνζεο εel [%] 15 - 38 

΢πλνιηθφο βαζκφο Απφδνζεο εtot [%] 75 - 80 

Λφγνο Θεξκφηεηαο/Ζιεθηξηζκνχ  3-10 

Κφζηνο Δγθαηάζηαζεο [€/kWel] 430 - 1100 

Κφζηνο ΢πληήξεζεο θαη Λεηηνπξγίαο [€/kWhel] < 0.005 

Γηαζεζηκφηεηα [%] ≈ 100 

Υξφλνο Δθθίλεζεο [hours] 1 - 24 

Υξήζε ζεξκηθήο ελέξγεηαο  
Αηκφο Υακειήο θαη 

πςειήο πίεζεο 

NOx (ρσξίο θαηαιχηε) [lb/MMBtu] 
Φπζηθνχ αεξίνπ 0.1-2 

Ξχιν 0.2-5 
Άλζξαθαο 0.3-1.2 

 [lb/MWhout] 
Φπζηθνχ αεξίνπ 0.4-0.8 

Ξχιν 0.9-1.4 
Άλζξαθαο 1.2- 5 

 

Πίνακας 2.1 : Τππηθά ραξαθηεξηζηηθά ζπζηεκάησλ ζπκπαξαγσγήο κε Αηκνζηξόβηιν 

2.3 ΢υστήματα ΢υμπαραγωγής Αεριοστρόβιλου  

 
Σα ζπζηήκαηα αεξνζηξνβίισλ ιεηηνπξγνχλ κε βάζε ην ζεξκνδπλακηθφ θχθιν Brayton. ΢ε έλα θχθιν 

Brayton, αηκνζθαηξηθφο αέξαο ζπκπηέδεηαη ζε ζπκπηεζηή θαη ζηελ ζπλέρεηα γίλεηαη εηζαγσγή θαπζίκνπ θαη 

θαχζε κε ην ζπκπηεζκέλν αέξα. Σα ζεξκά θαπζαέξηα πνπ παξάγνληαη εθηνλψλνληαη ζην ζηξφβηιν ν νπνίνο 

είλαη ζπλδεδεκέλνο κε γελλήηξηα γηα ηε παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο.[14,15]    

΢πζηήκαηα ζπκπαξαγσγήο αεξηνζηξφβηινπ κπνξνχλ λα παξάγνπλ ην ζχλνιν ή έλα κέξνο ηεο απαηηνχκελεο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, θαη ε ζεξκφηεηα ησλ θαπζαεξίσλ ζηελ έμνδν ηνπ ζηξνβίινπ κπνξεί λα αλαθηεζεί γηα 

δηάθνξεο εθαξκνγέο ζέξκαλζεο θαη ςχμεο. 

Χο θαχζηκν γηα ηέηνηα ζπζηήκαηα ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο ην θπζηθφ αέξην αλ θαη έρνπκε εθαξκνγέο κε ειαθξχ 

πεηξέιαην θαη ληίδει. Σα ζπζηήκαηα ζπκπαξαγσγήο κε αεξηνζηξφβηιν έρνπλ ίζσο ηε πην ηαρεία αλάπηπμε ηα 

ηειεπηαία ρξφληα ιφγσ ηεο κεγαιχηεξεο δηαζεζηκφηεηαο ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ. Ζ ηαρεία πξφνδνο ζηελ 

ηερλνινγία ηνπο έρεη επηθέξεη ζεκαληηθή κείσζε ηνπ θφζηνπο εγθαηάζηαζεο θαη ηε βειηίσζε ηεο 

πεξηβαιινληηθήο επίδνζεο. 
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Σππηθά ραξαθηεξηζηηθά ζπζηεκάησλ ζπκπαξαγσγήο κε Αεξηνζηξόβηιν 

Ζιεθηξηθή Ηζρχο Pel [MWel] 0.5 – 2 

Ζιεθηξηθφο Βαζκφο Απφδνζεο εel [%] 22 – 36 

΢πλνιηθφο βαζκφο Απφδνζεο εtot [%] 65 – 75 

Λφγνο Θεξκφηεηαο/Ζιεθηξηζκνχ  0.5-1.1 

Κφζηνο Δγθαηάζηαζεο [€/kWel] 970 – 1300(5-40MW) 

Κφζηνο ΢πληήξεζεο θαη Λεηηνπξγίαο [€/kWhel] 0.012 - 0.025 

Γηαζεζηκφηεηα [%] 90 – 98 

Υξφλνο Δθθίλεζεο [min] 10 - 60 

Υξήζε ζεξκηθήο ελέξγεηαο  
Θέξκαλζε, Εεζηφ Νεξφ, 

Αηκφο ρακειήο θαη 
πςειήο πίεζεο 

NOx (ρσξίο θαηαιχηε) [lb/MMBtu] 0.036 – 0.05 

 [lb/MWhout] 0.17 – 0.25 
 

Πίνακας 2.2 : Τππηθά ραξαθηεξηζηηθά ζπζηεκάησλ ζπκπαξαγσγήο κε Αεξηνζηξόβηιν 

2.3.1 ΢υστήματα συμπαραγωγής αεριοστρόβιλων ανοικτού κύκλου. 

 
Σα πεξηζζφηεξα απφ ηα δηαζέζηκα ζπζηήκαηα αεξηνζηξφβηισλ, ζε νπνηνλδήπνηε ηνκέα εθαξκνγψλ, 

ιεηηνπξγνχλ κε αλνηρηφ θχθιν Brayton (νλνκάδεηαη επίζεο Joule θχθινπ, φηαλ αλαζηξεςηκφηεηεο αγλννχληαη), 

φπνπ έλα ζπκπηεζηήο ζπκπηέδεη αηκνζθαηξηθφ αεξα ηνλ νπνίν δηνρεηέπεη ζε πςειή πίεζε-ζεξκνθξαζία ζε 

θαπζηήξα. Παιαηφηεξα ν ιφγνο πίεζεο ήηαλ αξθεηα ρακειφηεξνο (15:1) ζε ζρέζε κε λεφηεξεο θαη κεγαιχηεξεο 

κνλάδεο πνπ ιεηηνπξγνχλ ζε αλαινγίεο πίεζεο πιεζηάδεη 30:1. Μεηά ηελ θαπζε ηνπ θαπζίκνπ ηα θαπζαέξηα 

εμέξρνληαη απφ ηνλ θαπζηήξα ζε πςειή ζεξκνθξαζία θαη κε ζπγθεληξψζεηο νμπγφλνπ έσο θαη 15-16%. Όζν 

κεγαιχηεξε ε ζεξκνθξαζία απηή, ηφζν κεγαιχηεξε είλαη ε απφδνζε ηνπ θχθινπ.  

Σα θαπζαέξηα ζηελ εθηνλψλνληαη  ζηνλ αεξηνζηξφβηιν θαη παξάγνπλ κεραληθή ηζρχ γηα ηε θίλεζε ηνπ 

ζπκπηεζηή θαη ηεο γελλήηξηαο. ΢ηελ έμνδν ηνπ ζηξνβίινπ ηα θαπζαέξηα έρνπλ ςειή ζεξκνθξαζία (450-600 °C). 

Ζ εθκεηάιιεπζε ηεο ζεξκφηεηαο ησλ θαπζαεξίσλ γίλεηαη είηε κε άκεζε ρξήζε ζε ζεξκηθέο δηεξγαζίεο 

(ζέξκαλζε, μήξαλζε, θιπ.), είηε κε δηνρέηεπζε απηψλ ζε ιέβεηα αλαθνκηζήο ζεξκφηεηαο (ιέβεηαο 

θαπζαεξίσλ). Δθεί παξάγεηαη αηκφο θαηάιιεινο φρη κφλν γηα ζεξκηθέο δηεξγαζίεο αιιά θαη γηα ηελ θίλεζε 

αηκνζηξνβίινπ ζπλδεδεκέλνπ κε γελλήηξηα ή άιιν κεράλεκα (ζχζηεκα ζπλδπαζκέλνπ θχθινπ). 

2.3.2 ΢υστήματα συμπαραγωγής αεριοστρόβιλων κλειστού κύκλου 

 
΢ηα ζπζηήκαηα θιεηζηνχ θχθινπ, ην εξγαδφκελν ξεπζηφ είλαη ζπλήζσο ήιην ή αέξαο πνπ θπθινθνξεί ζε 

έλα θιεηζηφ θχθισκα. Απηφ ζεξκαίλεηαη ζε έλαλ ελαιιάθηε ζεξκφηεηαο πξηλ ηελ είζνδν ζην ζηξφβηιν, θαη 

ςχρεηαη κεηά ηελ έμνδν απφ ην ζηξφβηιν απειεπζεξψλνληαο ρξήζηκε ζεξκφηεηα. Έηζη, ην εξγαδφκελν ξεπζηφ 

παξακέλεη θαζαξφ θαη δελ πξνθαιεί δηάβξσζε, εθφζνλ δελ ζπκκεηέρεη ζηελ δηαδηθαζία θαχζεο. Ζ ζέξκαλζε 

ηνπ εξγαδφκελνπ κέζνπ κπνξεί λα γίλεη κε  εμσηεξηθή θαχζε νπνηνπδήπνηε θαπζίκνπ είηε απφ νπνηαδήπνηε 

άιιε πεγή ζεξκφηεηαο φπσο  ππξεληθή ελέξγεηα ή ειηαθή ελέξγεηα. 

2.3.3 ΢υστήματα συμπαραγωγής με Μικροστρόβιλους (Microturbines)  

 
Οη κηθξνζηξφβηινη (Microturbines) είλαη κηθξέο γελλήηξηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Έρνπλ ηελ ίδηα αξρή 

ιεηηνπξγίαο κε ηνπο αεξηνζηξφβηινπο, φπνπ έλαο αθηηληθφο ζπκπηεζηήο ζπκπηέδεη ηνλ αέξα εηζφδνπ ν νπνίνο 

πξνζεξκαίλεηαη απφ ηα θαπζαέξηα ηνπ ζηξνβίινπ. ΢ηε ζπλέρεηα, ν ζεξκφο αέξαο αλακηγλχεηαη κε θαχζηκν ζηνλ 
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θαπζηήξα θαη ηα θαπζαέξηα εθηνλψλνληαη ζην ζηξφβηιν. Ο ζηξφβηινο θηλεί ηνλ ζπκπηεζηή θαη ηελ γελλήηξηα 

κνληέια γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο.[16] 

Σα ζπζηήκαηα κηθξνζηξνβίισλ  είλαη ζε ζέζε λα ιεηηνπξγνχλ κε πγξά θαη αέξηα θαχζηκα. ΢ηηο εκπνξηθέο 

εθαξκνγέο γίλεηαη ρξήζε θπξίσο θπζηθνχ αεξίνπ. Οη κηθξνζηξφβηινη ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε παξαγσγή 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ελψ ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ εθαξκνγψλ παξαηεξείηαη ζηε ζπκπαξαγσγή ειεθηξηζκνχ θαη 

ζεξκφηεηαο. Απηφ νθείιεηαη ζην φηη ηα θαπζαέξηα εμέξρνληαη απφ ην ζηξφβηιν ζε κεγάιε ζεξκνθξαζία έηζη 

ππάξρεη κεγάιν πνζφ ζεξκφηεηαο γηα αλάθηεζε. Έλαο ελαιιάθηεο ζεξκφηεηαο θαπζαεξίσλ, απνξξφθα ηε 

ζεξκφηεηα ησλ θαπζαεξίσλ ε νπνία κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε δηάθνξεο εθαξκνγέο φπσο ζέξκαλζε 

ρψξνπ, μήξαλζε, δεζηφ λεξφ ρξήζεο θαη ςχμε κέζσ απνξξφθεζεο . 

 

Σππηθά ραξαθηεξηζηηθά ζπζηεκάησλ ζπκπαξαγσγήο κε 
Μηθξνζηξόβηινπο (Microturbines) 

Ζιεθηξηθή Ηζρχο Pel [MWel] 0.03 – 0.25 

Ζιεθηξηθφο Βαζκφο Απφδνζεο εel [%] 18 – 27 

΢πλνιηθφο βαζκφο Απφδνζεο εtot [%] 75 – 80 

Λφγνο Θεξκφηεηαο/Ζιεθηξηζκνχ  0.5 – 1.5 

Κφζηνο Δγθαηάζηαζεο [€/kWel] 2400 – 3000 

Κφζηνο ΢πληήξεζεο θαη Λεηηνπξγίαο [€/kWhel] 0.012 - 0.025 

Γηαζεζηκφηεηα [%] 90 – 98 

Υξφλνο Δθθίλεζεο [sec] 60 

Υξήζε ζεξκηθήο ελέξγεηαο  
Θέξκαλζε, Εεζηφ Νεξφ, 
Αηκφο ρακειήο πίεζεο 

NOx (ρσξίο θαηαιχηε) [lb/MMBtu] 0.0015 – 0.036 

 [lb/MWhout] 0.08 – 0.2 
 

Πίνακας 2.3 : Τππηθά ραξαθηεξηζηηθά ζπζηεκάησλ ζπκπαξαγσγήο κε Μηθξνζηξόβηινπο (Microturbines) 

2.4 ΢υστήματα συνδυασμένου κύκλου 

 

Σα ζπζηήκαηα ζπλδπαζκέλνπ θχθινπ ιεηηνπξγνχλ κε ζπλδηαζκφ δχν ζεξκνδπλακηθψλ θχθισλ. Ο θχθινο 
πςειήο ζεξκνθξαζίαο απνβάιιεη ζεξκφηεηα, πνπ αλαθηάηαη θαη ρξεζηκνπνηείηαη απφ ηνλ θχθιν ρακειήο 
ζεξκνθξαζίαο γηα ηελ παξαγσγή πξφζζεηεο ειεθηξηθήο ή κεραληθήο ελέξγεηαο, απμάλνληαο έηζη ην βαζκφ 
απφδνζεο. Σα πην δηαδεδνκέλα ζπζηήκαηα ζπλδπαζκέλνπ θχθινπ είλαη ζπλδπαζκφο αεξηνζηξνβίινπ - 
αηκνζηξνβίινπ (θχθινη Joule - Rankine). Σα θαπζαέξηα ηνπ αεξηνζηξνβίινπ πεξλάλε απφ έλαλ ελαιιάθηε 
ζεξκφηεηαο θαη παξάγνπλ αηκφ πνπ εθηνλψλεηαη ζε έλαλ αηκνζηξφβηιν. Ζ ζπκπιεξσκαηηθή θαχζε απμάλεη ην 
βαζκφ απφδνζεο ηνπ ζπζηήκαηνο θαηά ηε ιεηηνπξγία ζε κεξηθφ θνξηίν, αιιά θάλεη ηελ εγθαηάζηαζε πην 
πεξίπινθε. ΢ε ζχγθξηζε κε άιιεο ηερλνινγίεο έρνπλ πνιχ ρακειφ ιφγν ζεξκφηεηαο πξνο ειεθηξηζκφ, θαζψο 
κεγάιν κέξνο ηεο ζεξκφηεηαο ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηζκνχ ζηνλ αηκνζηξφβηιν. ΢πλήζσο 
ιφγσ ηεο πνιππινθφηεηαο απηή ε ηερλνινγία είλαη θαηάιιειε γηα κεγάια ζπζηήκαηα, δειαδή γηα πάλσ απφ 
40–50 MWel. 
 

2.5 ΢υστήματα συμπαραγωγής με παλινδρομικές μηχανές εσωτερικής καύσης  

 
Οη κεραλέο εζσηεξηθήο θαχζεο (ΜΔΚ) είλαη ζεξκηθέο κεραλέο φπνπ ηα πξντφληα ηεο θαχζεο ηνπ αέξα κε ην 

θαχζηκν απνηεινχλ ην εξγαδφκελν κέζν γηα ηελ παξαγσγή ηεο κεραληθήο ηζρχνο. Ζ εκβνινθφξνο ΜΔΚ είλαη ε 

πην θνηλή κνξθή θηλεηεξίνπ κεραλήο ιφγσ ηεο απιήο ηεο θαηαζθεπήο θαη ηεο δπλαηφηεηαο ηεο λα ρξεζηκνπνηεί 

ην εξγαδφκελν κέζν ζε πςειφ ζεξκνθξαζηαθφ επίπεδν ζπλδπάδνληαο θαιφ νιηθφ βαζκφ απφδνζεο θαη πςειή 

ζπγθέληξσζε ηζρχνο.[17]  
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Σππηθά ραξαθηεξηζηηθά ζπζηεκάησλ ζπκπαξαγσγήο κε ΜΔΚ 

Ζιεθηξηθή Ηζρχο Pel [MWel] 0.5 – 1.5 

Ζιεθηξηθφο Βαζκφο Απφδνζεο εel [%] 22 – 40 

΢πλνιηθφο βαζκφο Απφδνζεο εtot [%] 75 – 85 

Λφγνο Θεξκφηεηαο/Ζιεθηξηζκνχ  1.3 - 2 

Κφζηνο Δγθαηάζηαζεο [€/kWel] 1100 – 2200 

Κφζηνο ΢πληήξεζεο θαη Λεηηνπξγίαο [€/kWhel] 0.009 - 0.022 

Γηαζεζηκφηεηα [%] 92 – 97 

Υξφλνο Δθθίλεζεο [sec] 10 

Υξήζε ζεξκηθήο ελέξγεηαο  
Θέξκαλζε, Εεζηφ Νεξφ, 
Αηκφο ρακειήο πίεζεο 

NOx (ρσξίο θαηαιχηε) [lb/MMBtu] 
Πινχζην κίγκα 0.013 

Φησρφ κίγκα 0.17 

 [lb/MWhout] 
Πινχζην κίγκα 0.06 

Φησρφ κίγκα 0.8 
 

Πίνακας 2.4 : Τππηθά ραξαθηεξηζηηθά ζπζηεκάησλ ζπκπαξαγσγήο κε ΜΕΚ 

Οη παιηλδξνκηθέο κεραλέο είλαη θαηάιιειεο γηα πνηθηιία εθαξκνγψλ ζηε βηνκεραληα, εκπνξην θαη 

εγθαηαζηάζεηο γηα παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο φπσο θαη γηα ζπκπαξαγσγή ειεθηξηθήο θαη ζεξκηθήο 

ελέξγεηαο/ςχμε. Σα ζπζηήκαηα ζπκπαξαγσγήο κε θηλεηήξα παιηλδξνκηθή εκβνινθφξν κεραλή εζσηεξηθήο 

θαχζεο έρνπλ ην κεγαιχηεξν κεξίδην ζηελ αγνξά. Απηφ νθείιεηαη ζηελ απνδεδεηγκέλε αμηνπηζηία ηεο 

ηερλνινγίαο ηνπο. Μεηνλέθηεκα ηνπο σζηφζν είλαη ε αλάγθε ηαθηηθήο ζπληήξεζεο θαη επηζθεπήο γηα λα 

εμαζθαιηζηεί ε αδηάιεηπηε ιεηηνπξγία ηνπο.  

Οη παιηλδξνκηθνί θηλεηήξεο ρσξίδνληαη ζε δχν θαηεγνξίεο ιεηηνπξγίαο. Ζ κηα είλαη βάζε ηνπ ζεξκνδπλακηθνχ 

θχθινπ Otto (επηβαιιφκελεο αλάθιεμεο – έλαπζε θαχζεο) θαη ε άιιε βάζε ηνπ θχθινπ Diesel (αλάθιεμε ιφγσ 

ζπκπίεζεο).   

Σν εξγαδφκελν κέζν αλαξξνθάηαη απφ ηε κεραλή θαη ζπκπηέδεηαη πξψηα κέρξηο κηαο νξηζκέλεο πίεζεο, νπφηε 

απμάλεηαη θαη ε ζεξκνθξαζία ηνπ. ΢ηε ζπλέρεηα πξνζδίδεηαη ζε απηφ ε ζεξκηθή ελέξγεηα πνπ πξνέξρεηαη απφ 

ηελ θαχζε ηνπ θαπζίκνπ, κε απνηέιεζκα ηελ αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ, ηεο πίεζεο ή θαη ηνπ φγθνπ ηνπ. 

Καηά ηελ απνηφλσζε πνπ αθνινπζεί παξέρεηαη ην θηλεηήξην έξγν, έλα ηκήκα ηνπ νπνίνπ θαηαλαιψλεηαη γηα ηηο 

αλάγθεο ηεο πξνεγεζείζεο ζπκπίεζεο, ελψ ην ππφινηπν απνηειεί ην σθέιηκν έξγν ηεο κεραλήο. Σν σθέιηκν 

απηφ έξγν απνδίδεηαη ζηνλ ζηξνθαινθφξν άμνλα θαη πην ζπγθεθξηκέλα ζηελ πεξηζηξνθή ηνπ. Απηφο κε ηε 

ζεηξά ηνπ ζέηεη ζε θίλεζε ηνλ άμνλα κηαο γελλήηξηαο θαη έρνπκε ηελ παξαγσγή ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο.  

Ζ ζεξκφηεηα αλαθηάηαη κε ηε βνήζεηα ελαιιαθηψλ. Τπάξρνπλ ηέζζεξηο πεγέο ρξήζηκεο ζεξκφηεηαο απφ κηα 

παιηλδξνκηθή κεραλή. Ζ ζεξκφηεηα ησλ θαπζαεξίσλ (exhaust gas),, ην λεξφ ςχμεο ηνπ θηλεηήξα (engine 

jacket-cooling water), ην λεξφ ςπμεο ηνπ ιηπαληηθνχ(lube oil cooling water) θαη ε ζεξκνηεηα απφ ηε ςχμε ηνπ 

ππεξζπκπηεζηή (turbocharger cooling). 

Ζ ζεξκφηεηα αλαθηάηαη ζπλήζσο κε ηε κνξθή δεζηνχ λεξνχ ή ρακειήο πίεζεο αηκνχ (<30 psig). Ζ πςειή 

ζεξκνθξαζία θαπζαεξίσλ κπνξεί λα δεκηνπξγήζεη αηκφ κέζεο πίεζεο (έσο πεξίπνπ 150 psig), αιιά ην ζεξκφ 

θαπζαέξην πεξηέρεη πεξίπνπ κφλν ην 50% ηεο δηαζέζηκεο ζεξκηθήο ελέξγεηαο απφ έλα παιηλδξνκηθφ θηλεηήξα. 

Οξηζκέλεο εθαξκνγέο ρξεζηκνπνηνχλ ηα θαπζαέξηα ηνπ θηλεηήξα άκεζα γηα  μήξαλζε. Γεληθά, ην δεζηφ λεξφ 

θαη ν αηκφο ρακειήο πίεζεο πνπ παξάγεηαη απφ παιηλδξνκηθφ θηλεηήξα ζπζηήκαηνο ζπκπαξαγσγήο είλαη 

θαηάιιεια γηα απαηηήζεηο ρακειήο ζεξκνθξαζίαο, ζέξκαλζε ρψξνπ, δεζηφ λεξφ ρξήζεο θαη γηα ςχθηεο 

απνξξφθεζεο πνπ παξέρνπλ θξχν λεξφ γηα θιηκαηηζκφ ή ςχμε. 
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2.6 ΢υστήματα συμπαραγωγής με μηχανές Stirling. 

 
Ζ ζπκπαξαγσγή βξίζθεη εθαξκνγέο θαη κε κεραλέο Stirling. Ζ ηερλνινγία είλαη αθφκε ππν εμέιημε αλ θαη 

έρεη ήδε ηεζεί ζε εθαξκνγή. Οη κεραλέο Stirling είλαη κεραλέο εμσηεξηθήο θαχζεο θαζψο ε ζεξκφηεηα 

παξάγεηαη εμσηεξηθά, ζε μερσξηζηφ ζάιακν θαχζεο. 

Μηα κεραλή Stirling ιεηηνπξγεί βάζε ηνπ ζεξκνδπλακηθνχ θχθινπ Stirling. Σν εξγαδφκελν κέζν (αδξαλέο αέξην 

ην νπνίν κπνξεί λα είλαη ήιην ή άδσην) ζε έλαλ θιεηζηφ θχθισκα κεηαθέξεηαη κεηαμχ δπν ζαιάκσλ, πςειήο θαη 

ρακειήο  ζεξκνθξαζίαο. Όηαλ κεηαθηλείηαη ζην ζεξκφ κέξνο ηνπ, δηαζηέιιεηαη, απμάλεηαη ε πίεζε ηνπ θαη 

κπνξεί λα παξάγεη έξγν. Όηαλ ην αέξην πεγαίλεη ζην θξχν κέξνο ηνπ, ςχρεηαη θαη ζπζηέιιεηαη κέρξη λα θηάζεη 

ζηνλ αξρηθφ ηνπ φγθν. Σν αέξην παξάγεη πεξηζζφηεξν έξγν θαηά ηελ εθηφλσζε ηνπ απφ απηφ πνπ ρξεηάδεηαη 

γηα ηε ζπκπίεζε ηνπ. Έηζη ε δηαθνξά ησλ δπν απηψλ έξγσλ θαηά ηε δηάξθεηα ελφο θχθινπ ιεηηνπξγίαο είλαη ην 

θαζαξφ παξαγφκελν έξγν.[18] 

Καηά ηε δηαδξνκή απφ ην ζεξκφ ζην θξχν ζάιακν, ην αέξην πεξλά απφ έλα αλαγελλεηή ν νπνίνο απνξξνθά ηε 

ζεξκφηεηα ηνπ ζεξκνχ αεξίνπ θαη ηελ επηζηξέθεη ζηα θαπζαέξηα θαζψο ην εξγαδφκελν αέξην θαηεπζχλεηαη 

πξνο ην ςπρξφ ζάιακν. Τπάξρεη ινηπφλ κηα θαζαξή παξαγσγή ή απνξξφθεζε ζεξκφηεηαο, αθνχ ν θχθινο 

είλαη θαη αληηζηξέςηκνο.  

Οη κεραλέο Stirling ππάξρνπλ ζε δηάθνξεο δηαηάμεηο αλάινγα κε ηνλ αξηζκφ θαη ηε ζέζε ησλ εκβφισλ θαη ησλ 

θπιίλδξσλ, θαη αλάινγα κε ηηο κεζφδνπο νδήγεζεο, ειεπζέξσλ εκβφισλ (free-piston) θαη θηλεκαηηθέο 

(cinematic). 

Υάξε ζηελ εμσηεξηθή θαχζε θαη ζην θιεηζηφ θχθιν ιεηηνπξγίαο, ηα θηλνχκελα κέξε ηνπ θηλεηήξα δελ εθηίζεληαη 

ζηα πξντφληα ηεο θαχζεο κε απνηέιεζκα νη θζνξέο λα είλαη πεξηνξηζκέλεο. Όκσο απαηηνχληαη ζηεγαλσηηθέο 

δηαηάμεηο γηα ηελ απνθπγή δηαξξνψλ ηφζν ηνπ αεξίνπ πςειήο πίεζεο πξνο ην εμσηεξηθφ ηνπ θπιίλδξνπ, φζν 

θαη ηνπ ιηπαληηθνχ ιαδηνχ πξνο ην εζσηεξηθφ ηνπ θπιίλδξνπ. Σα ζπζηήκαηα Stirling δελ ρξεηάδνληαη κεγάιεο 

πνζφηεηεο ιηπαληηθνχ θαη ε ιεηηνπξγία ηνπο γίλεηαη ζε ρακειή ζηάζκε ζνξχβνπ. 

Δπεηδή ε θαχζε γίλεηαη ζε εμσηεξηθφ θαπζηήξα νη θηλεηήξεο απηνί δηαζέηνπλ κεγάιε επειημία ζηελ επηινγή ησλ 

θαπζίκσλ. Παξέρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζαλ πεγέο ζεξκφηεηαο πιηθά φπσο θπζηθφ αέξην, 

βηνκάδα, πγξαέξην θ.α. Δλψ ζε κεγαιχηεξεο εθαξκνγέο κε ηε βνήζεηα θαηφπηξσλ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί 

αθφκα θαη ε ειηαθή αθηηλνβνιία. 

 

Σππηθά ραξαθηεξηζηηθά ζπζηεκάησλ ζπκπαξαγσγήο κε Stirling 

Ζιεθηξηθή Ηζρχο Pel [MWel] 0.001 – 1.5 

Ζιεθηξηθφο Βαζκφο Απφδνζεο εel [%] ≈ 40 

΢πλνιηθφο βαζκφο Απφδνζεο εtot [%] 65 – 85 

Λφγνο Θεξκφηεηαο/Ζιεθηξηζκνχ  0.6  - 0.9 

Κφζηνο Δγθαηάζηαζεο [€/kWel] 1300 – 2000 

Γηαζεζηκφηεηα [%] 92 – 97 

Υξήζε ζεξκηθήο ελέξγεηαο  
Θέξκαλζε, Εεζηφ Νεξφ, 
Αηκφο ρακειήο πίεζεο 

 

Πίνακας 2.5 : Τππηθά ραξαθηεξηζηηθά ζπζηεκάησλ ζπκπαξαγσγήο κε Stirling 
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2.7 ΢υστήματα συμπαραγωγής οργανικού κύκλου Rankine. 

 
Ο νξγαληθφο θχθινο Rankine έρεη γίλεη αξθεηά δεκνθηιήο ζηνλ ηνκέα παξαγσγήο ελέξγεηαο θαη απνηειεί 

κηα πνιιά ππνζρφκελε ιχζε θαη γηα ζπζηήκαηα ζπκπαξαγσγήο. Απηφ νθείιεηαη ζηε δπλαηφηεηα ηνπ λα 

ρξεζηκνπνηεί ηε ζεξκφηεηα θαπζαεξίσλ ρακειήο ζεξκνθξαζίαο ή θαη νπνηαδήπνηε άιιε πεγή ζεξκφηεηαο 

ρακειήο ζεξκνθξαζίαο φπσο ε γεσζεξκία, ειηαθή ελέξγεηα, θαχζε βηνκάδαο γηα παξαγσγή ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο. Ζ δηαθνξά ηνπ νξγαληθνχ θχθινο Rankine απφ ηνλ θχθιν Clausius-Rankine έγθεηηαη ζην ξεπζηφ πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε ζπλαιιαγή ζεξκφηεηαο. ΢ηελ πεξίπησζε ηνπ ORC ην εξγαδφκελν ξεπζηφ είλαη έλα 

νξγαληθφ ξεπζηφ φπσο ηζνπεληάλην, ακκσλία, θξένλ θ.α. Σα ξεπζηά απηά έρνπλ ρακειφηεξν ζεκείν βξαζκνχ 

απφ ην λεξφ θαη θαηά ζπλέπεηα έρνπκε κεγαιχηεξε αλάθηεζε ζεξκφηεηαο θαη πςειφηεξν βαζκφ απφδνζεο ηνπ 

θχθινπ ζε ρακειφηεξεο ζεξκνθξαζίεο.  

Πέξα φκσο απφ ηηο ζεξκνδπλακηθέο ηνπο ηδηφηεηεο παξνπζηάδνπλ θαη άιια πξνηεξήκαηα θαζψο καο 

απαιιάζζνπλ απφ πξνβιήκαηα δηάβξσζεο, πηζαλφ πάγσκα ζε πεξηνρέο κε ςπρξφ θιίκα θαη ππεξβνιηθέο 

πηέζεηο. Αθφκε ιφγσ ηνπ κνξηαθνχ βάξνπο ηνπο απαηηνχλ ιηγφηεξεο βαζκίδεο ζην ζηξφβηιν θαη θαηά ζπλέπεηα 

κηθξφηεξν θφζηνο γηα ηελ θαηαζθεπή/εγθαηάζηαζε ηνπ ζηξνβίινπ.     

Σα ζπζηήκαηα ζπκπαξαγσγήο κε νξγαληθφ θχθιν Rankine ζπλδπάδνπλ ηε ιεηηνπξγία ηνπο κε κηα πεγή 

ζεξκφηεηαο. Σν λεξφ ζεξκαίλεηαη θαη κεηαθέξεηαη ζηνλ αηκνπνηεηή (evaporator), φπνπ γίλεηαη ε ζπλαιιαγή 

ζεξκφηεηαο κε ην νξγαληθφ ξεπζηφ. Σν νξγαληθφ ξεπζηφ κε ηε ζεηξά ηνπ αθνχ ππεξζεξκαλζεί θαη αηκνπνηεζεί 

(ζεξκνθξαζίεο κεηαμχ 120oC θαη 200oC) εθηνλψλεηαη ζε έλαλ ζηξφβηιν (ηχπνπ scroll). Ο ζηξφβηινο είλαη 

ζπλδεδεκέλνο κε γελλήηξηα γηα παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. ΢ηε ζπλέρεηα ην ξεπζηφ νδεγείηαη ζην 

ζπκππθλσηή (condenser) φπνπ απνξξίπηεη ηε ζεξκφηεηα πνπ ηνπ έρεη απνκείλεη θαη ε νπνία ρξεζηκνπνηείηαη 

γηα ηελ θάιπςε απαηηνχκελσλ ζεξκηθψλ θνξηίσλ. 

΢ε έλα ηέηνην ζχζηεκα παξαγσγήο ζεξκφηεηαο βαζηθνχ θνξηίνπ είλαη αλαγθαία ε ρξήζε δεχηεξνπ ιέβεηα. 

Λφγσ ηνπ πςεινχ θφζηνπο επέλδπζεο, ην θφζηνο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο είλαη ζην εχξνο ηνπ 

θφζηνπο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ην δίθηπν. Γηα 7500 ψξεο ιεηηνπξγίαο ζε πιήξεο θνξηίν θαη έζνδα 

ζεξκφηεηαο 90€/MWh ην θφζηνο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο είλαη 0.107€/kWh. 

Δλδηαθέξνλ παξνπζηάδεη ν ζπλδπαζκφο κηθξνζηξφβηινπ(microturbine) κε νξγαληθφ θχθιν Rankine(ORC). ΢ε 

απηή ηελ πεξίπησζε, κε αλαθνξά ζε έλα κηθξνζηξφβηιν κέγεζνο πεξίπνπ 100 kWel, κηα ζπλδπαζκέλε 

δηακφξθσζε ζα κπνξνχζε λα απμήζεη ηελ θαζαξή ειεθηξηθή ελέξγεηα θαηά 1/3 πεξίπνπ, δίδνληαο κηα αχμεζε 

ηεο ειεθηξηθήο απφδνζεο κέρξη 40%.[19] 

2.8 ΢υστήματα συμπαραγωγής με κυψέλες καυσίμου. 

 
Οη θπςέιεο θαπζίκνπ απνηεινχλ κία απφ ηηο πιένλ ειπηδνθφξεο ελεξγεηαθέο ηερλνινγίεο, γηα κία ζεηξά 

απφ ηνκείο εθαξκνγψλ θαη απνηειεί αλαδπφκελε ηερλνινγία ηεο ζπκπαξαγσγήο. Καηαηάζζνληαη, θπξίσο ζε 
δχν θαηεγνξίεο, κε βάζε ην είδνο ηνπ ειεθηξνιχηε πνπ ρξεζηκνπνηείηαη θαη κε βάζε ηε ζεξκνθξαζία 
ιεηηνπξγίαο. Οη θχξηεο ηερλνινγίεο πνπ δηαηίζεληαη πιένλ εκπνξηθά είλαη νη εμήο:  

• Αιθαιηθέο θπςέιεο θαπζίκνπ (ΑFC)  
• Κπςέιεο θαπζίκνπ πνιπκεξψλ ειεθηξνιπηψλ (PEMFC).  
• Κπςέιεο θαπζίκνπ άκεζεο κεζαλφιεο (DMFC)  
• Κπςέιεο θαπζίκνπ θσζθνξηθνχ νμένο (PAFC),  
• Κπςέιεο θαπζίκνπ ηήγκαηνο αλζξαθηθψλ αιάησλ (MCFC),  
• Κπςέιεο θαπζίκνπ ζηεξεψλ νμεηδίσλ (SOFC) 
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Ζ βαζηθή δνκή κηαο θπςέιεο θαπζίκνπ πεξηιακβάλεη δπν ειεθηξφδηα (άλνδνο θαη θάζνδνο) πνπ βξίζθνληαη ζε 

επαθή κε έλαλ ειεθηξνιχηε. Σν θαχζηκν ηξνθνδνηείηαη ζηελ άλνδν (αξλεηηθφ ειεθηξφδην) θαη ην νμεηδσηηθφ 

ζηελ θάζνδν (ζεηηθφ ειεθηξφδην). ΢ηελ άλνδν παξάγνληαη ηφληα θαη απειεπζεξψλνληαη ειεθηξφληα. Σα ηφληα 

κεηαθέξνληαη ζηελ θάζνδν κέζσ ηνπ ειεθηξνιχηε. Σα ειεθηξφληα νδεχνπλ πξνο ηελ θάζνδν πεξλψληαο απφ 

ηελ εμσηεξηθή αληίζηαζε (θνξηίν), πνπ ζπλδέεηαη κεηαμχ αλφδνπ θαη θαζφδνπ. Καηαιχηεο βξίζθεηαη 

εκπνηηζκέλνο εληφο ησλ πφξσλ ηεο αλφδνπ θαη ηεο θαζφδνπ θαη δεκηνπξγείηαη έηζη κηα θνηλή επηθάλεηα ηξηψλ 

θάζεσλ (αληηδξψλησλ αεξίσλ, ειεθηξνιχηε θαη θαηαιχηε), ε θχζε ηεο νπνίαο απνηειεί έλα θξίζηκν ζηνηρείν 

ζηελ ειεθηξνρεκηθή απφδνζε ηεο θπςέιεο, εηδηθά γηα ηηο θπςέιεο κε πγξνχο ειεθηξνιχηεο. Ο ειεθηξνιχηεο 

επηιέγεηαη ψζηε λα παξνπζηάδεη πάληνηε θαιή αγσγηκφηεηα ζε ηφληα, ελψ παξνπζηάδεη αληίζεηε ζπκπεξηθνξά 

ζε ειεθηξφληα. Καζψο νη αληηδξάζεηο είλαη εμψζεξκεο, παξάγεηαη ζεξκφηεηα πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί 

ζηηο δηάθνξεο εθαξκνγέο.[20] 

΢ε έλα ζπζηήκαηα ζπκπαξαγσγήο κε θπςέιεο θαπζίκνπ παξάγεηαη ειεθηξηθή ελέξγεηα απφ ηελ ειεθηξνιπηηθή 

δηεξγαζία θαη ζεξκφηεηα απφ ηελ εμψζεξκε αληίδξαζε. Ζ αλάθηεζε ηεο ζεξκφηεηαο πνπ δηαηίζεηαη απφ 200°C 

έσο 1000°C αλάινγα κε ηνλ ειεθηξνιχηε πνπ ρξεζηκνπνηείηαη κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ παξαγσγή 

αηκνχ, δεζηνχ/θξχνπ λεξνχ ή αέξα, αλάινγα κε ην ζρεηηθφ εμνπιηζκφ. 

Οη θπςέιεο θσζθνξηθνχ νμένο (PAFC), ηεγκέλσλ αλζξαθηθψλ αιάησλ (MCFC), θαη ζηεξενχ νμεηδίνπ (SOFC) 

απνηεινχλ ην κεγαιχηεξν ηκήκα ησλ πθηζηάκελσλ ζπζηεκάησλ ζπκπαξαγσγήο θαη ε ζπλνιηθή απφδνζε ηνπο 

έρεη θηάζεη θνληά ζην 90%. Ο πξψηνο ηχπνο (PAFC) είλαη ε πην δηαδεδνκέλνο θαη πιεζηέζηεξνο ζηελ 

εκπνξεπκαηνπνίεζε. Απηφ ην είδνο ζπζηεκάησλ θπςέιεο θαπζίκνπ δίλεη κηα ρακειή ζεξκνθξαζία ιεηηνπξγίαο 

(πεξίπνπ 200 ° C), θαη ειεθηξηθή απφδνζε πεξίπνπ 43%. Ζ εκπνξηθή αλάπηπμε ηνπ PAFC ζπζηήκαηνο έρεη 

ήδε μεθηλήζεη ζηηο ΖΠΑ, ζε νξηζκέλεο ρψξεο ηεο Δπξσπατθήο Κνηλφηεηαο, θαη  θπξίσο ζηελ Ηαπσλία, φπνπ ε 

κεγαιχηεξε κνλάδα παξαγσγήο ελέξγεηαο ζχζηεκα θπςέιεο θαπζίκνπ απηήο ηεο ηερλνινγίαο βξίζθεηαη ζην 

Goi City κε ειεθηξηθή ηζρχ 11 MWel ππφ ηελ επζχλε ηεο εηαηξείαο Tokyo Electric Power [21]. Ζ MCFC 

παξνπζηάδεη πςειφηεξα επίπεδα ηεο ειεθηξηθήο απφδνζεο, πεξίπνπ 48-55% θπξίσο ιφγσ ηνπ επηπέδνπ ηεο 

ζεξκνθξαζίαο ιεηηνπξγίαο (πεξίπνπ 650 ° C). Απφ ηελ άιιε πιεπξά, ε SOFC βξηζθεηαη ζε πνξεία αλάπηπμεο, 

δίλνληαο πςειφηεξεο ζεξκνθξαζίεο ιεηηνπξγίαο (πεξίπνπ 1000 ° C) θαη ειεθηξηθή απφδνζε 45-55% [22,23] 

Σππηθά ραξαθηεξηζηηθά ζπζηεκάησλ ζπκπαξαγσγήο κε Κπςέιεο 
Καπζίκνπ (Fuel Cells System) 

Ζιεθηξηθή Ηζρχο Pel [MWel] 0.005 – 2 

Ζιεθηξηθφο Βαζκφο Απφδνζεο εel [%] 
PAFC 37 – 42 
MCFC 50 – 60  
SOFC 45 – 60 

΢πλνιηθφο βαζκφο Απφδνζεο εtot [%] 85 – 90 

Λφγνο Θεξκφηεηαο/Ζιεθηξηζκνχ  1 – 2  

Θεξκνθξαζία Λεηηνπξγίαο [νC] 
PAFC 150 – 220  

MCFC 650  
SOFC 1000 

Κφζηνο Δγθαηάζηαζεο [€/kWel] 2600 – 3500 

Κφζηνο ΢πληήξεζεο θαη Λεηηνπξγίαο [€/kWhel] 0.007 - 0.05 

Γηαζεζηκφηεηα [%] 90 – 95 

Υξφλνο Δθθίλεζεο [hour] 3 – 48 

Υξήζε ζεξκηθήο ελέξγεηαο  
Θέξκαλζε/Φχμε, Εεζηφ 

Νεξφ, Αηκφο ρακειήο θαη 
πςειήο πίεζεο 

NOx (ρσξίο θαηαιχηε) [lb/MMBtu] 0.0025 – 0.004 

 [lb/MWhout] 0.011 – 0.016 
 

Πίνακας 2.6 : Τππηθά ραξαθηεξηζηηθά ζπζηεκάησλ ζπκπαξαγσγήο κε Κπςέιεο Καπζίκνπ (Fuel Cells System) 
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Κεφάλαιο 3. Σριπαραγωγή 

 

3.1 Έννοια της Σριπαραγωγής 

 
Ζ έλλνηα ηεο Σξηπαξαγσγήο ή ν ΢πλδπαζκφο ειεθηξηζκνχ, ζεξκφηεηαο θαη ςχμεο (΢ΖΘΦ) αλαθέξεηαη 

ζηελ ηαπηφρξνλε παξαγσγή ειεθηξηζκνχ, ρξήζηκεο ζεξκφηεηαο θαη ςχμεο απφ ηελ θαχζε ηνπ θαπζίκνπ ή 

ελφο ειηαθνχ ζπιιέθηε ζεξκφηεηαο.  

Ζ απνξξηπηφκελε ζεξκφηεηα απφ ηε παξαγσγή ειεθηξηζκνχ ρξεζηκνπνηείηαη ζηε ζπλέρεηα γηα ηε ζέξκαλζε 

λεξνχ ή ρψξνπ, φπσο πεξηγξάθεηαη ζηε ζπκπαξαγσγή. Ζ δηαθνξά ζηε Σξηπαξαγσγή είλαη ζην φηη ε 

απνξξηπηφκελε ζεξκφηεηα ρξεζηκνπνηείηαη ηφζν γηα ζέξκαλζε φζν θαη γηα ςχμε. Ζ ςχμε γίλεηαη ζπλήζσο ζε 

έλα ςχθηε απνξξφθεζεο.  

Σα ζπζηήκαηα ηξηπαξαγσγήο κπνξνχλ λα επηηχρνπλ ςειφηεξεο ζπλνιηθέο απνδφζεηο απφ ηελ ζπκπαξαγσγή 

ή ηελ ζπκβαηηθή κνλάδα ειεθηξνπαξαγσγήο. Ο ζεξκηθφο βαζκφο απφδνζεο ελφο ζπζηήκαηνο ηξηπαξαγσγήο 

ππνινγίδεηαη σο: 

el th cool
th

input

P Q Q

Q


 
  

Όπνπ: 

elP  ΢πλνιηθή Ζιεθηξηθή ελέξγεηα πνπ παξάγεηαη απφ ην ζχζηεκα 

thQ  ΢πλνιηθή Θεξκηθή ελέξγεηα πνπ παξάγεηαη απφ ην ζχζηεκα 

coolQ  ΢πλνιηθή Φχμε πνπ παξάγεηαη απφ ην ζχζηεκα 

 
Ζ ζέξκαλζε θαη ςχμε εμφδνπ κπνξνχλ λα ιεηηνπξγνχλ ηαπηφρξνλα ή ελαιιάμ αλάινγα κε ηηο αλάγθεο θαη ηελ 

θαηαζθεπή ηνπ ζπζηήκαηνο. Ζ κέζνδνο ηεο ηξηπαξαγσγήο βξίζθεη εθαξκνγή ζηνλ θηεξηαθφ ηνκέα, θαη θπξίσο 

ζε λνζνθνκεία, μελνδνρεία, θηήξηα γξαθείσλ θαη εκπνξηθά θέληξα ή ζε ζπζηήκαηα ηειεζέξκαλζεο-ηειεςχμεο. 

3.2 Σρόποι λειτουργίας των συστημάτων τριπαραγωγής 

 
Οη ηξφπνη ιεηηνπξγίαο ησλ ζπζηεκάησλ ζπκπαξαγσγήο δελ κπνξνχλ λα εθαξκνζηνχλ επηηπρψο ζε 

εγθαηαζηάζεηο ηξηπαξαγσγήο θαζψο δελ εθκεηαιιεχνληαη ηα πιενλεθηήκαηα απηψλ ησλ εγθαηαζηάζεσλ. Όηαλ 

κειεηψληαη εγθαηαζηάζεηο ηξηπαξαγσγήο, ε πεξίζζεηα ζεξκφηεηαο κπνξεί λα κεηαηξαπεί ζε ςπθηηθή ελέξγεηα 

έηζη ν ηξφπνο ιεηηνπξγίαο γίλεηαη πνιχπινθνο. 

Με ηελ κεηαηξνπή ζεξκφηεηαο ζε ςπθηηθή ελέξγεηα νη ςχθηεο απνξξφθεζεο κπνξνχλ λα κεηαβάιινπλ ην 

ζεξκηθφ θαη ειεθηξηθφ πξνθίι ελφο θηεξίνπ «κεηαθέξνληαο» ςπθηηθή ελέξγεηα απφ έλα ειεθηξηθφ θνξηίν ζε έλα 

ζεξκηθφ. Απηή ε «κεηαθνξά» κπνξεί λα είλαη πνιχ ζεκαληηθή γηα εγθαηαζηάζεηο κε κεηαβιεηή δήηεζε γηα 

ειεθηξηθή ελέξγεηα αλάινγα κε ηελ ψξα ηεο εκέξαο, πςειέο επνρηθέο απαηηήζεηο γηα ςχμε θαη πςειά θνξηία 

δήηεζεο. 

Ο ηξφπνο ιεηηνπξγίαο ησλ ζπζηεκάησλ ηξηπαξαγσγήο βαζίδεηαη ζηελ θάιπςε ηζνδχλακσλ ειεθηξηθψλ ή 

ζεξκηθψλ θνξηίσλ. Χο ηζνδχλακα θνξηία νξίδνληαη ηα θνξηία πνπ ρξεηάδνληαη γηα λα θαιχςνπλ ηε δήηεζε 

ζεξκφηεηαο/ειεθηξηζκνχ καδί κε ηε ζεξκφηεηα/ειεθηξηζκφ πνπ ρξεηάδεηαη γηα ηελ θάιπςε ησλ ςπθηηθψλ 

θνξηίσλ. ΢εκαληηθφο παξάγνληαο γηα ηνλ θαζνξηζκφ ηνπ ηξφπνπ ιεηηνπξγίαο είλαη ν ειεθηξηζκφο πνπ 

ρξεηάδεηαη γηα ηελ θάιπςε ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη ηεο ςχμεο πνπ δελ ζα θαιχπηεηαη απφ ηνλ ςχθηε 
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απνξξφθεζεο. Βαζηθή παξαδνρή ζηνλ παξάγνληα απηφ είλαη ε ςπθηηθή ελέξγεηα λα παξάγεηαη απφ ηνλ ςχθηε 

απνξξφθεζεο κφλν αλ ππάξρεη πεξίζζεηα ζεξκφηεηαο ή ζεξκφηεηα απφ αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο φπσο 

ειηαθνχο ζπιιέθηεο ή γεσζεξκία. Με άιια ιφγηα δελ επηηξέπεηαη ε ρξήζε ζεξκφηεηαο απφ ην βνεζεηηθφ 

ιέβεηα γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ ςχθηε αθνχ ε θαηαζηξνθή ηεο εμέξγεηαο γηα ηε δεκηνπξγία δεζηνχ λεξνχ απφ 

θπζηθφ αέξην αλαθιάηαη φρη κφλν ζηελ ελεξγεηαθή απνδνηηθφηεηα αιιά θαη ζηελ νηθνλνκία ηεο κνλάδαο. 

΢πλεπψο γηα ηηο εγθαηαζηάζεηο ηξηπαξαγσγήο πξνηείλνληαη νη αθφινπζνη ηξφπνη ιεηηνπξγίαο [7,24]: 

1. Κάιπςε ηζνδχλακσλ ειεθηξηθψλ θνξηίσλ: ην ζχζηεκα ιεηηνπξγεί κε ζθνπφ λα θαιχςεη ηα ειεθηξηθά 

θνξηία θαη ηνλ ειεθηξηζκφ γηα ηνλ ςχθηε απνξξφθεζεο αθαηξψληαο ηνλ ειεθηξηζκφ πνπ εμνηθνλνκείηαη 

απφ ηε ιεηηνπξγία ηνπ ςχθηε απνξξφθεζεο. Θεξκηθή ελέξγεηα παξάγεηαη κέζσ ηνπ βνεζεηηθνχ ιέβεηα 

ή απνξξίπηεηαη (ή απνζεθεχεηαη, αλ είλαη δπλαηφλ) κε ζθνπφ λα θαιχςεη ην έιιεηκκα ή ηελ πεξίζζεηα 

αληίζηνηρα. 

2. Κάιπςε ηζνδχλακσλ ζεξκηθψλ θνξηίσλ: Σν ζχζηεκα ιεηηνπξγεί κε ζθνπφ λα θαιχςεη ηα ζεξκηθά 

θνξηία θαη ηε ζεξκφηεηα πνπ ρξεηάδεηαη απφ ηνλ ςχθηε απνξξφθεζεο γηα λα θαιχςεη ηα ςπθηηθά 

θνξηία. Ο ειεθηξηζκφο αγνξάδεηαη ή πσιείηαη ζην δίθηπν κε ζθνπφ ηελ θάιπςε ηνπ ειιείκκαηνο ή ηεο 

πεξίζζεηαο αληίζηνηρα. 

Ο ηξφπνο ιεηηνπξγίαο επεξεάδεη ηφζν ηε βησζηκφηεηα ηεο επέλδπζεο φζν θαη ηελ ελεξγεηαθή απνδνηηθφηεηά 

ηεο. Οη πην πάλσ ιεηηνπξγίεο είλαη ζπλεζηζκέλν λα αιιάδνπλ κηα ή δπν θνξέο εηεζίσο ψζηε λα 

πξνζαξκφδνληαη θαιχηεξα ζηα επνρηαθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ απαηηνχκελσλ θνξηίσλ. 

3.3 Χύξη Απορρόφησης 

 
Ζ ςχμε κε απνξξφθεζε είλαη κηα κέζνδνο ςχμεο ε νπνία είλαη δηαθνξεηηθή ζε ζρέζε κε ηελ ςχμε κε 

κεραληθή ζπκπίεζε θαη βαζίδεηαη ζηνλ θχθιν απνξξφθεζεο ν νπνίνο είλαη γλσζηφο απφ ηα ηέιε ηνπ 18νπ 

αηψλα[25]. Οη ςπθηηθέο κνλάδεο απνξξφθεζεο άξρηζαλ λα δηαδίδνληαη κεηά ην 1950 ζηηο Ζ.Π.Α., εμαηηίαο ηεο 

ηερλνινγηθήο εμέιημεο πνπ ππήξμε εθείλε ηελ επνρή[26]. 

Ζ κέζνδνο απηή παξνπζηάδεη βαζηθέο δηαθνξέο ζε ζρέζε κε απηήλ ηεο κεραληθήο ζπκπίεζεο θαη απηφ είλαη 

πνπ ηε θαζηζηά ζπκθέξνπζα ζε αξθεηέο πεξηπηψζεηο. ΢πγθεθξηκέλα, δελ ππάξρεη αλάγθε παξνρήο κεγάιεο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο αθνχ ε κέζνδνο δελ απαηηεί ζπκπίεζε αηκνχ. Τπάξρεη φκσο αλάγθε γηα κηα πεγή 

ζεξκφηεηαο ηελ νπνία ρξεζηκνπνηεί ν αλαγελλεηήο (βαζηθή πεγή θαηαλάισζεο ελέξγεηαο). Απηή ε ζεξκφηεηα 

παξέρεηαη είηε κε ζπκβαηηθφ ηξφπν, δειαδή θαχζε θαπζίκνπ (π.ρ. θπζηθφ αέξην, diesel) ή θαη κε ρξήζε 

αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο (π.ρ. δεζηφ λεξφ απφ ζπιιέθηεο, εθκεηάιιεπζε απνξξηπηφκελεο ελέξγεηαο, 

θιπ)[26].  

Δπίζεο είλαη ζεκαληηθφ λα αλαθεξζεί φηη ζηελ δηαδηθαζία ηεο ςχμεο κέζσ απνξξφθεζεο, ρξεζηκνπνηείηαη 

δηάιπκα σο εξγαδφκελν κέζν, ην νπνίν απνηειείηαη απφ 2 ξεπζηά, ην ςπθηηθφ κέζν θαη ηνλ απνξξνθεηή. Σα 

βαζηθφηεξα εξγαδφκελα κέζα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ πξάμε είλαη ηα δηαιχκαηα λεξνχ-ακκσλίαο (NH3-

H2O) θαη ην δηάιπκα λεξνχ-βξσκηνχρνπ ιηζίνπ (Ζ2Ο-LiBr). ΢ηελ πξψηε πεξίπησζε ε ακκσλία (NH3) δξα σο 

ςπθηηθφ κέζν, ελψ ην λεξφ έρεη ην ξφιν ηνπ απνξξνθεηή. Αληίζεηα, ζηελ άιιε πεξίπησζε ην λεξφ είλαη ην 

ςπθηηθφ κέζν, ελψ ην δηάιπκα βξσκηνχρνπ ιηζίνπ (LiBr-H2O) δξα σο απνξξνθεηήο. Πξέπεη λα επηζεκαλζεί φηη 

ην ςπθηηθφ κέζν είλαη ην βαζηθφ εξγαδφκελν κέζν ηνπ θχθινπ. 

΢ήκεξα ν ςπθηηθφο θχθινο κε NH3-H2O ρξεζηκνπνηείηαη ζε βηνκεραληθέο εθαξκνγέο θπξίσο (ρεκηθέο 

Βηνκεραλίεο, δηπιηζηήξηα πγξψλ θαπζίκσλ, θιπ [27]), φπνπ δειαδή ππάξρεη απαίηεζε γηα πνιχ ρακειέο 

ζεξκνθξαζίεο ςχμεο, έσο θαη -70νC. Αληίζεηα ην δηάιπκα LiBr-H2O ρξεζηκνπνηείηαη γηα ςχμε ζε ζεξκνθξαζίεο 

πάλσ απφ 4νC θπξίσο ζε θηίξηα θαη φπνπ απαηηείηαη ςχμε ζε ζπλήζεηο ζεξκνθξαζίεο γηα εθαξκνγέο 
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θιηκαηηζκνχ θπξίσο.[28,29] Όπσο ήδε αλαθέξζεθε ην δηάιπκα LiBr-H2O είλαη ην εξγαδφκελν κέζν πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη ζηηο πεξηζζφηεξεο εθαξκνγέο θαη έηζη απηφ ζα κειεηεζεί πεξαηηέξσ. 

3.4 ΢υστήματα Χύξης Απορρόφησης  

 
Σα ζπζηήκαηα ςχμεο απνξξφθεζεο ρσξίδνληαη ζε έκκεζεο ζέξκαλζεο(indirect fired) φπνπ ε ηξνθνδφηεζε 

ηνπ αλαγελλεηή γίλεηαη απφ έλα boiler αηκνχ ή δεζηνχ λεξνχ θαη ζε άκεζεο ζέξκαλζεο(direct fired), φπνπ ε 

ζέξκαλζε ηνπ αλαγελλεηή γίλεηαη απεπζείαο κε θαχζε πγξψλ ή θπξίσο αεξίσλ θαπζίκσλ. Γηάθξηζε κπνξεί λα 

γίλεη θαη κε βάζε ην κέγεζνο ηεο κεραλήο, δειαδή κε ηελ ςπθηηθή ηεο ηζρχ. 

 Μηθξήο ςπθηηθήο ηζρύνο απφ 0.01 έσο 25 RT 

 Μεγάιεο ςπθηηθήο ηζρύνο απφ 100 έσο 1500 RT  

Δπίζεο, νη ςχθηεο ρσξίδνληαη αλάινγα κε ην πφζεο βαζκίδεο δηαζέηνπλ ζε κνλνβάζκηεο(single stage) θαη 

πνιπβάζκηεο (double stage, triple stage) κεραλέο. ΢ηελ πξψηε πεξίπησζε ε εγθαηάζηαζε απνηειείηαη απφ 

έλαλ κφλν αλαγελλεηή θαη ζηελ άιιε ππάξρνπλ έλαο θχξηνο αλαγελλεηήο (primary) θαη έλαο ή πεξηζζφηεξνη 

δεπηεξεχνληεο αλαγελλεηέο (secondary). Οη πνιπβάζκηεο κεραλέο κπνξεί λα έρνπλ ηνπο αλαγελλεηέο ηνπο είηε 

ζε ζεηξά είηε παξάιιεια κε ηε δεχηεξε δηάηαμε λα πιενλεθηεί έλαληη ηεο πξψηεο[27,30]. Δπίζεο πξέπεη λα 

ηνληζηεί φηη πνιπβάζκηνη ςχθηεο θαηαζθεπάδνληαη κφλν γηα εξγαδφκελν κέζν LiBr-H2O θαη φρη γηα NH3-H2O. Ο 

ιφγνο είλαη φηη νη πνιπβάζκηεο κεραλέο ιεηηνπξγνχλ ζε πςειφηεξεο πηέζεηο θαη ηαπηφρξνλα ε ρξήζε NH3-H2O 

απαηηεί πςειή πίεζε. Ο ζπλδπαζκφο ηνπο ινηπφλ ζα απμήζεη ηφζν ηε πίεζε ιεηηνπξγίαο, ψζηε ηειηθά απηφ λα 

κελ είλαη εθηθηφ. ΢ηηο ςπθηηθέο κνλάδεο Ζ2Ο-LiBr ρξεζηκνπνηνχληαη πδξφςπθηνη ζπκππθλσηέο (παξνπζία 

πχξγσλ ςχμεο) ζε αληίζεζε κε ηνπο ςχθηεο ΝΖ3-Ζ2Ο πνπ έρνπλ αεξφςπθηνπο ζπκππθλσηέο (air-cooled 

condensers). 

Σα πεξηζζφηεξα ζπζηήκαηα απνξξφθεζεο πνπ βαζίδνληαη ζην λεξφ-δηάιπκα βξσκηνχρνπ ιηζίνπ έρνπλ 

ζρεδηαζηεί γηα εθαξκνγέο ςχμεο αέξα. Σα ζπζηήκαηα απηά εκθαλίζηεθαλ πεξί ην 1900, πνιχ πξηλ απφ απηά 

ηνπ θχθινπ ζπκπίεζεο. Γηα ηζηνξηθνχο ιφγνπο, ε κνλάδα κέηξεζεο δίλεηαη ζε RT (ςπθηηθνί ηφλνη, Refrigeration 

Σons) απφ ηνπο θαηαζθεπαζηέο θαη 1RT αληηζηνηρεί ζε πεξίπνπ 3.52kWcool ςχμεο.  

Γηα ην έλα ζχζηεκα ηξηπαξαγσγήο, ν θαηάιιεινο ηχπνο ηνπ ςχθηε απνξξφθεζεο ρξεζηκνπνηεί λεξφ-δηάιπκα 

βξσκηνχρνπ ιηζίνπ κνλήο βαζκίδαο. Απηφ γηαηί ρξεζηκνπνηείηαη γηα θιηκαηηζκφ, δειαδή δελ ππάξρεη απαίηεζε 

γηα πνιχ ρακειέο ζεξκνθξαζίεο, θαη αμηνπνηεί απνξξηπηφκελε ζεξκφηεηα ρακειήο πνηφηεηαο απφ ην ζχζηεκα 

ζπκπαξαγσγήο. 
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Βαζηθά Υαξαθηεξηζηηθά δηαθνξεηηθώλ ςπθηώλ απνξξόθεζεο 

 NH3 LiBr 

  Μνλή βαζκίδα Γηπιή βαζκίδα 

Φπθηηθή Ηζρχο (kWc) 20 – 3000 10 – 5000 10 – 5000 

΢πληειεζηήο ζπκπεξηθνξάο (COP) 0.6 – 0.7 0.5 – 0.7 0.9 – 1.2 

Δχξνο ζεξκνθξαζίαο παξνρήο (°C) 120 – 130 70 – 130 150 – 170 

Δχξνο πξνζδηδφκελεο ζεξκνθξαζίαο (°C) -70 – 0 2 – 10 2 – 10 

Μέζε απαηηνχκελε ειεθηξηθή ηζρχο 
(kWe/kWc) 

0.2 - 0.6 0.2 - 0.6 0.2 - 0.6 

Κφζηνο Δγθαηάζηαζεο (€/kWc) -500kWc 1500-2500 800-1000 1000-1200 

 

1500 kWc 1000-1600 500-800 700-900 

3000 kWc 800-1500 400-600 500-700 

5000 kWc 700-1000 350-450 400-500 

Κφζηνο Λεηηνπξγίαο θαη 
΢πληήξεζεο (€/kWc)/year 

500kWc 5 10 10 

 -5000kWc 2 - 4 5 – 8  5 – 8  
 

Πίνακας 3.1 : Τππηθά ραξαθηεξηζηηθά ςπθηώλ απνξξόθεζεο NH3 θαη LiBr 

΢ην ζρήκα πνπ αθνινπζεί θαίλνληαη φιεο νη ζπζθεπέο πνπ ζπκκεηέρνπλ ζηνλ ςπθηηθφ θχθιν θαη ζηνλ θχθιν 

απνξξφθεζεο, θαζψο θαη ηα αληίζηνηρα ξεχκαηα (ςπθηηθφ κέζν θαη απνξξνθεηήο). Σν ζχζηεκα απηφ κε 

εξγαδφκελν κέζν ην δηάιπκα βξσκηνχρνπ ιηζίνπ ιεηηνπξγεί ζε πηέζεηο νη νπνίεο είλαη ρακειφηεξεο απφ ηελ 

αηκνζθαηξηθή ψζηε λα είλαη δπλαηή ε πξαγκαηνπνίεζε ηεο ςχμεο. Έλα ηέηνην θχθισκα ιεηηνπξγεί ζε 2 

πηέζεηο, κε ηελ πςειή 0.1atm πεξίπνπ θαη ηελ ρακειή 0.01atm [27], ελψ ε ζεξκνθξαζία αηκνπνίεζεο παίξλεη 

ηηκέο κεγαιχηεξεο απφ 0νC θαη ζπλήζσο γχξσ ζηνπο 5νC. Δίλαη ζεκαληηθφ λα αλαθεξζεί φηη ην λεξφ ςχμεο 

απνξξνθά ζεξκφηεηα απφ ηνλ απνξξνθεηή, ζηε ζπλέρεηα εηζάγεηαη ζην ζπκππθλσηή θαη αθνχ απνξξνθήζεη 

ζεξκφηεηα θαη απφ εθεί νδεγείηαη ζηνλ πχξγν ςχμεο ψζηε λα ςπρζεί θαη λα είλαη δηαζέζηκν μαλά γηα απαγσγή 

ζεξκφηεηαο. 

 



 

29 
 
 

 

Σχήμα  3.1 : Ψύθηεο απνξξόθεζεο κνλήο βαζκίδαο[28] 

 

3.5 Διαδικασία ψυκτικού κύκλου απορρόφησης LiBr/Η2Ο  

 
Έλαο ςχθηεο απνξξφθεζεο LiBr/H2O κνλήο βαζκίδαο ιεηηνπξγεί σο εμήο: 

1. Αληιία δηαιχκαηνο. Έλα αξαηφ δηάιπκα βξσκηνχρνπ ιηζίνπ(60% πεξίπνπ αιάηη LiBr) ζπιιέγεηαη ζηνλ 

ππζκέλα ηνπ θειχθνπο απνξξνθεηή θαη ζηελ ζπλέρεηα κηα αληιία δηαιχκαηνο κεηαθηλεί ην δηάιπκα ζε έλα 

ελαιιάθηε ζεξκφηεηαο γηα ηελ πξνζέξκαλζε. Ζ αληιία απηή θαηαλαιψλεη πνιχ κηθξή ειεθηξηθή ελέξγεηα, ε 
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νπνία κπνξεί λα ακειεζεί αλ ζπγθξηζεί κε ηελ ζεξκηθή ελέξγεηα πνπ πξνζδίδεηαη ζηνλ αλαγελλεηή ν νπνίνο 

αθνινπζεί παξαθάησ.  

 

Σχήμα  3.2 : Αληιία δηαιύκαηνο – Ελαιιάθηεο ζεξκόηεηαο δηαιύκαηνο  

2. Αλαγελλεηήο. Μεηά ηελ έμνδν απφ ηνλ ελαιιάθηε ζεξκφηεηαο, ην αξαηφ δηάιπκα θηλείηαη ζην άλσ 

θέιπθνο. Σν δηάιπκα πεξηβάιιεη κία δέζκε ζσιήλσλ φπνπ κεηαθέξεηε αηκφο ή δεζηφ λεξφ. Ο αηκφο ή ην δεζηφ 

λεξφ κεηαθέξεη ηε ζεξκφηεηα ζην αξαηφ δηαιχκα βξσκηνχρνπ ιηζίνπ.  

 

Σχήμα  3.3 : Αλαγελλεηήο 

3. ΢πκππθλσηήο. Σν ςπθηηθφ κέζν εηζάγεηαη ζην ζπκππθλσηή γηα λα απνβάιιεη ηε ζεξκφηεηα ηνπ. Ζ 

ζεξκφηεηα ηνπ απνκαθξχλεηαη απφ ην λεξφ ςχμεο πνπ θηλείηαη ζην εζσηεξηθφ ησλ ζσιήλσλ ηνπ ζπκππθλσηή 

ελψ ην ζπκπχθλσκα ζπιιέγεηαη ζην θάησ κέξνο ηνπ.  

 

Σχήμα  3.4 : Αλαγελλεηήο - Σπκππθλσηήο 

4. Αηκνπνηεηήο. Σν ςπθηηθφ πγξφ θηλείηαη απφ ην ζπκππθλσηή ζην άλσ θέιπθνο ηνπ αηκνπνηεηή θαη 

ςεθάδεη  ηε δέζκε ζσιελψζεσλ ηνπ αηκνπνηεηή.  Μεηά απφ ηελ απνβνιή ζεξκφηεηαο, ην ςπθηηθφ κέζν είλαη 

θνξεζκέλν πγξφ ζε πςειή πίεζε θαη δελ κπνξεί έηζη λα ρξεζηκνπνηεζεί απφ ηνλ αηκνπνηεηή γηα λα παξαιάβεη 
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ην ςπθηηθφ θνξηίν. Γη‘ απηφ ζηξαγγαιίδεηαη ηζελζαιπηθά ψζηε λα θηάζεη ζε θαηάζηαζε δηθαζηθνχ κείγκαηνο 

ππφ ρακειή πίεζε θαη ζεξκνθξαζία. Λφγσ ηνπ θελφ ζην θάησ θέιπθνο [0,8kPa απφιπηε πίεζε], ην ςπθηηθφ 

πγξφ είλαη ηθαλφ λα απνξξνθήζεη ηελ ζεξκφηεηα ζηνλ αηκνπνηεηή δεκηνπξγψληαο έηζη ην ςπθηηθφ απνηέιεζκα. 

 

Σχήμα  3.5 : Αηκνπνηεηήο 

5. Απνξξνθεηήο. Καζψο ην ςπθηηθφ αέξην εηζάγεηαη απφ ηνλ αηκνπνηεηή ζηνλ απνξξνθεηή, δηάιπκα  

βξσκηνχρνπ ιίζηνπ ςεθάδεηαη πάλσ ζηε θνξπθή ηεο δέζκεο ζσιήλσλ ηνπ απνξξνθεηή.  Σν ηζρπξφ δηαιπκα 

βξσκηνχρνπ ιηζίνπ απνξξνθά ζηελ πξαγκαηηθφηεηα ηε ζεξκφηεηα ηνπ αηκνχ δεκηνπξγψληαο έηζη θελφ ζηνλ 

αηκνπνηεηή. Ζ ζεξκφηεηα απνκαθξχλεηαη κε ην λεξφ ςχμεο. Σν πιένλ αξαηφ  δηάιπκα   βξσκηνχρνπ ιηζίνπ 

ζπιιέγεηαη ζηνλ ππζκέλα ηνπ θάησ θειχθνπο, φπνπ ξέεη πξνο ηα θάησ ζηελ αληιία δηαιχκαηνο.   Έηζη ν 

θχθινο ςχμεο έρεη νινθιεξσζεί θαη ε δηαδηθαζία αξρίδεη θαη πάιη απφ ηελ αξρή. 

 

Σχήμα  3.6 : Απνξξνθεηήο 

Ζ απφδνζε ηνπ ζπζηήκαηνο δίλεηαη απφ ηνλ ζπληειεζηή ζπκπεξηθνξάο COP, ν νπνίνο νξίδεηαη σο: 

evap cool

gen p th

Q Q
COP

Q W Q
 


 

 
Όπνπ: 

evapQ Ζ ςπθηηθή ηζρχο πνπ παξάγεηαη απφ ηνλ αηκνπνηεηή  

genQ Ζ ζεξκφηεηα πνπ κεηαθέξεηαη απφ ηε πεγή ζεξκφηεηαο (heat source) ζην εξγαδφκελν κέζν. 

pW Σν έξγν πνπ απαηηείηαη γηα λα ιεηηνπξγήζεη ε αληιία δηαιχκαηνο 
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3.6 Πλεονεκτήματα – Μειονεκτήματα  

 
Πιενλεθηήκαηα ςπθηψλ απνξξφθεζεο. 

Καηαλαιψλνπλ πνιχ ιίγε ειεθηξηθή ελέξγεηα (ζρεδφλ ακειεηέα) ζε ζρέζε κε ηνπο ζπκβαηηθνχο ςχθηεο 

ζπκπίεζεο πνπ έρνπλ απμεκέλεο απαηηήζεηο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Απηφ έρεη σο απνηέιεζκα νη ςχθηεο 

απνξξφθεζεο λα εκθαλίδνπλ ζεκαληηθά ελεξγεηαθά πιενλεθηήκαηα θπξίσο φηαλ ηξνθνδνηνχληαη απφ 

απνξξηπηφκελε ζεξκφηεηα ή απφ αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο. 

Οη ςπθηηθέο κνλάδεο απνξξφθεζεο πνπ ηξνθνδνηνχληαη κε αηκφ ή ζεξκφ λεξφ είλαη δπλαηφλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ ζε κνλάδεο ηξηπαξαγσγήο (ειεθηξηζκφο, ζέξκαλζε θαη ςχμε). Έηζη δίλεηαη ε δπλαηφηεηα γηα 

αχμεζε ηνπ ζπλνιηθνχ βαζκνχ απφδνζεο ηεο κνλάδαο ζπκπαξαγσγήο.  

Οη ςχθηεο απνξξφθεζεο είλαη θηιηθφηεξνη πξνο ην πεξηβάιινλ ζε ζρέζε κε ηνπο ειεθηξηθνχο ςχθηεο. 

΢πγθεθξηκέλα αθνχ ε αξρή ιεηηνπξγίαο ηνπο δελ ζηεξίδεηαη ζηελ ρξήζε θαλελφο είδνπο ζπκβαηηθνχ ςπθηηθνχ 

κέζνπ (ρισξνθζνξάλζξαθεο), έρνπλ κεδεληθή επίδξαζε ζηελ θαηαζηξνθή ηνπ φδνληνο. Δηδηθά νη ςχθηεο πνπ 

ηξνθνδνηνχληαη κε αηκφ ή ζεξκφ λεξφ έρνπλ αξθεηά κηθξφηεξν GWP (Global Potential Warming-Οιηθφ 

Γπλακηθφ Τπεξζέξκαλζεο ηνπ πιαλήηε) απφ ηνπο ςχθηεο πνπ έρνπλ σο θαχζηκν αέξην (π.ρ. θπζηθφ αέξην) θαη 

εθπέκπνπλ CO2. 

Οη ςχθηεο άκεζεο ζέξκαλζεο έρνπλ ηελ δπλαηφηεηα ρξεζηκνπνίεζεο δηαθφξσλ θαπζίκσλ (πεηξέιαην  

ζέξκαλζεο, θπζηθφ αέξην, LPG, βηναέξην θ.α.). Σν γεγνλφο απηφ θαζηζηά ηδαληθή ηελ εγθαηάζηαζε ηέηνησλ 

κνλάδσλ γηα ηελ παξαγσγή ςπθηηθήο ηζρχνο ζε απνκαθξπζκέλεο πεξηνρέο φπνπ δελ ππάξρεη επαξθήο 

ειεθηξηθήο ηζρχο γηα ηνπο παξαδνζηαθνχο ειεθηξηθνχο ςχθηεο. Δπίζεο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζε θηίξηα 

κε ήδε επηβαξπκέλε εγθαηεζηεκέλε ειεθηξηθή εγθαηάζηαζε απφ άιιεο δηεξγαζίεο.  

Οη ςπθηηθέο εγθαηαζηάζεηο απνξξφθεζεο έρνπλ ειάρηζηα θηλνχκελα κέξε (αληιίεο αλαθπθινθνξίαο ςπθηηθνχ 

κέζνπ/απνξξνθεηή). Γηα παξάδεηγκα έλαο ςχθηεο απνξξφθεζεο 500 RT έρεη 3 αληιίεο πνπ θαηαλαιψλνπλ 

πεξίπνπ 4 ΚW. Ζ απνπζία πεξηζηξεθφκελσλ κεραλνινγηθψλ εμαξηεκάησλ δίλεη κεγαιχηεξν ρξφλν δσήο ζηελ 

εγθαηάζηαζε θαη κεηψλεη ηελ αλάγθε γηα ζπληήξεζε. 

Έρνπλ κηθξφηεξν ιεηηνπξγηθφ θφζηνο ζε ζρέζε κε ηνπο ζπκβαηηθνχο ςχθηεο, δηφηη ε ζεξκηθή ελέξγεηα θνζηίδεη 

ιηγφηεξν απφ ηε ειεθηξηθή, ηδηαίηεξα φηαλ ππάξρεη δηαζέζηκε πεγή ζεξκφηεηαο. 

Σέινο παξνπζηάδνπλ ρακειά επίπεδα ζνξχβνπ θαη θξαδαζκψλ. Οπφηε ιφγσ αλππαξμίαο ηαιαληψζεσλ θαη 

ζνξχβνπ δελ απαηηείηαη απνκφλσζε ησλ θξαδαζκψλ θαη ερνκφλσζε ηνπ ρψξνπ εγθαηάζηαζεο ηεο ςπθηηθήο 

κεραλήο. 

Μεηνλεθηήκαηα ςπθηψλ απνξξφθεζεο. 

Ο ζπληειεζηήο ζπκπεξηθνξάο (COP) ησλ ςπθηψλ κε απνξξφθεζε είλαη αξθεηά ρακειφο ζε ζρέζε κε ηνπο 

ειεθηξηθνχο ςχθηεο. Γειαδή έλαο κνλνβάζκηνο ςχθηεο απνξξφθεζεο έρεη COP=0.7, έλαο δηβάζκηνο COP=1.2 

θαη έλαο ζπκβαηηθφο ςχθηεο κεραληθήο ζπκπίεζεο COP=2.3-2.5. 

Οη ςχθηεο απνξξφθεζεο απνβάιινπλ κεγαιχηεξν πνζφ ζεξκφηεηαο πξνο ην πεξηβάιινλ απφ φηη νη 

ζπκβαηηθέο κνλάδεο ςχμεο. Δπνκέλσο απαηηείηαη ε εγθαηάζηαζε κεγαιχηεξσλ πχξγσλ ςχμεο ζηηο 

εγθαηαζηάζεηο κε απνξξφθεζε. 

Έρνπλ ζεκαληηθά κεγαιχηεξν κέγεζνο ζε ζρέζε κε ηηο θιαζζηθέο ςπθηηθέο δηαηάμεηο. Έλαο ςχθηεο 

απνξξφθεζεο θαηαιακβάλεη 50% κεγαιχηεξε επηθάλεηα απφ φηη έλαο ειεθηξηθφο ςχθηεο ίδηαο ηζρχνο. 
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Σέινο έρνπλ κεγαιχηεξν θφζηνο αγνξάο θαη εγθαηάζηαζεο αλά kWcool ζε ζρέζε κε ηνπο ζπκβαηηθνχο ςχθηεο 

ζπκπίεζεο. 

3.7 Περιγραθή συστήματος τριπαραγωγής με ψύκτη απορρόφησης 

 
Μηα κνλάδα ηξηπαξαγσγήο (΢ΖΘΦ) απνηειείηαη απφ έλα ζχζηεκα παξαγσγήο ειεθηξηθήο θαη ζεξκηθήο 

ελέξγεηαο θαη έλα ζχζηεκα ςχμεο . ΢ηα ζπζηήκαηα ηξηπαξαγσγήο φπνπ ε ςχμε γίλεηαη κε ςχθηεο 

απνξξφθεζεο ε ςπθηηθή ελέξγεηα ζα πξέπεη λα παξάγεηαη φπσο αλαθέξζεθε θαη πξνεγνπκέλσο είηε απφ 

πεξίζζεηα ζεξκφηεηαο είηε απφ ρξήζηκε ζεξκφηεηα απφ ζπζηήκαηα αλαλεψζηκσλ πεγψλ φπσο ειηαθνχο 

ζπιιέθηεο ή γεσζεξκία. 

 

Σχήμα  3.7 : Τππηθή δηάηαμε ζπζηήκαηνο ηξηπαξαγσγήο κε ςύθηε απνξξόθεζεο 

Ζ δηάηαμε ηνπ ζπζηήκαηνο ςχμεο απνηειείηαη απφ ηηο εμήο κνλάδεο: 

 Φχθηεο απνξξφθεζεο  

 ΢πκβαηηθφο εθεδξηθφο ιέβεηαο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη φηαλ ε ζεξκφηεηα δελ είλαη αξθεηή γηα λα θαιπθηεί 

ε δήηεζε ζεξκφηεηαο. 

 ΢πκβαηηθφο ειεθηξηθφο ςχθηεο πνπ ρξεζηκνπνηεί ειεθηξηθή ελέξγεηα γηα λα παξάγεη ςχμε. Απηφο 

ρξεζηκνπνηείηαη ζπλήζσο φηαλ δελ ππάξρεη δηαζέζηκε ζεξκφηεηαο θαη φηαλ ε ιεηηνπξγία ηνπ ςχθηε 

απνξξφθεζεο είλαη κε νηθνλνκηθή. 

Με ηελ εγθαηάζηαζε ηνπ ζπζηήκαηνο ηξηπαξαγσγήο ε ςπθηηθή ελέξγεηα κπνξεί λα παξαρζεί κε δχν ηξφπνπο. 

Δίηε ρξεζηκνπνηψληαο ηελ πεξίζζεηα ζεξκφηεηαο κέζσ ηνπ ςχθηε απνξξφθεζεο ή ρξεζηκνπνηψληαο ηνλ 

ειεθηξηζκφ κέζσ κηαο ζπκβαηηθήο δηάηαμεο. Όηαλ νη αλάγθεο γηα ςχμε δελ θαιχπηνληαη απφ ηνλ ςχθηε 

απνξξφθεζεο, θαιχπηνληαη απφ ην ζπκβαηηθφ ειεθηξηθφ ςχθηε. 
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Οη ςχθηεο απνξξφθεζεο κεηψλνπλ ηηο αηρκέο ειεθηξηθήο ηζρχνο, αθνχ κεηψλνπλ ην ρξφλν ιεηηνπξγίαο ησλ 

ειεθηξηθψλ ςπθηψλ θαη απμάλνπλ ηε ρξήζε ησλ ζεξκηθψλ θνξηίσλ θαηά ηνπο θαινθαηξηλνχο κήλεο. Πξέπεη λα 

ζεκεησζεί φηη φηαλ δελ ππάξρεη πεξίζζεηα ζεξκφηεηαο, ίζσο λα κελ είλαη απνδνηηθή ε ιεηηνπξγία ηνπ ςχθηε κε 

επηπιένλ θαχζηκν, ιφγσ ηνπ πνιχ κηθξνχ ζπληειεζηή ζπκπεξηθνξάο (COP) ζε ζρέζε κε ηνπο ζπκβαηηθνχο 

ςχθηεο. Γηα απηφ ην ιφγν απηφο ιεηηνπξγεί κφλν φηαλ ππάξρεη πεξίζζεηα ζεξκφηεηαο, δειαδή φηαλ ε δήηεζε 

ςχμεο είλαη ζεκαληηθά κεγαιχηεξε απφ ηε δήηεζε ζεξκφηεηαο. 

΢πλήζσο ζηε δηάηαμε ρξεζηκνπνηείηαη έλα δνρείν δεζηνχ λεξνχ γλσζηφ θαη σο δνρείν αδξαλείαο γηα ηελ 

εμηζνξξφπεζε ησλ σξηαίσλ δηαηαξαρψλ ηεο ζεξκηθήο δήηεζεο, ε νπνία ζπζζσξεχεη ηε ζεξκφηεηα πνπ 

παξάγεηαη θαη δε ρξεηάδεηαη ζε κηα ζπγθεθξηκέλε ρξνληθή ζηηγκή εμνκαιχλνληαο, ζπλεπψο, ηηο αηρκέο. Αλάινγα 

κε ηνλ ηξφπν ιεηηνπξγίαο, ε ελέξγεηα απνζεθεχεηαη φηαλ ππάξρεη πεξίζζεηα ζεξκφηεηαο θαη επηζηξέθεη ζην 

ζχζηεκα φηαλ ππάξρεη έιιεηκκα. Οη Kostowski θαη Skorek [31] απέδεημαλ φηη ε εγθαηάζηαζε κίαο ζπζθεπήο 

απνζήθεπζεο ζεξκηθήο ελέξγεηαο θαηαιήγεη ζε κείσζε ηεο θαηαλάισζεο θαπζίκνπ ζην ζχζηεκα θαζψο ν 

βνεζεηηθφο ιέβεηαο ιεηηνπξγεί γηα κηθξφηεξν δηάζηεκα. 
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Κεφάλαιο 4. Θεσμικό Πλαίσιο 

 

4.1 Ευρώπη 

 
Ζ Δπξσπατθή Έλσζε αληηκεησπίδεη ηελ ζπκπαξαγσγή ειεθηξηζκνχ θαη ζεξκφηεηαο σο ηελ πιένλ 

απνηειεζκαηηθή θαη απνδνηηθή κνξθή ειεθηξνπαξαγσγήο θαη πξνζηαζίαο ηνπ πεξηβάιινληνο θαη ηελ πξνσζεί 

σο κία απφ ηηο ζεκαληηθφηεξεο ηερλνινγίεο, θπξίσο κέζα απφ ην λέν πξνηεηλφκελν λνκνζεηηθφ πιαίζην γηα ηελ 

θιηκαηηθή αιιαγή, κε ηελ εθαξκνγή ζεκαληηθψλ θηλήηξσλ γηα ηνπο επελδπηέο[32,33,34,35]. Οη δχν βαζηθέο 

θνηλνηηθέο νδεγίεο πνπ αθνξνχλ ζηε ζπκπαξαγσγή είλαη νη εμήο: 

Ζ νδεγία ηεο επίζεκεο εθεκεξίδαο ηεο Δ.Δ γηα πξνψζεζε ηεο ζπκπαξαγσγήο ελέξγεηαο βάζεη ηεο δήηεζεο 

γηα ρξήζηκε ζεξκφηεηα ζηελ εζσηεξηθή αγνξά ελέξγεηαο δεκηνπξγεί ην πιαίζην γηα ηελ πξνψζεζε 

ζπκπαξαγσγήο ελέξγεηαο κε βάζε ηε δήηεζε γηα ρξήζηκε ζεξκφηεηα. Δηζάγεη ηελ έλλνηα ηεο ΢πκπαξαγσγήο 

Ζιεθηξηζκνχ θαη Θεξκφηεηαο Τςειήο Απνδνηηθφηεηαο (΢ΖΘΤΑ), θαηεγνξηνπνηψληαο ηα ζπζηήκαηα ΢ΖΘ 

αλάινγα κε ηελ ηζρχ ηνπο ζε πνιχ κηθξή ΢ΖΘ (έσο 50 kWe), κηθξή ΢ΖΘ (έσο 1 MWe) θαη ΢ΖΘ (>1 MWel).[32] 

Δπίζεο ζηελ νδεγία γηα νηθνινγηθφ ζρεδηαζκφ πξντφλησλ πνπ θαηαλαιψλνπλ ελέξγεηα, δεκηνπξγείηαη ην 

πιαίζην γηα ηνλ νηθνινγηθφ ζρεδηαζκφ πξντφλησλ πνπ θαηαλαιψλνπλ ελέξγεηα θαη αθνξά ζπζηήκαηα πνιχ 

κηθξήο θαη κηθξήο ΢ΖΘ.[35] 

΢χκθσλα κε ηνλ απνινγηζκφ ησλ Κξαηψλ-Μειψλ, βάζεη ηεο Κνηλνηηθήο Οδεγίαο 2004/8/EC, επηβεβαηψλεηαη 

αχμεζε θαηά πεξίπνπ 100GWe ηεο εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο γηα ΢πκπαξαγσγή ζηελ ΔΔ κέρξη ην 2020 

[36].Οινέλα θαη πεξηζζφηεξεο ρψξεο ηξνπνπνηνχλ ην λνκηθφ ηνπο πιαίζην ψζηε λα θαηαζηεί δπλαηή ε 

ελζσκάησζε απηήο ηεο νδεγίαο δηακνξθψλνληαο ηηο δηαδηθαζίεο αδεηνδφηεζεο θαη ηνπο κεραληζκνχο ζηήξημεο 

[37].Οη θπβεξλήζεηο θαινχληαη λα θηλεηνπνηήζνπλ ηα θξάηε ηνπο επαηζζεηνπνηψληαο ηνπο άκεζα 

ελδηαθεξφκελνπο θνξείο ζηνλ ηνκέα ηεο εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο γηα θηήξηα [1].Γηαηίζεληαη ινηπφλ εληζρχζεηο 

θεϕαιαίσλ ή ιεηηνπξγηθψλ εμφδσλ ζε θαηαλαισηέο  πνπ ζα επηιέμνπλ λα επελδχζνπλ ζε απηνχ ηνπ είδνπο ηηο 

ηερλνινγηθέο εγθαηαζηάζεηο.  

Ζ Δπξσπατθή Έλσζε ππέβαιε ηνλ Ηνχλην 2011 πξφηαζε λέαο Οδεγίαο, ε δηαβνχιεπζε ηεο νπνίαο 

νινθιεξψζεθε ηνλ Ηνχλην ηνπ 2012. Βαζηθφ επηρείξεκα γηα ηελ αλαγθαηφηεηα ηεο λέαο Οδεγίαο απνηέιεζαλ ηα 

ζηνηρεία, πνπ έδεηρλαλ φηη ζα επηηεπρζεί 20% κείσζε ζην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα θαη ζηελ παξαγσγήο 

Ζιεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ΑΠΔ, ελψ δελ επξφθεηην λα επηηεπρζεί 20% κείσζε ζηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο.[38]  

Ζ λέα Οδεγία ζέηεη ζαθή κέηξα αλά ηνκέα θαηαλάισζεο, κεζνδνινγίεο, αιιά θαη ελδεηθηηθνχο εζληθνχο 

ζηφρνπο, ππνρξεσηηθνχο γηα ηα Κξάηε Μέιε. ΢ηηο θαηεγνξίεο πξνκήζεηαο ελέξγεηαο θαη βηνκεραλίαο δίλεηαη 

ηδηαίηεξε έκθαζε ζηε ΢πκπαξαγσγή Ζιεθηξηζκνχ θαη Θεξκφηεηαο Τςειήο Απφδνζεο κε ζηφρν ηελ αχμεζε 

ηεο παξαγφκελεο ζπκπαξαγσγηθήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ην 11% πνπ είλαη ζήκεξα (Παλεπξσπατθά) ζην 

21% ην 2020 θαζψο θαη ηελ αλάπηπμε λέσλ εγθαηαζηάζεσλ κε ηηο θαιχηεξεο δηαζέζηκεο ηερλνινγίεο.  

΢ηνπο πην θάησ πίλαθεο παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα εμέιημεο ηεο ζπκπαξαγσγήο ζε ρψξεο ηηο Δπξψπεο 

σο πνζνζηφ παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ΢ΖΘ ζε ζρέζε κε ηε ζπλνιηθή παξαγσγή ειεθηξηζκνχ θαη 

ηα αληίζηνηρα πνζνζηά παξαγφκελεο ζεξκηθήο ελέξγεηαο.[γξαθηθεο 1 θαη 2 πεγε [39]] 



 

36 
 
 

 

Διάγραμμα  4.1 : Πνζνζηό ηεο παξαγσγήο ζεξκηθήο ελέξγεηαο από ΣΗΘ ζε ζρέζε κε ηε ζπλνιηθή παξαγσγή ζεξκηθήο ελέξγεηαο 
2011[39] 

 

Διάγραμμα  4.2 : Πνζνζηό ηεο παξαγσγήο ειεθηξηζκνύ απν ΣΗΘ ζε ζρέζε κε ηελ κεηθηή παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα ην 2005 
θαη 2009[39] 
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4.2 Κύπρος 

 
Ζ Οδεγία 96/92/ΔΟΚ ηνπ Eπξσπατθνχ Κνηλνβνπιίνπ θαη ηνπ ΢πκβνπιίνπ ηεο 19 εο Γεθεκβξίνπ 1996 

ζρεηηθά κε ηνπο θνηλνχο θαλφλεο γηα ηελ εζσηεξηθή αγνξά Ζιεθηξηθήο Δλέξγεηαο, ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε 
δεκηνχξγεζε ηελ αλάγθε ζηε Κππξηαθή Γεκνθξαηία, γηα ζθνπνχο ελαξκφληζεο κε ηελ «νδεγία» λα ζεζπίζεη 
ηνλ πεξί Ρχζκηζεο ηεο αγνξάο Ζιεθηξηζκνχ λφκν ηνπ 2003 [40] 
 
Σν Κππξηαθφ θξάηνο πξνο ζπκκφξθσζε κε ζρεηηθή δέζκεπζε έλαληη ηεο Δ.Δ. απμεζε ην πνζνζηφ ηεο 
απειεπζεξσκέλεο αγνξάο  απφ 35% ζε 65%, απφ 01/01/2009, κε απνηέιεζκα επηιέγνληεο θαηαλαισηέο 
(απηνί πνπ κπνξνχλ λα επηιέμνπλ ηνλ πξνκεζεπηή ηνπο) λα είλαη φινη νη κε νηθηαθνί θαηαλαισηέο. ΢ε δεχηεξν 
ζηάδην, ην νπνίν ζα ηεζεί ζε ηζρχ απφ 01/01/2014, ζα ππάξμεη πιήξεο ειεπζεξνπνίεζε ηεο Αγνξάο θαη 
επηιέγνληεο θαηαλαισηέο ζα είλαη φινη αλεμαηξέησο νη θαηαλαισηέο. Απψηεξνο ζθνπφο ηεο ειεπζεξνπνίεζεο 
ηεο Αγνξάο Ζιεθηξηζκνχ είλαη ε παξνρή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηνπο θαηαλαισηέο ζε αληαγσληζηηθέο ηηκέο, κε 
παξάιιειε βειηίσζε ησλ παξερφκελσλ πξνο απηνχο ππεξεζηψλ.[41,42] 
 
Οη δηαξζξσηηθέο κεηαβνιέο ησλ αγνξψλ ελέξγεηαο ζηα θξάηε κέιε ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο, κε ζηφρν κηα 
Κνηλή Δληαία Αγνξά Δλέξγεηαο δεκηνχξγεζε ηελ αλάγθε ζπγθξφηεζεο Ρπζκηζηηθψλ Αξρψλ ζηηο ρψξεο ηεο Δ.Δ. 
αιιά θαη ζε άιιεο ρψξεο, φπσο ζηηο ΖΠΑ ή ηηο ρψξεο ηεο Αλαηνιηθήο Δπξψπεο. Έηζη ηδξχεηε αλεμάξηεηε 
Ρπζκηζηηθή αξρή ελέξγεηαο Κχπξνπ (ΡΑΔΚ) ε νπφηα έρεη εθηειεζηηθέο εμνπζίεο θαη αξκνδηφηεηεο ζηνλ Σνκέα 
ηεο Δλέξγεηαο. [40] 
 
Ζ Κχπξνο ζηα πιαίζηα πξνψζεζεο ηεο ΢πκπαξαγσγήο Ζιεθηξηζκνχ θαη ζεξκφηεηαο εθδίδεη κε δεκνζίεπζε 
ζηελ Δπίζεκε Δθεκεξίδα ηεο Κππξηαθήο Γεκνθξαηίαο ζχκθσλα κε ην Άξζξν 52 ηνπ ΢πληάγκαηνο ζηηο 
29.12.2006 ηνλ πεξί ηεο Πξνψζεζεο ηεο ΢πκπαξαγσγήο Ζιεθηξηζκνχ θαη Θεξκφηεηαο  Νφκνο ηνπ 2006.[43] 
 
΢θνπφο ηνπ λφκνπ είλαη ε αχμεζε ηεο ελεξγεηαθήο απφδνζεο θαη ε βειηίσζε ηεο αζθάιεηαο ηνπ ελεξγεηαθνχ 
εθνδηαζκνχ κέζσ ηεο πξνψζεζεο θαη αλάπηπμεο πςειήο απφδνζεο ζπκπαξαγσγήο ζεξκηθήο θαη ειεθηξηθήο 
ή/θαη κεραληθήο ελέξγεηαο, ε νπνία βαζίδεηαη ζηε δήηεζε γηα ρξήζηκε ζεξκφηεηα θαη ζηελ εμνηθνλφκεζε 
πξσηνγελνχο ελέξγεηαο ιακβάλνληαο ππφςε ηηο εζληθέο ηδηαηηεξφηεηεο, ηδίσο φζνλ αθνξά ηηο θιηκαηηθέο θαη 
νηθνλνκηθέο ζπλζήθεο. 
 
΢πγθεθξηκέλα θαζνξίδνληαη έλλνηεο ζρεηηθέο κε ζέκαηα ζπκπαξαγσγήο, κεζνδνινγίεο γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο 
ειεθηξηθήο ελέξγεηαο (ζπκπεξηιακβάλνληαο ηνλ ιφγν ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πξνο ζεξκφηεηα απφ 
ζπκπαξαγσγή), κεζνδνινγίεο θαη θξηηήξηα γηα ηελ απφδνζε ηεο ζπκπαξαγσγήο, ζέκαηα δηθηχσλ, δηαηηκήζεηο 
θαη ρξεψζεηο θαη ζέκαηα πνηληθήο επζχλεο. [44,45] 

4.2.1 Τπολογισμός ηλεκτρικής ενέργειας που αποκτάται από συμπαραγωγή 

 
Οη ηηκέο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο ελέξγεηαο πνπ απνθηάηαη απφ ζπκπαξαγσγή 

πξνζδηνξίδνληαη βάζεη ηεο αλακελφκελεο ή ηεο πξαγκαηηθήο ιεηηνπξγίαο ηεο κνλάδαο ππφ θαλνληθέο ζπλζήθεο 
ρξήζεο. Γηα ηηο κνλάδεο ζπκπαξαγσγήο πνιχ κηθξήο θιίκαθαο ν ππνινγηζκφο κπνξεί λα βαζίδεηαη ζε 
πηζηνπνηεκέλεο ηηκέο. Ζ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ζπκπαξαγσγή ζεσξείηαη ίζε κε ηελ ζπλνιηθή 
εηήζηα παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ηεο κνλάδαο κεηξνχκελε ζην ζεκείν εμφδνπ ησλ θχξησλ γελλεηξηψλ. 
[43] (ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ II (Άξζξα 2,5,6,10)) 
 
΢ε κνλάδεο ζπκπαξαγσγήο κε εηήζηα ζπλνιηθή απφδνζε θάησ απφ ηελ ηηκή πνπ αλαθέξεηαη ε ζπκπαξαγσγή 
ππνινγίδεηαη σο: 
 

En απφδνζε ηεο κνλάδνο ζπκπαξαγσγήο γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ε νπνία ζα νξίδεηαη σο 

«ειεθηξηθή απφδνζε» 

E   ειεθηξηθή ελέξγεηα ε νπνία παξάγεηαη απφ κνλάδα ζπκπαξαγσγήο (ζπκπεξηιακβάλεη θαη ηελ κεραληθή 

ελέξγεηα) ζηελ ηδία ρξνληθή πεξίνδν δήισζεο κε ηελ ρξήζηκε ζεξκφηεηα πνπ παξάγεηαη. 
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CHPE   ειεθηξηθή ελέξγεηα απφ κνλάδα ζπκπαξαγσγήο  

CHPH   ρξήζηκε ζεξκφηεηα απφ κνλάδα ζπκπαξαγσγήο 

F Δλέξγεηα θαπζίκνπ πνπ ρξεζηκνπνηεί ε κνλάδα ζπκπαξαγσγήο  

E

E

F
   

CHP
H

H

F
   

H   απφδνζε ηεο κνλάδνο ζπκπαξαγσγήο γηα ηελ παξαγσγή ρξήζηκε ζεξκφηεηαο ε νπνία ζα νξίδεηαη σο 

«ζεξκηθή απφδνζε» 

   ζπλνιηθή απφδνζε ηεο κνλάδνο ζπκπαξαγσγήο 

E H     

RE   ηηκή αλαθνξάο απφδνζεο γηα ηελ ρσξηζηή παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο (Έρεη θαζνξηζηεί ζην 

Γηάηαγκα 8 πεξί ελαξκνληζκέλσλ ηηκψλ αλαθνξάο απφδνζεο ΚΓΠ283/2008)[46] 

RH   ηηκή αλαθνξάο απφδνζεο γηα ηελ ρσξηζηή παξαγσγή ζεξκφηεηαο (Έρεη θαζνξηζηεί ζην Γηάηαγκα 8 πεξί 

ελαξκνληζκέλσλ ηηκψλ αλαθνξάο απφδνζεο ΚΓΠ283/2008)[46] 

REF   Δλέξγεηα θαπζίκνπ πνπ ρξεζηκνπνηεί ην ζχζηεκα αλαθνξάο γηα ρσξηζηή παξαγσγή ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο.  

RE

RE

E
F


  

RHF   Δλέξγεηα θαπζίκνπ πνπ ρξεζηκνπνηεί ην ζχζηεκα αλαθνξάο γηα ρσξηζηή παξαγσγή ρξήζηκεο 

ζεξκφηεηαο. 

CHP
RH

RH

H
F


  

min   ηηκή θαησθιίνπ απφδνζεο 

min 0.75  : Γηα ζπζηήκαηα ηχπνπ ΜΔΚ (Μεραλή εζσηεξηθήο θαχζεο) , Μηθξνζηξφβηινη  , Κηλεηήξεο Stirling , 

Ζιεθηξηθά ζηνηρεία θαπζίκνπ (fuel cells), Αηκνκεραλέο θαη Οξγαληθνί θχθινη Rankine. 

min 0.80  : Γηα ζπζηήκαηα ηχπνπ Αεξηνζηξφβηινο ζπλδπαζκέλνπ θχθινπ κε αλάθηεζε ζεξκφηεηαο θαη  

Αηκνζηξφβηινο ζπκπχθλσζεο - εθηφλσζεο κε αλάθηεζε ζεξκφηεηαο. 

CHP  ζπλνιηθή απφδνζε ηεο δηεξγαζίαο ζπκπαξαγσγήο (κέξνο ηεο κνλάδαο ζπκπαξαγσγήο). 



 

39 
 
 

Δάλ min  ηφηε CHP   

Δάλ min  ηφηε minCHP   

Ζ Ζιεθηξηθή ελέξγεηα απφ ζπκπαξαγσγή δίλεηαη απφ ηελ εμίζσζε: 

CHP CHPE C H   

C   ν ιφγνο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο/ζεξκφηεηαο ζε θαζεζηψο πιήξνπο ζπκπαξαγσγήο 

Ζ Ζιεθηξηθή ελέξγεηα απφ κε-ζπκπαξαγσγή δίλεηαη απφ ηελ εμίζσζε: 

non CHP CHPE E E    

Καχζηκν πνπ θαηαλαιψλεηαη απφ ηελ κνλάδα ζπκπαξαγσγήο 

CHP CHP
CHP

CHP

E H
F

n


  

Σν θαχζηκν πνπ θαηαλαιψλεηαη απφ ηελ κνλάδα ζπκπαξαγσγήο γηα ηελ παξαγσγή ηεο ειεθηξηθή ελέξγεηα 

απφ κε-ζπκπαξαγσγή 

non CHP CHPF F F    

Ζ ειεθηξηθή απφδνζε ηνπ κέξνπο ΢ΖΘ είλαη :  

,
CHP

E CHP

CHP

E

F
   

Ζ ζεξκηθή απφδνζε ηνπ κέξνπο κε-΢ΖΘ είλαη εμ‘ νξηζκνχ κεδέλ, ελψ ε ζεξκηθή απφδνζε ηνπ κέξνπο ΢ΖΘ 

νξίδεηαη σο: 

,
CHP

H CHP

CHP

H

F
   

Ζ ζπλνιηθή απφδνζε ηνπ κέξνπο ΢ΖΘ είλαη : 

, ,CHP E CHP H CHP     

Δάλ γηα ζπγθεθξηκέλε εγθαηάζηαζε θαη ρξνληθή πεξίνδν ηζρπεί min  ,ηφηε  

CHPE E  

Ο ππνινγηζκφο ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ζπκπαξαγσγή πξέπεη λα βαζίδεηαη ζηνλ πξαγκαηηθφ ιφγν 
ειεθηξηθήο ελέξγεηαο/ζεξκφηεηαο. Ζ κεζνδνινγία γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ ιφγνπ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πξνο 
ζεξκφηεηα θαζνξίδεηαη κε Γηάηαγκα. Δάλ ν πξαγκαηηθφο ιφγνο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο/ζεξκφηεηαο κηαο κνλάδαο 
ζπκπαξαγσγήο δελ είλαη γλσζηφο ή δελ κπνξεί λα πξνζδηνξηζηεί, κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηνχληαη, ηδηαίηεξα γηα 
ζηαηηζηηθνχο ιφγνπο, νη αθφινπζεο πξφηππεο ηηκέο γηα ηηο αθφινπζεο κνλάδεο εθφζνλ ε ππνινγηδφκελε 
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ειεθηξηθή ελέξγεηα ζπκπαξαγσγήο είλαη κηθξφηεξε ή ίζε κε ηελ ζπλνιηθή παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ηεο 
κνλάδαο: 
 

Σύπνο κνλάδαο 
Πξόηππνο ιόγνο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο/ζεξκόηεηαο, (C) 

Αεξηνζηξφβηινο ζπλδπαζκέλνπ θχθινπ κε 
αλάθηεζε ζεξκφηεηαο 

0.95 

Αηκνζηξφβηινο δηαθνξηθήο πίεζεο  0.45 

Αηκνζηξφβηινο ζπκπχθλσζεο — εθηφλσζεο 
κε αλάθηεζε ζεξκφηεηαο 

0.45 
 

Αεξηνζηξφβηινο κε αλάθηεζε ζεξκφηεηαο 0.55 

Μεραλή εζσηεξηθήο θαχζεο  0.75 
 

Πίνακας 4.1 : Πξόηππνο ιόγνο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πξνο ζεξκόηεηα 

4.2.2 Κριτήρια απόδοσης ΢υμπαραγωγής 

 
Γηα ηνλ θαζνξηζκφ ηεο απφδνζεο ηεο ζπκπαξαγσγήο αθνινπζνχληαη ηα θξηηήξηα γηα ηελ εμνηθνλφκεζε 

πξσηνγελνχο ελέξγεηαο. Οη ηηκέο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο απφδνζεο ηεο 
ζπκπαξαγσγήο θαη ηεο εμνηθνλφκεζεο πξσηνγελνχο ελέξγεηαο πξνζδηνξίδνληαη βάζεη ηεο αλακελφκελεο ή ηεο 
πξαγκαηηθήο ιεηηνπξγίαο ηεο κνλάδαο ππφ θαλνληθέο ζπλζήθεο ρξήζεο.[43](ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ III, (Άξζξα 
2,5,6,7,10)) 
 
Ζ ζπκπαξαγσγή πςειήο απφδνζεο  αληαπνθξίλεηαη ζηα πην θάησ θξηηήξηα : 
 

1. Ζ παξάγσγε απφ κνλάδεο ζπκπαξαγσγήο πνπ εμαζθαιίδνπλ εμνηθνλφκεζε πξσηνγελνχο ελέξγεηαο, 
ηνπιάρηζηνλ 10% ζπγθξηηηθά κε ηηο ηηκέο αλαθνξάο πνπ αληηπξνζσπεχνπλ ηελ ρσξηζηή παξαγσγή 
ζεξκηθήο θαη ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, φπσο απηέο θαζνξίδνληαη ζε ζρεηηθφ δηάηαγκα πνπ εθδίδεηαη βάζεη 
ηνπ λφκνπ. 

2. Ζ παξάγσγε απφ κνλάδεο ζπκπαξαγσγήο κηθξήο θιίκαθαο θαη πνιχ κηθξήο θιίκαθαο (εγθαηεζηεκέλε 
ηζρχο <1MWel) πνπ εμαζθαιίδνπλ εμνηθνλφκεζε πξσηνγελνχο ελέξγεηαο, αλεμάξηεηα απφ ην πνζνζηφ 

ηεο εμνηθνλφκεζεο  0PESR  . 

Σν πνζφ θαη ν ιφγνο ηεο εμνηθνλφκεζεο πξσηνγελνχο ελέξγεηαο πνπ εμαζθαιίδεηαη απφ ηελ ζπκπαξαγσγή 
ππνινγίδνληαη σο αθνινχζσο :   
 

RE RHPES F F F  
 

Όπνπ 

PES Ζ εμνηθνλφκεζε πξσηνγελνχο ελέξγεηαο 

 

RE RH

PES
PESR

F F



 

΢πλδπάδνληαο ηηο παξαπάλσ εμηζψζεηο θαηαιήγνπκε : 
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1
1

E H

RE RH

PESR
 

 

 
 

 
 

 

 
Όπνπ: 

 Primary Energy Savings RatioPESR   Ο ιφγνο εμνηθνλφκεζεο πξσηνγελνχο ελεξγείαο 

 
Γηα ηηο κνλάδεο ζπκπαξαγσγήο πνιχ κηθξήο θιίκαθαο ν ππνινγηζκφο ηεο εμνηθνλφκεζεο πξσηνγελνχο 
ελέξγεηαο κπνξεί λα βαζίδεηαη ζε πηζηνπνηεκέλα ζηνηρεία. 
 

4.2.3 Θέματα δικτύων 

 
Χο αλαθνξά ηα ζέκαηα δηθηχσλ γηα ζθνπνχο δηαζθάιηζεο ηεο κεηαθνξάο θαη δηαλνκήο ηεο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο πνπ παξάγεηαη απφ ζπκπαξαγσγή πςειήο απφδνζεο εθαξκφδνληαη φιεο νη ζρεηηθέο δηαηάμεηο ηνπ 
πεξί ξχζκηζεο ηεο αγνξάο ειεθηξηζκνχ λφκνπ. Ο δηαρεηξηζηήο ηνπ ζπζηήκαηνο δηαλνκήο, ν Γηαρεηξηζηήο 
΢πζηήκαηνο Μεηαθνξάο (Γ΢Μ) θαη ε Αξρή, εγγπψληαη ηε κεηαθνξά θαη δηαλνκή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, ε νπνία 
παξάγεηαη κε ζπκπαξαγσγή πςειήο απφδνζεο, κε ηελ επηθχιαμε ηεο δηαηήξεζεο ηεο αμηνπηζηίαο θαη ηεο 
αζθάιεηαο ησλ ζπζηεκάησλ κεηαθνξάο θαη δηαλνκήο.[47] 
 
΢ην ζχζηεκα κεηαθνξάο θαη ζην ζχζηεκα δηαλνκήο, ν Γηαρεηξηζηήο ΢πζηήκαηνο Μεηαθνξάο θαηά ηελ 
θαηαλνκή ηνπ θνξηίνπ δίλεη πξνηεξαηφηεηα  

 ΢ηηο εγθαηαζηάζεηο παξαγσγήο, ζηηο νπνίεο ε ειεθηξηθή ελέξγεηα παξάγεηαη κέζσ ζπκπαξαγσγήο απφ 
αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο, αλεμάξηεηα εγθαηεζηεκέλεο ειεθηξηθήο ηζρχνο,  

 ΢ηηο εγθαηαζηάζεηο παξαγσγήο, ζηηο νπνίεο ε ειεθηξηθή ελέξγεηα παξάγεηαη κέζσ ζπκπαξαγσγήο 
πςειήο απφδνζεο. Ννείηαη φηη ην δηθαίσκα πξνηεξαηφηεηαο ηζρχεη γηα εγθαηαζηάζεηο παξαγσγήο 
ειεθηξηθήο ηζρχνο κέρξη 7MWe. 

 
To δηθαίσκα πξνηεξαηφηεηαο ηζρχεη επίζεο γηα ην πιεφλαζκα ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απηνπαξαγσγψλ, εθφζνλ ε 
ειεθηξηθή ελέξγεηα παξάγεηαη κέζσ ζπκπαξαγσγήο απφ αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο. ΢ηελ πεξίπησζε πνπ 
ν απηνπαξαγσγφο παξάγεη ειεθηξηθή ελέξγεηα κέζσ ζπκπαξαγσγήο πςειήο απφδνζεο ην δηθαίσκα 
πξνηεξαηφηεηαο ηζρχεη γηα εγθαηαζηάζεηο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ηζρχνο κέρξη 11 MWel. 
 
Ζ Αξρή, σο Ηδηνθηήηεο ηνπ ΢πζηήκαηνο Μεηαθνξάο θαη Γηαλνκήο θαη δηαρεηξηζηήο ζπζηήκαηνο δηαλνκήο, 

απνξξνθά ζην ζχζηεκα κεηαθνξάο θαη ζην ζχζηεκα δηαλνκήο ηελ ειεθηξηθή ελέξγεηα πνπ παξάγεηαη απφ 

ζπκπαξαγσγή πςειήο απφδνζεο ή κέζσ ζπκπαξαγσγήο απφ αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο θαζψο θαη ην 

πιεφλαζκα απηνπαξαγσγνχ κέζσ ζπκπαξαγσγήο πνπ παξάγεηαη απφ ζπκπαξαγσγή πςειήο απφδνζεο ή 

κέζσ ζπκπαξαγσγήο απφ αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο. 

Οη ηερληθνί θαλφλεο θαη πξνδηαγξαθέο γηα ηε ζχλδεζε θαη ιεηηνπξγία ησλ εγθαηαζηάζεσλ ησλ λέσλ 

παξαγσγψλ ζην ζχζηεκα κεηαθνξάο θαη ζην ζχζηεκα δηαλνκήο, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ εγθαηαζηάζεσλ 

ζπκπαξαγσγήο, θαζνξίδνληαη ζηνπο Καλφλεο Μεηαθνξάο θαη Γηαλνκήο. [47] 

 

 

 



 

42 
 
 

4.2.4 Διατιμήσεις και χρεώσεις. 

 
Οη δηαηηκήζεηο γηα ηελ ειεθηξηθή ελέξγεηα απφ ζπκπαξαγσγή πςειήο απφδνζεο ή κέζσ 

ζπκπαξαγσγήο απφ αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο, ηελ νπνία ππνρξενχηαη λα απνξξνθά ζην ζχζηεκα 

κεηαθνξάο θαη ζην ζχζηεκα δηαλνκήο ε Αξρή ππφ, ηελ ηδηφηεηα ηεο σο Ηδηνθηήηε ΢πζηήκαηνο Μεηαθνξάο θαη 

Γηαλνκήο θαη δηαρεηξηζηή ζπζηήκαηνο δηαλνκήο, εγθξίλνληαη απφ ηελ ΡΑΔΚ θαη θνηλνπνηνχληαη δεκφζηα 

ζχκθσλα κε ηηο απαηηήζεηο ηεο ΡΑΔΚ. [48] 

4.2.5 Αδειοδότηση  

 
Βξίζθνληαη ήδε ζε ηζρχ νη Όξνη Αδεηνδφηεζεο γηα Αλεμάξηεηνπο Παξαγσγνχο Ζιεθηξηθήο Δλέξγεηαο, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θαη παξαγσγψλ απφ Αλαλεψζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο (ΑΠΔ), νη νπνίνη ηέζεθαλ ζε ηζρχ 

απφ ηε δεκνζίεπζή ηνπο ζηελ Δπίζεκε Δθεκεξίδα ηεο Γεκνθξαηίαο ζηηο 30/04/2004. Οη Όξνη απηνί είλαη 

δεκνζηεπκέλνη ζηνπο εγθεθξηκέλνπο Πεξί Ρπζκίζεσο ηεο Αγνξάο Ζιεθηξηζκνχ (Έθδνζε Αδεηψλ) Καλνληζκνχο 

ηνπ 2004.[49,50] 

Γηα ηελ εμαζθάιηζε Άδεηαο γηα ηελ Καηαζθεπή θαη Λεηηνπξγία Μνλάδσλ Παξαγσγήο κε ζθνπφ ηελ Πξνκήζεηα 

Ζιεθηξηθήο Δλέξγεηαο (ζε Δπηιέγνληεο Καηαλαισηέο), ή γηα Απηνπαξαγσγή, ή γηα Παξαγσγή Ζιεθηξηζκνχ 

απφ ΑΠΔ, ζα πξέπεη λα ππνβιεζεί ζπγθεθξηκέλε αίηεζε. [40] 

Δθηφο ησλ άιισλ θξηηεξίσλ, ε ΡΑΔΚ ιακβάλεη ζνβαξά ππφςε γηα ηελ απφθαζε ηεο αδεηνδφηεζεο θαη ηα πην 

θάησ: 

 Σελ Δπάξθεηα, Αμηνπηζηία θαη Αζθάιεηα (Security) Παξαγσγήο γηα ηα επφκελα ρξφληα 

 Σελ Αζθάιεηα (Safety) ηνπ δηθηχνπ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, ησλ εγθαηαζηάζεσλ, θαη ηνπ ζρεηηθνχ 

εμνπιηζκνχ 

 Σελ Πξνζηαζία ηνπ Πεξηβάιινληνο 

 Σελ Πξνζηαζία ηεο δεκφζηαο Τγείαο θαη Αζθάιεηαο 

 Σελ Δλεξγεηαθή Απνδνηηθφηεηα 

 Σελ εηζαγσγή θαη ζπλέρηζε πγηνχο Αληαγσληζκνχ πξνο φθεινο ησλ Καηαλαισηψλ 

 Σε Βησζηκφηεηα ηνπ Έξγνπ 

 Σα Καχζηκα πνπ ζα ρξεζηκνπνηνχληαη 

 Σηο επηπηψζεηο ζηελ Σηκή ηεο θηινβαηψξαο 

 Σν Υξνλνδηάγξακκα νινθιήξσζεο ηνπ Έξγνπ 

Δμαηξέζεηο αδεηνδνηήζεσλ θαη εμαζθάιηζεο Δμαίξεζεο απφ ηε ΡΑΔΚ έρνπλ νη Μνλάδεο παξαγσγήο 

ειεθηξηζκνχ απφ Αλαλεψζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο (ΑΠΔ) κε Ηζρχ κέρξη 10KW. Γηα Μνλάδεο απφ ΑΠΔ κε Ηζρχ 

απφ 10KW θαη κέρξη 5MW απαηηείηαη λα ππνβάιιεηαη αίηεζε γηα παξνρή εμαίξεζεο απφ άδεηα. (Γηα Μνλάδεο 

ΑΠΔ πάλσ απφ 5MW απαηηείηαη ε ππνβνιή αίηεζεο γηα θαλνληθή άδεηα). 

Γηα ηελ θαηαζθεπή θαη ιεηηνπξγία λέαο Μνλάδαο παξαγσγήο ειεθηξηζκνχ, γηα Απηνπαξαγσγή, κε Ηζρχ 

κεγαιχηεξε απφ 10KW θαη κέρξη 1000KW (1MW) πξέπεη λα εμαζθαιηζηεί Δμαίξεζε απφ άδεηα θαηαζθεπήο θαη 

ιεηηνπξγίαο εθ ησλ πξνηέξσλ απφ ηελ ΡΑΔΚ. Ζ δηάξθεηα ηζρχνο ησλ Δμαηξέζεσλ πνπ παξέρνληαη, θπκαίλεηαη 

απφ έλα κέρξη είθνζη ρξφληα αλάινγα κε ηελ θξίζε ηεο ΡΑΔΚ, ε νπνία αλά πάζα ζηηγκή κπνξεί λα ηελ 

αλαθαιέζεη αλ απηφ απαηηείηαη. 

Αηηήζεηο γηα παξνρή Δμαίξεζεο απφ άδεηα θαηαζθεπήο Μνλάδαο παξαγσγήο ειεθηξηζκνχ γηα Απηνπαξαγσγή 

κε Ηζρχ κεγαιχηεξε απφ 50KW θαη κέρξη 500KW πξέπεη λα ζπλνδεχνληαη κε  Πεξηβαιινληηθή Μειέηε ε νπνία 
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ζα επηθεληξψλεηαη ζηελ Αηκνζθαηξηθή/Ζρεηηθή ξχπαλζε θαη ηελ αζθάιεηα ησλ θαπζίκσλ. Μνλάδεο κε Ηζρχ 

κεγαιχηεξε απφ 500KW θαη κέρξη 1000KW (1MW) πξέπεη λα ππνβάιινπλ Πεξηβαιινληηθή Μειέηε, ε έθηαζε 

θαη κνξθή ηεο νπνίαο θαζνξίδεηαη απφ ηε ΡΑΔΚ. Μειέηε Δθηίκεζεο Δπηπηψζεσλ ζην Πεξηβάιινλ (ΜΔΔΠ) [51] 

4.3 ΢χέδια Φορηγιών 

 
Πξνγξάκκαηα, ζρέδηα θαη κέηξα νηθνλνκηθήο ζηήξημεο γηα πξνώζεζε ηεο ζπκπαξαγσγήο. 

Ζ δεκφζηα νηθνλνκηθή ζηήξημε ηεο ζπκπαξαγσγήο γηα ππάξρνπζεο αιιά θαη κειινληηθέο κνλάδεο βαζίδεηαη 

ζηε δήηεζε γηα ρξήζηκε ζεξκφηεηα θαη ηελ εμνηθνλφκεζε πξσηνγελνχο ελέξγεηαο, ιακβαλνκέλσλ ππφςε ησλ 

δπλαηνηήησλ πνπ είλαη δηαζέζηκεο γηα κείσζε ηεο ελεξγεηαθήο δήηεζεο κέζσ άιισλ νηθνλνκηθά εθηθηψλ ή 

πεξηβαιινληηθά επσθειψλ κέηξσλ, φπσο κέηξσλ ελεξγεηαθήο απφδνζεο. 

Σα ζρέδηα, πξνγξάκκαηα θαη κέηξα δεκφζηαο νηθνλνκηθήο ζηήξημεο ηεο ζπκπαξαγσγήο βαζίδνληαη ζηα 

αθφινπζα[43,45]: 

1. Ζ παξαγσγή ειεθηξηζκνχ απφ ζπκπαξαγσγή πξέπεη λα πεξηνξίδεηαη ζηνλ ειεθηξηζκφ πνπ παξάγεηαη 

ζε κηα κφλν δηεξγαζία κε ηαπηφρξνλε παξαγσγή ρξήζηκεο ζεξκφηεηαο, 

2. Ζ παξαγσγή ειεθηξηζκνχ πξέπεη λα επηθεληξψλεηαη ζηελ αλάπηπμε ησλ απαξαίηεησλ νηθνλνκηθψλ 

θηλήηξσλ ψζηε λα ιεηηνπξγνχλ απνδνηηθά εγθαηαζηάζεηο ζπκπαξαγσγήο ζηε βάζε ηεο νηθνλνκηθά 

δηθαηνινγεκέλεο δήηεζεο γηα ζεξκφηεηα θαη ςχμε, 

3. Ζ άκεζε νηθνλνκηθή ζηήξημε ηεο παξαγσγήο ειεθηξηζκνχ ππφ κνξθή επηδνηήζεσλ πξέπεη λα 

επηθεληξψλεηαη ζην ηκήκα ηνπ ειεθηξηζκνχ πνπ παξάγεηαη απφ ζπκπαξαγσγή πςειήο απφδνζεο, 

4. Οη εγθαηαζηάζεηο ζπκπαξαγσγήο πξέπεη λα ζρεδηάδνληαη, κειεηψληαη θαη δηαζηαζηνινγνχληαη 

ζχκθσλα κε ηελ πξαγκαηηθή δήηεζε ζεξκφηεηαο ή/θαη ςχμεο πνπ ππάξρεη θαηά ηελ εκεξνκελία ηεο 

κειέηεο είηε γηα ηε βέβαηε ηθαλνπνίεζε ηεο αλακελφκελεο κειινληηθήο δήηεζεο, 

5. Οη εγγπήζεηο πξνέιεπζεο δελ ζπλεπάγνληαη απφ κφλεο ηνπο δηθαίσκα νηθνλνκηθήο ζηήξημεο βάζεη ησλ 

ζρεδίσλ πνπ θαηαξηίδνληαη γηα ηελ πξνψζεζε ηεο ζπκπαξαγσγήο πςειήο απφδνζεο, 

6. Ζ άκεζε ή/θαη έκκεζε νηθνλνκηθή ζηήξημε ησλ κνλάδσλ ζπκπαξαγσγήο πξέπεη λα έρεη σο ζηφρν ηελ 

πξνψζεζε ηεο πςειήο απφδνζεο ζπκπαξαγσγήο, φπσο απηή θαζνξίδεηαη ζχκθσλα κε ηα θξηηήξηα 

πνπ απαξηζκνχληαη  ζηε Μεζνδνινγία γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο απφδνζεο ηεο δηεξγαζίαο 

ζπκπαξαγσγήο. 

Ζ Κππξηαθή Κπβέξλεζε ζηελ πξνζπάζεηα πεξί πξνψζεζεο αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο έρεη πξνβεί ζηελ 

δεκηνπξγία ζρεδίνπ ρνξεγηψλ γηα ελζάξξπλζε ηεο ρξήζεο ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο θαη ηεο 

εμνηθνλφκεζεο ελεξγεηαο.[52] 

Σν ΢ρέδην απνζθνπεί ζηελ παξνρή νηθνλνκηθψλ θηλήηξσλ ππφ κνξθή θπβεξλεηηθήο ρνξεγίαο ή/θαη επηδφηεζεο 

ή εηδηθήο ρνξεγίαο γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε επελδχζεσλ γηα ελζάξξπλζε ηεο ρξήζεο ησλ Αλαλεψζηκσλ 

Πεγψλ Δλέξγεηαο (ΑΠΔ) θαη ηεο Δμνηθνλφκεζεο Δλέξγεηαο (ΔΞΔ). Δπίζεο, ην ΢ρέδην θαιχπηεη απνθιεηζηηθά 

επελδχζεηο πνπ γίλνληαη ζηελ απνπζία εζληθψλ ή θνηλνηηθψλ πξνηχπσλ θαιχπηεη επελδχζεηο πνπ αθνξνχλ 

αγνξά θαη εγθαηάζηαζε θαηλνχξγηνπ εμνπιηζκνχ/πιηθψλ θαζψο θαη  ην θφζηνο κειεηψλ φπνπ απηέο θξίλνληαη 

αλαγθαίεο. 

Οη επελδχζεηο σο εθ ηνχηνπ πξέπεη λα αθνξνχλ ψξηκεο ηερλνινγίεο θαη φρη ηερλνινγίεο πνπ βξίζθνληαη ζην 

ζηάδην έξεπλαο θαη αλάπηπμεο. Οη ππαγφκελεο επελδχζεηο θαηαηάζζνληαη ζε θαηεγνξίεο ΝΑ-Δμνηθνλφκεζεο 

Δλέξγεηαο (ΔΞΔ) θαη ΝΒ-Αλαλεψζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο (ΑΠΔ).  
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΢ηε θαηεγνξία ΝΒ-Αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο νη επελδχζεηο αθνξνχλ αμηνπνίεζε κηθξψλ αηνιηθψλ 

ζπζηεκάησλ, ειηαθψλ ζπζηεκάησλ, θσηνβνιηατθψλ ζπζηεκάησλ, πδξνειεθηξηθψλ ζπζηεκάησλ, ζπζηεκάησλ 

αθαιάησζεο θαη ειεθηξνπαξαγσγήο κε ρξήζε ΑΠΔ. Ζ ΢πκπαξαγσγή Ζιεθηξηζκνχ/Θεξκφηεηαο ή θαη Φχμεο 

Τςειήο Απφδνζεο θαηαηάζζεηαη ζηελ θαηεγνξία απηή (ΝΒ9) θαη αθνξά εγθαηαζηάζεηο ζπκπαξαγσγήο 

πςειήο απφδνζεο . 

΢χκθσλα κε ην ζρέδην εγθαηαζηάζεηο ζπκπαξαγσγήο πςειήο απφδνζεο απνηεινχλ εγθαηαζηαζεηο νη νπφηεο 

πιεξνχλ ηα παξαθάησ θξηηήξηα. 

 Παξάγνπλ ξεχκα ή κεραληθή ελέξγεηα απφ ηελ αλάθηεζε ζεξκφηεηαο ε νπνία παξάγεηαη απφ 
κεηαηξνπή πξσηνγελψλ θαπζίκσλ ή κε ηε ρξήζε αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο. 

 Παξάγνπλ ειεθηξηθφ ξεχκα ή κεραληθή ελέξγεηα απφ ηελ κεηαηξνπή πξσηνγελψλ θαπζίκσλ ή κε ηε 
ρξήζε αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο θαη ηαπηφρξνλα παξάγνπλ ζεξκφηεηα θαη έρνπλ εμαζθαιηζκέλε 
ηε δηάζεζε ηεο παξαγφκελεο ζεξκφηεηαο γηα ηελ θάιπςε άκεζσλ ζεξκηθψλ ή/θαη έκκεζσλ ςπθηηθψλ 
θνξηίσλ. 

 Παξάγνπλ ξεχκα ή κεραληθή ελέξγεηα κε ηελ ελεξγεηαθή αμηνπνίεζε ησλ κε ηνμηθψλ θαη κε επηθίλδπλσλ 
γηα ην πεξηβάιινλ βηνκεραληθψλ ππνπαξαγσγψλ κνλάδσλ/ππνζηαηηθψλ ηα νπνία είλαη λφκηκα 
εγθαηεζηεκέλα ζηελ Κππξηαθή επηθξάηεηα (σο βηνκεραληθά ππνπαξάγσγα λννχληαη θαη παξάγσγα-
θαηάινηπα ηεο ζπγθεθξηκέλεο κνλάδαο ηα νπνία απνδεζκεχνληαη απφ ηελ παξαγσγηθή δηαδηθαζία). 

 Ηθαλνπνηνχλ ηηο πξφλνηεο ηνπ Πεξί Πξνψζεζεο ηεο ΢πκπαξαγσγήο Ζιεθηξηζκνχ θαη Θεξκφηεηαο 
Νφκνπ ηνπ 2006 (Ν174(Η)/2006) θαη ζρεηηθψλ ηξνπνπνηήζεψλ ηνπ, θαζψο θαη ησλ ζρεηηθψλ 
Καλνληζκψλ θαη Γηαηαγκάησλ πνπ εθδίδνληαη βάζεη απηνχ. 

 
Γηα ηα ζπζηήκαηα ΢πκπαξαγσγήο Ζιεθηξηζκνχ/Θεξκφηεηαο ή θαη ςχμεο πςειήο απφδνζεο δελ εθαξκφδεηαη 

πξνο ην παξψλ πεξηθεξεηαθή Δλίζρπζε αιιά εγγπάηαη ηελ αγνξά  ηεο πιενλάδσλ  παξαγφκελεο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο απφ ην δίθηπν ή άιιν πξνκεζεπηή. Ζ ηηκή πνπ ζα πιεξψλεη ε ΑΖΚ ή άιινο πξνκεζεπηήο γηα ηελ 

αγνξά ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ παξάγεηαη απφ ΢πκπαξαγσγή Ζιεθηξηζκνχ/Θεξκφηεηαο ή θαη Φχμεο 

Τςειήο Απφδνζεο θαη δηνρεηεχεηαη ζην δίθηπν θαη θαζνξίδεηαη απφ ηε ΡΑΔΚ. [54] 

4.3.1 Αγορά ηλεκτρικής ενέργειας από δίκτυο 

 
Ζ ΑΖΚ ή άιινο πξνκεζεπηήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζα αγνξάδεη ηελ ειεθηξηθή ελέξγεηα πνπ παξάγεηαη 

απφ ΑΠΔ, ΢πκπαξαγσγή Ζιεθηξηζκνχ / Θεξκφηεηαο ή θαη Φχμεο Τςειήο Απφδνζεο (΢ΖΘΤΑ) λννπκέλνπ φηη 
ηθαλνπνηνχληαη νη πην θάησ πξνυπνζέζεηο: 

 

 Θα ηθαλνπνηνχληαη νη ηερληθέο πξνδηαγξαθέο πνπ θαζνξίδνληαη ζηελ ζχκβαζε ηνπ Γηαρεηξηζηή 
΢πζηήκαηνο Γηαλνκήο (Γ΢Γ) ή Γηαρεηξηζηή ΢πζηήκαηνο Μεηαθνξάο (Γ΢Μ) , αλάινγα κε ηελ 
δπλακηθφηεηα θαη άιια ραξαθηεξηζηηθά ηνπ πξνηεηλφκελνπ ζπζηήκαηνο ζχκθσλα κε ηνπο εθάζηνηε ελ 
ηζρχ Καλφλεο Μεηαθνξάο θαη Γηαλνκήο. Ζ κέηξεζε ζα γίλεηαη ζην ζεκείν ζχλδεζεο κε ην δίθηπν. 

 Θα ππνγξάθεηαη ζχκβαζε αγνξάο κε ηελ ΑΖΚ ή άιιν πξνκεζεπηή, εηθνζαεηνχο δηάξθεηαο. 

 Απνδνρή ηεο ηάζεο θαη ηνπ ηξφπνπ ζχλδεζεο ησλ εγθαηαζηάζεσλ ηνπ ελδηαθεξφκελνπ κε ην δίθηπν 
φπσο απηνί ζα θαζνξίδνληαη κεηά απφ ηερλννηθνλνκηθή κειέηε ζε θάζε πεξίπησζε. 

 
Ννείηαη φηη, νη παξαγσγνί ειεθηξηζκνχ απφ ΑΠΔ, ΢πκπαξαγσγή Ζιεθηξηζκνχ / Θεξκφηεηαο ή θαη Φχμεο 
Τςειήο Απφδνζεο (΢ΖΘΤΑ) ζα δχλαληαη κεηά απφ ζρεηηθή έγθξηζε λα ρξεζηκνπνηήζνπλ ηελ ειεθηξηθή 
ελέξγεηα πνπ παξάγνπλ γηα θάιπςε ησλ δηθψλ ηνπο αλαγθψλ θαη λα πσινχλ ηπρφλ πιεφλαζκα ζηελ ΑΖΚ ή 
άιιν πξνκεζεπηή ή κε νηθηαθφ θαηαλαισηή, βάζε δηαηάγκαηνο.[40] 
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4.3.2 Διατίμηση για Ηλεκτρική Ενέργεια που Παράγεται από ΑΠΕ και ΢υμπαραγωγή. 

 
Με βάζε ην λφκν πεξί Ρπζκίζεσο ηεο Αγνξάο Ζιεθηξηζκνχ ε ηηκή πνπ ζα θαηαβάιιεη ε αξρή (ΑΖΚ) ή 

άιινο πξνκεζεπηήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα ηελ αγνξά ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ παξάγεηαη απφ ΑΠΔ 
θαζψο θαη απφ ΢πκπαξαγσγή Τςειήο απφδνζεο, ζα θαζνξίδεηαη απφ ηε Ρπζκηζηηθή Αξρή Δλέξγεηαο Κχπξνπ 
κε βάζε ην πξαγκαηηθφ θφζηνο ηνπ παξνρέα ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Ζ ηηκή απηή ζα επαλαθαζνξίδεηαη φπνηε 
ζεσξεζεί αλαγθαίν απφ ηε ΡΑΔΚ κε βάζε ηπρφλ αιιαγέο ζην πξαγκαηηθφ θφζηνο ηνπ παξνρέα ειεθηξηθήο 
ελέξγεηαο. 
 
Σν χςνο ηεο επηδφηεζεο απφ ην Δηδηθφ Σακείν ΑΠΔ θαη ΔΞΔ ζα είλαη ίζν κε ηελ δηαθνξά ηεο ζπλνιηθήο ηηκήο 
πψιεζεο κείνλ ηελ θαζνξηζκέλε απφ ηελ ΡΑΔΚ ηηκή αγνξάο απφ ηελ ΑΖΚ ή άιιν πξνκεζεπηή ειεθηξηθήο 
ελέξγεηαο. ΢ε πεξίπησζε αλαζεψξεζεο ηεο ηηκήο πνπ ζα θαηαβάιιεη ε αξρή ή άιινο πξνκεζεπηήο ειεθηξηθήο 
ελέξγεηαο ζηνλ παξαγσγφ ΑΠΔ, ην χςνο ηεο επηδφηεζεο ζα αλαπξνζαξκφδεηαη, ψζηε ε ζπλνιηθή ηηκή πνπ ζα 
πξνζθέξεηαη ζηνλ παξαγσγφ ΑΠΔ λα παξακέλεη ζηαζεξή θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ζρεηηθνχ ζπκβνιαίνπ κεηαμχ 
παξαγσγνχ ΑΠΔ θαη Δηδηθνχ Σακείνπ ΑΠΔ θαη ΔΞΔ. 
 
H δηαηίκεζε αγνξάο ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ παξάγεηαη απφ ΢πκπαξαγσγή Ζιεθηξηζκνχ θαη Υξήζηκεο 
Θεξκφηεηαο Τςειήο Απφδνζεο ή κέζσ ΢πκπαξαγσγήο απφ Αλαλεψζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο, είλαη ε ίδηα κε ηε 
ηηκή αγνξάο ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ παξάγεηαη απφ Αλαλεψζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο θαη ε νπνία βαζίδεηαη 
ζην θφζηνο απνθπγήο ηεο Αξρήο Ζιεθηξηζκνχ Κχπξνπ (ΑΖΚ). 
Ζ ΑΖΚ ππνρξενχηαη λα αγνξάδεη ηελ ειεθηξηθή ελέξγεηα πνπ παξάγεηαη απφ ΢πκπαξαγσγή Ζιεθηξηζκνχ θαη 
Υξήζηκεο Θεξκφηεηαο Τςειήο Απφδνζεο ή κέζσ ΢πκπαξαγσγήο απφ Αλαλεψζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο ζην 
εθάζηνηε θφζηνο απνθπγήο, φπσο απηφ εγθξίλεηαη θαηά θαηξνχο απφ ηελ ΡΑΔΚ. [55] 
 

4.3.3 Διαδικασία και ΢ύμβαση για ΢ύνδεση με το Δίκτυο 

 
Πξνηνχ ζπκβιεζνχλ κε ηελ ΑΖΚ ή άιιν πξνκεζεπηή, φινη νη αηηεηέο ζα πξέπεη λα ππνβάινπλ αίηεζε 

ζηνλ Γηαρεηξηζηή ηνπ ΢πζηήκαηνο Μεηαθνξάο ή ηνλ Γηαρεηξηζηή ηνπ ΢πζηήκαηνο Γηαλνκήο, αλάινγα κε ηελ 
δπλακηθφηεηα θαη άιια ραξαθηεξηζηηθά ηελ πξνηεηλφκελεο κνλάδαο, ζχκθσλα κε ηνπο εθάζηνηε ελ ηζρχ 
Καλφλεο Μεηαθνξάο θαη Γηαλνκήο. Ζ αίηεζε ζα πεξηιακβάλεη ηερληθά ζηνηρεία παξαγσγήο ειεθηξηζκνχ απφ 
ΑΠΔ ή ΢πκπαξαγσγή (ηάζε, ηζρχ, ζπρλφηεηα θηι), ηελ ηνπνζεζία ηεο εγθαηάζηαζεο, ην ηνπνγξαθηθφ ζρέδην, 
ηα ζηνηρεία θαη ηε δηεχζπλζε ηνπ αηηεηή. 
 
Σν θφζηνο γηα ηελ επέθηαζε, ελίζρπζε, θαη ζχλδεζε ηνπ δηθηχνπ κε ηηο εγθαηαζηάζεηο ηνπ αηηεηή, 
πεξηιακβαλνκέλνπ θαη ηνπ κεηξεηή, ζα ππνινγίδνληαη κε βάζε ηελ εθάζηνηε πνιηηηθή ρξέσζεο (απφ ηελ 1ε 
Ηαλνπαξίνπ 2013 ν Παξαγσγφο απφ Αλαλεψζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο ζα επσκίδεηαη ην εθαηφ ηνηο εθαηφ (100%) 
ηνπ θφζηνπο ηεο ζχλδεζεο ηνπ κε ην δίθηπν Γ΢Μ Σ16.7.2.2) θαη ζα θαηαλέκνληαη ζχκθσλα κε ηνπο ελ ηζρχ 
Καλνληζκνχο. Γηα κηθξέο εγθαηαζηάζεηο κέρξη 20kW, φπνπ ππάξρεη ήδε ζχλδεζε κε ην δίθηπν, δελ ζα γίλεηαη 
θακία ρξέσζε απφ ηνλ Γ΢Μ ή Γ΢Γ.[47] 
 
Οη εγθαηαζηάζεηο ηνπ αηηεηή ζα πξέπεη λα πιεξνχλ ηηο ηερληθέο πξνδηαγξαθέο ησλ Καλφλσλ Μεηαθνξάο θαη 
Γηαλνκήο θαη λα ηπγράλνπλ εγθεθξηκέλεο επηζεψξεζεο. Θα ηζρχνπλ γεληθά φινη νη ζρεηηθνί θαλνληζκνί θαη 
λνκνζεζία γηα ηηο ειεθηξηθέο εγθαηαζηάζεηο. Ο παξαγσγφο ζα είλαη ππεχζπλνο, ε δε Αξκφδηα Αξρή ζα ειέγρεη 
ψζηε λα ηεξνχληαη νη Σερληθνί Όξνη πνπ ζα πεξηιακβάλνληαη ζηε ΢χκβαζε. Οη φξνη απηνί θαζνξίδνπλ ηελ 
πνηφηεηα ηνπ παξαγφκελνπ ξεχκαηνο, ην ζχζηεκα πξνζηαζίαο ηνπ δηθηχνπ θαη ησλ εγθαηαζηάζεσλ θαη ηελ 
αζθάιεηα ηνπ πξνζσπηθνχ θαη ηνπ θνηλνχ γεληθά, ζχκθσλα κε ηνπο Καλφλεο Αζθαιείαο. 
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Κεφάλαιο 5. Ξενοδοχειακός Σομέας Κύπρου 

 
Ζ Μεζφγεηνο απνηειεί ηνλ πιένλ ειθπζηηθφ πξννξηζκφ γηα ηαμίδηα παγθνζκίσο. Χο εθ ηνχηνπ ζηελ Κχπξν 

ζεκεηψλεηαη κεγάιε αλάπηπμε ζηνλ ηνπξηζηηθφ ηνκέα ν νπνίνο απνηειεί  έλαλ απφ ηνπο ζεκαληηθφηεξνπο 

ηνκείο ηεο Κππξηαθήο νηθνλνκίαο. Ζ αλάπηπμε ηνπ ηνπξηζηηθνχ ηνκέα ζηελ Κχπξν ζπλεπάγεηαη ηελ ηαπηφρξνλε 

θαη δηαρξνληθή αλάπηπμε ηνπ μελνδνρεηαθνχ ηνκέα.  

5.1 Ξενοδοχεία Κύπρου  

 

Σν λεζί απαξηζκεί πέξαλ ησλ 650 μελνδνρεηαθψλ εγθαηαζηάζεσλ δηαθνξεηηθνχ κεγέζνπο. Ο κέζνο φξνο 

ησλ δσκαηίσλ ησλ μελνδνρεηαθψλ κνλάδσλ ηνπ λεζηνχ (85 δσκάηηα, 165 άηνκα) θαλεξψλεη φηη ηα 

πεξηζζφηεξα μελνδνρεία παξέρνπλ κεγάιν αξηζκφ δσκαηίσλ (έσο θαη 350 δσκάηηα, 700 άηνκα) κε ζεκαληηθφ 

εχξνο παξνρψλ θαη αλαγθψλ. Σν 95% ησλ αηφκσλ πνπ επηζθέπηνληαη ην λεζί είλαη ηνπξίζηεο ελψ κφλν έλα 

5% ησλ επηζθεπηψλ θηάλνπλ γηα επηρεηξεκαηηθνχο ιφγνπο.  

 

Σχήμα  5.1 : Πνζνζηό μελνδνρείσλ αλά επαξρία 

 

Ξελνδνρεία Κύπξνπ 

Λεπθσζία 51 Κφιπνο ησλ Κνξαιιίσλ 18 Δπηζθνπή 5 

Λεκεζφο 86 Σφρλε 20 Ακαζνχληα 4 

Λάξλαθα 74 Δξήκε  1 Μαδσηφο 10 

Πάθνο 94 Πιάηξεο 5 Οξφθιηλε  7 

Αγία Νάπα 79 Καιαβαζφο 11 Άλαζζα 5 

Πφιε Υξπζνρνχο 37 Αγξφο 1 Γεξκαζφγηα 12 

Πξσηαξάο 73 Πηζννχξη 17 Εχγη-Μαξφλη 6 

Κνχθιηα 4 Πέγηα 11 Καθνπεηξηά 4 

Καινπαλαγίσηεο 3 Σξφνδνο 3 Πεδνπιάο 5 
 

Πίνακας 5.1 : Αξηζκόο μελνδνρείσλ αλά πεξηνρή 
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Σα παξαζαιάζζηα, θαζψο είλαη ινγηθφ, ηνπξηζηηθά ζέξεηξα ππνδέρνληαη εηεζίσο ηνλ πεξηζζφηεξν θφζκν. Ζ 
Πάθνο (βνξεηνδπηηθά), ε Λεκεζφο (λνηηνδπηηθά), ε Λάξλαθα, ην Παξαιίκλη θαη ε Αγία Νάπα (λνηηναλαηνιηθά) 
παξνπζηάδνπλ ζηα δεδνκέλα ηνπο πιεξφηεηα θηινμελνχκελσλ έληνλα ραξαθηεξηζκέλε απφ επνρηθφηεηα. 
Μφλν έλα 18% θηάλεη ζην λεζί θαηά ηνπο ρεηκεξηλνχο κήλεο (Ηαλνπάξηνο-Μάξηηνο θαη Ννέκβξηνο-Γεθέκβξηνο) 
ελψ θαηά ηνπο δχν κήλεο αηρκήο (Ηνχιην θαη Αχγνπζην) ην πνζνζηφ ηνπ ζπλφινπ ησλ αθίμεσλ εθηηκάηαη ζην 
28%. Καηά ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο ζηελ Αγία Νάπα θαη ζην Παξαιίκλη ζεκεηψλεηαη έλα πνζνζηφ 64% ζηηο 
αθίμεηο, ελψ θαηά ηε δηάξθεηα ησλ θαινθαηξηλψλ κελψλ (Ηνχιηνο θαη Αχγνπζηνο) ζηηο πεξηνρέο Αγία Νάπα, 
Παξαιίκλη θαη Πάθν ηα πνζνζηά θπκαίλνληαη κεηαμχ 77-89%. Αμηνζεκείσην ελ ηέιεη ην γεγνλφο φηη ηα 
πςειφηεξα πνζνζηά παξαηεξνχληαη ζε μελνδνρεία 3 κε 5 αζηέξσλ.  
 
΢ην ράξηε πνπ αθνινπζεί θαίλεηαη ε  δηαζπνξά ησλ  πεξηζζνηέξσλ μελνδνρείσλ ζηε Κχπξν. Μπνξνχκε λα 
παξαηεξήζνπκε φηη ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ είλαη ζπγθεληξσκέλν ζηα παξάιηα ελψ πνιχ ιίγα βξίζθνληαη ζηα 
πεδηλά θαη νξεηλά. Δπίζεο πξέπεη λα αλαθέξνπκε φηη μελνδνρεία ηα νπνία βξίζθνληαη ζηα πεδηλά θαη νξεηλά 
είλαη κηθξά ζε κέγεζνο θαη ζε ειάρηζηα ν αξηζκφο δσκαηίσλ μεπεξλά ηα 50.    

 

Σχήμα  5.2 : Ξελνδνρεία ηεο Κύπξνπ 

 

Σχήμα  5.3 : Πνζνζηό μελνδνρείσλ αλά θιηκαηηθή δώλε 
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5.2 Ξενοδοχεία προς μελέτη 

 
Γηα ηε κειέηε πνπ αθνινπζεί ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε 4 αληηπξνζσπεπηηθά μελνδνρεία ηα νπνία ζα πιεξνχλ 

ηα παξαθάησ θξηηήξηα ψζηε λα αληηπξνζσπεχνπλ ην κεγαιχηεξν δπλαηφ πνζνζηφ μελνδνρείσλ ηνπ λεζηνχ. Σα 
πξνο κειέηε μελνδνρεία πιεξνχλ ηα αθφινπζα θξηηήξηα:   
 

1. Λεηηνπξγνχλ νιφθιεξν ην ρξφλν θαη έρνπλ απαηηήζεηο ζεξκηθήο, ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη ςχμεο 
 

2. Δίλαη κεγάια μελνδνρεία θιίκαθαο πέξαλ ησλ 100 δσκαηίσλ (δεδνκέλνπ φηη ηα κεγάια μελνδνρεία 
έρνπλ κεγάιεο απαηηήζεηο ελέξγεηαο θαη είλαη πην πηζαλφ λα έρνπλ κηθξφηεξν ρξφλν απφζβεζεο ζηηο 
επελδχζεηο ηνπο) 

 
3. Δίλαη ηνπξηζηηθά μελνδνρεία, δεδνκέλνπ φηη ε πιεηνςεθία μελνδνρείσλ  ζηε Κχπξν είλαη ηνπξηζηηθά  

 
4. Δίλαη μελνδνρεία πςειήο πνηφηεηαο 3 - 5 αζηέξσλ, δεδνκέλνπ φηη ηα πνιπηειή μελνδνρεία ζηελ Κχπξν 

αληηπξνζσπεχνπλ ην 65% ηνπ ζπλφινπ. 
 

5. Βξίζθνληαη ζηελ πξψηε θιηκαηηθή δψλε ηεο Κχπξνπ, δειαδή ζηα παξάιηα, δεδνκέλνπ φηη ην 90% ησλ 
μελνδνρείσλ είλαη εγθαηεζηεκέλα ζηα παξάιηα. 

 
Με βάζε ηα θξηηήξηα απηά ηα πξνο κειέηε μελνδνρεία θαίλνληαη ζην πην θάησ πίλαθα. 

 

 
Πεξηνρή Καηεγνξία Αξηζκόο 

Γσκαηίσλ 
Αξηζκόο 

Φηινμελνπκέλσλ 
Δκβαδόλ 

Δγθαηάζηαζεο [m
2
] 

Ξελνδνρείν 1 Λεκεζφο *** 114 217 4560 

Ξελνδνρείν 2 Λάξλαθα *** 199 420 17700 

Ξελνδνρείν 3 Πάθνο ***** 302 530 26100 

Ξελνδνρείν 4 Αγία Νάπα **** 350 700 29400 

 

Πίνακας 5.2 : Επηιεγκέλα μελνδνρεία πξνο κειέηε εγθαηάζηαζεο ζπζηήκαηνο ΣΗΘ 

Υαξαθηεξηζηηθά Ξελνδνρείνπ 1 

Σν μελνδνρείν 1 βξίζθεηαη ζην λφηην ηκήκα ηεο Κχπξνπ, ζηα παξάιηα ηεο Λεκεζνχ. Πξφθεηηαη γηα έλα 

πνιπηειέο μελνδνρείν 3 αζηέξσλ ην νπνίν δηαζέηεη 114 δσκάηηα κε 217 θξεβάηηα. Σν μελνδνρείν απνηειείηαη 

απφ ην θεληξηθφ θηίξην φπνπ βξίζθεηαη ε ξεζεςηφλ, ηα εζηηαηφξηα, ηα κπαξ, νη αίζνπζεο ζπλεδξηάζεσλ θαη νη 

ρψξνη αλαςπρήο. 

Σν θηίξην είλαη πιήξσο θιηκαηηδφκελν θαη γηα ζέξκαλζε θαη γηα ςχμε, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ φισλ ησλ 

δσκαηίσλ θαη ησλ θνηλφρξεζησλ ρψξσλ. Γηα ηηο αλάγθεο ζέξκαλζεο θαη δεζηνχ λεξνχ ρξήζεο δηαζέηεη δχν 

ιέβεηεο πεηξειαίνπ (ληίδει) πνπ πξέπεη λα ζπλεξγάδνληαη γηα λα παξέρνπλ ηε θάιπςε ηνπ ζεξκηθνχ θνξηίνπ. 

Σν 49,2% ηεο ζπλνιηθήο θαηαλάισζεο ζεξκηθήο ελέξγεηαο θαηαλαιψλεηαη γηα ηε ζέξκαλζε ηνπ ρψξνπ θαη 

12,3% γηα αλάγθεο δεζηνχ λεξνχ. Γηα ηνλ θιηκαηηζκφ δηαηίζεληαη 2 αεξφςπθηνπο ςχθηεο νη νπνίνη είλαη αλά 
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πάζα ζηηγκή δηαζέζηκνη θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ θαινθαηξηνχ. Ζ ειεθηξνδφηεζε ηνπ μελνδνρείνπ γίλεηαη 

εμνινθιήξνπ απφ ην δίθηπν (ΑΖΚ). Ζ ειεθηξηθή ελέξγεηα σο πνζνζηφ ηεο ζπλνιηθήο θαηαλαιψλεηαη σο εμήο:  

 34% γηα θιηκαηηζκφ 

 20% θσηηζκφ 

 18% γηα αλάγθεο θνπδίλαο 

 3% ςχμε-θαηάςπμε 

 2% ζέξκαλζε ρψξνπ 

 23% δηάθνξεο κεραλνινγηθέο εγθαηαζηάζεηο θιπ. 

Οη θαηαλαιψζεηο ηνπ μελνδνρείνπ αλά κήλα θαίλνληαη ζηα πην θάησ δηαγξάκκαηα θαη ζην παξαθάησ πίλαθα ε 

εγθαηεζηεκέλε ηζρχο ηνπ μελνδνρείνπ.  

Δγθαηεζηεκέλε Ιζρύο Ξελνδνρείνπ 1 

Δγθαηεζηεκέλε Ζιεθηξηθή Ηζρχο 800 kWel 

Δγθαηεζηεκέλε ζεξκηθή Ηζρχο 570 kWth 

Δγθαηεζηεκέλε Φπθηηθή Ηζρχο 580 kWcool 

΢πλνιηθή Θεξκηθή Καηαλάισζε (απφ Πξσηνγελή ελέξγεηα) 588 MWhth 

΢πλνιηθή Καηαλάισζε Ζιεθηξηζκνχ 525 MWhel 
 

Πίνακας 5.3 : Σηνηρεία εγθαηεζηεκέλεο ηζρύο θαη ζπλνιηθή θαηαλάισζε μελνδνρείνπ 1 

 

 

Διάγραμμα  5.1 : Θεξκηθέο θαηαλαιώζεηο μελνδνρείνπ 1 αλά κήλα 
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Διάγραμμα  5.2 : Ηιεθηξηθέο θαηαλαιώζεηο μελνδνρείνπ 1 αλά κήλα 

 

Υαξαθηεξηζηηθά Ξελνδνρείνπ 2 

Σν μελνδνρείν 2 βξίζθεηαη δπηηθά ηεο Κχπξνπ, ζηα παξάιηα ηεο Λάξλαθαο. Πξφθεηηαη γηα έλα πνιπηειέο 

μελνδνρείν 3 αζηέξσλ ην νπνίν δηαζέηεη 199 δσκάηηα κε 420 θξεβάηηα. Σν μελνδνρείν απνηειείηαη απφ ην 

θεληξηθφ θηίξην φπνπ βξίζθεηαη ε ξεζεςηφλ, ηα εζηηαηφξηα, ηα κπαξ, νη αίζνπζεο ζπλεδξηάζεσλ θαη νη ρψξνη 

αλαςπρήο. Δπίζεο δηαζέηεη 2 ζεξκαηλφκελεο πηζίλεο νη νπνίεο ιεηηνπξγνχλ νιφθιεξν ην ρξφλν. 

Σν θηίξην είλαη πιήξσο θιηκαηηδφκελν θαη γηα ζέξκαλζε θαη γηα ςχμε, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ φισλ ησλ 

δσκαηίσλ θαη ησλ θνηλφρξεζησλ ρψξσλ. Γηα ηηο αλάγθεο ζέξκαλζεο θαη δεζηνχ λεξνχ ρξήζεο δηαζέηεη δχν 

ιέβεηεο πεηξειαίνπ (ληίδει) πνπ πξέπεη λα ζπλεξγάδνληαη γηα λα παξέρνπλ ηε θάιπςε ηνπ ζεξκηθνχ θνξηίνπ. 

Σν 56%ηεο ζπλνιηθήο θαηαλάισζεο ζεξκηθήο ελέξγεηαο θαηαλαιψλεηαη γηα ηε ζέξκαλζε ηνπ ρψξνπ θαη 27% 

γηα αλάγθεο δεζηνχ λεξνχ. Γηα ηνλ θιηκαηηζκφ δηαηίζεληαη 3 πδξφςπθηνπο ςχθηεο νη νπνίνη είλαη αλά πάζα 

ζηηγκή δηαζέζηκνη θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ θαινθαηξηνχ. Ζ πεγή ελέξγεηαο γηα ην καγείξεκα είλαη ην πγξαέξην 

(πξνπάλην) θαη αληηπξνζσπεχεη ην 16% ηεο ζπλνιηθήο ζεξκηθήο θαηαλάισζε ελέξγεηαο. Ζ ειεθηξνδφηεζε ηνπ 

μελνδνρείνπ γίλεηαη εμνινθιήξνπ απφ ην δίθηπν (ΑΖΚ). Ζ ειεθηξηθή ελέξγεηα σο πνζνζηφ ηεο ζπλνιηθήο 

θαηαλαιψλεηαη σο εμήο:  

 37% γηα θιηκαηηζκφ 

 21% θσηηζκφ 

 18% γηα αλάγθεο θνπδίλαο 

 10% ςχμε-θαηάςπμε 

 2% ζέξκαλζε ρψξνπ 

 12% δηάθνξεο κεραλνινγηθέο εγθαηαζηάζεηο θιπ. 

Οη θαηαλαιψζεηο ηνπ μελνδνρείνπ αλά κήλα θαίλνληαη ζηα πην θάησ δηαγξάκκαηα θαη ζην παξαθάησ πίλαθα ε 

εγθαηεζηεκέλε ηζρχο ηνπ μελνδνρείνπ.  
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Δγθαηεζηεκέλε Ιζρύο Ξελνδνρείνπ 2 

Δγθαηεζηεκέλε Ζιεθηξηθή Ηζρχο 1300 kWel 

Δγθαηεζηεκέλε ζεξκηθή Ηζρχο 900 kWth 

Δγθαηεζηεκέλε Φπθηηθή Ηζρχο 1090 kWcool 

΢πλνιηθή Θεξκηθή Καηαλάισζε (απφ Πξσηνγελή ελέξγεηα) 1387 MWhth 

΢πλνιηθή Καηαλάισζε Ζιεθηξηζκνχ 1449 MWhel 
 

Πίνακας 5.4 : Σηνηρεία εγθαηεζηεκέλεο ηζρύο θαη ζπλνιηθή θαηαλάισζε μελνδνρείνπ 2 

 

Διάγραμμα  5.3 : Θεξκηθέο θαηαλαιώζεηο μελνδνρείνπ 2 αλά κήλα 

 

 

Διάγραμμα  5.4 : Ηιεθηξηθέο θαηαλαιώζεηο μελνδνρείνπ 2 αλά κήλα 
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Υαξαθηεξηζηηθά Ξελνδνρείνπ 3 

Σν μελνδνρείν 3 βξίζθεηαη ζηα παξάιηα ηεο επαξρίαο Πάθνπ. Πξφθεηηαη γηα έλα πνιπηειέο μελνδνρείν 5 

αζηέξσλ ην νπνίν δηαζέηεη 302 δσκάηηα κε 530 θξεβάηηα. Σν μελνδνρείν απνηειείηαη απφ ην θεληξηθφ θηίξην 

φπνπ βξίζθεηαη ε ξεζεςηφλ, ηα εζηηαηφξηα, ηα κπαξ, νη αίζνπζεο ζπλεδξηάζεσλ θαη νη ρψξνη αλαςπρήο. Δπίζεο 

δηαζέηεη 3 ζεξκαηλφκελεο πηζίλεο θαη ζπα ηα νπνία ιεηηνπξγνχλ νιφθιεξν ην ρξφλν. 

Σν θηίξην είλαη πιήξσο θιηκαηηδφκελν θαη γηα ζέξκαλζε θαη γηα ςχμε, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ φισλ ησλ 

δσκαηίσλ θαη ησλ θνηλφρξεζησλ ρψξσλ. Γηα ηηο αλάγθεο ζέξκαλζεο θαη δεζηνχ λεξνχ ρξήζεο δηαζέηεη 3 

ιέβεηεο πεηξειαίνπ (ληίδει) πνπ πξέπεη λα ζπλεξγάδνληαη γηα λα παξέρνπλ ηε θάιπςε ηνπ ζεξκηθνχ θνξηίνπ. 

Ο έλαο ιέβεηαο είλαη εθεδξηθφο. Σν 56%ηεο ζπλνιηθήο θαηαλάισζεο ζεξκηθήο ελέξγεηαο θαηαλαιψλεηαη γηα ηε 

ζέξκαλζε ηνπ ρψξνπ θαη 24% γηα αλάγθεο δεζηνχ λεξνχ. Γηα ηνλ θιηκαηηζκφ δηαηίζεληαη 3 αεξφςπθηνπο ςχθηεο 

νη νπνίνη είλαη αλά πάζα ζηηγκή δηαζέζηκνη θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ θαινθαηξηνχ. Ζ πεγή ελέξγεηαο γηα ην 

καγείξεκα είλαη ην πγξαέξην (πξνπάλην) θαη αληηπξνζσπεχεη ην 15% ηεο ζπλνιηθήο ζεξκηθήο θαηαλάισζε 

ελέξγεηαο. Ζ ειεθηξνδφηεζε ηνπ μελνδνρείνπ γίλεηαη εμνινθιήξνπ απφ ην δίθηπν (ΑΖΚ). Ζ ειεθηξηθή ελέξγεηα 

σο πνζνζηφ ηεο ζπλνιηθήο θαηαλαιψλεηαη σο εμήο:  

 38% γηα θιηκαηηζκφ 

 20% θσηηζκφ 

 15% γηα αλάγθεο θνπδίλαο 

 8% ςχμε-θαηάςπμε 

 3% ζέξκαλζε ρψξνπ 

 9% πιπληήξην  

 7% δηάθνξεο κεραλνινγηθέο εγθαηαζηάζεηο θιπ. 

Οη θαηαλαιψζεηο ηνπ μελνδνρείνπ αλά κήλα θαίλνληαη ζηα πην θάησ δηαγξάκκαηα θαη ζην παξαθάησ πίλαθα ε 

εγθαηεζηεκέλε ηζρχο ηνπ μελνδνρείνπ.  

 

Δγθαηεζηεκέλε Ιζρύο Ξελνδνρείνπ 3 

Δγθαηεζηεκέλε Ζιεθηξηθή Ηζρχο 2000 kWel 

Δγθαηεζηεκέλε ζεξκηθή Ηζρχο 1610 kWth 

Δγθαηεζηεκέλε Φπθηηθή Ηζρχο 1755 kWcool 

΢πλνιηθή Θεξκηθή Καηαλάισζε (απφ Πξσηνγελή ελέξγεηα) 2235 MWhth 

΢πλνιηθή Καηαλάισζε Ζιεθηξηζκνχ 5073 MWhel 
 

Πίνακας 5.5 : Σηνηρεία εγθαηεζηεκέλεο ηζρύο θαη ζπλνιηθή θαηαλάισζε μελνδνρείνπ 3 
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Διάγραμμα  5.5 : Θεξκηθέο θαηαλαιώζεηο μελνδνρείνπ 3 αλά κήλα  

 

Διάγραμμα  5.6 : Ηιεθηξηθέο θαηαλαιώζεηο μελνδνρείνπ 3 αλά κήλα 

 

Υαξαθηεξηζηηθά Ξελνδνρείνπ 4 

Σν μελνδνρείν 4 βξίζθεηαη ζηελ Αγία Νάπα παξαιηαθή πεξηνρή κε έληνλε ηνπξηζηηθή δξαζηεξηφηεηα. Πξφθεηηαη 

γηα έλα πνιπηειέο μελνδνρείν 4 αζηέξσλ ην νπνίν δηαζέηεη 350 δσκάηηα κε 700 θξεβάηηα. Σν μελνδνρείν 

απνηειείηαη απφ 2 δηαθνξεηηθά ηκήκαηα ην παιηφ θαη ην θαηλνχξγην. Σν θάζε ηκήκα απνηειείηαη απφ ην θεληξηθφ 

θηίξην φπνπ βξίζθεηαη ε ξεζεςηφλ, ηα εζηηαηφξηα, ηα κπαξ, νη αίζνπζεο ζπλεδξηάζεσλ θαη νη ρψξνη αλαςπρήο. 

Δπίζεο δηαζέηεη 3 ζεξκαηλφκελεο πηζίλεο θαη ζπα ηα νπνία ιεηηνπξγνχλ νιφθιεξν ην ρξφλν. 
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Σν θηίξην είλαη πιήξσο θιηκαηηδφκελν θαη γηα ζέξκαλζε θαη γηα ςχμε, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ φισλ ησλ 

δσκαηίσλ θαη ησλ θνηλφρξεζησλ ρψξσλ. Γηα ηηο αλάγθεο ζέξκαλζεο θαη δεζηνχ λεξνχ ρξήζεο δηαζέηεη 4 

ιέβεηεο πεηξειαίνπ (ληίδει) πνπ πξέπεη λα ζπλεξγάδνληαη γηα λα παξέρνπλ ηε θάιπςε ηνπ ζεξκηθνχ θνξηίνπ. 

Σν 55.6%ηεο ζπλνιηθήο θαηαλάισζεο ζεξκηθήο ελέξγεηαο θαηαλαιψλεηαη γηα ηε ζέξκαλζε ηνπ ρψξνπ θαη 14% 

γηα αλάγθεο δεζηνχ λεξνχ. Γηα ηνλ θιηκαηηζκφ δηαηίζεληαη 15 πδξφςπθηνπο ςχθηεο, 3 x 265kWcool γηα ην κεγάιν 

ηκήκα, 2 x 105kWcool γηα ην θαηλνχξγην ηκήκα, 10 x  30kWcool θαη 16 x 50kWcool δηαζθνξπηζκέλνπο  γηα ηνπο 

κεγάινπο θνηλφρξεζηνπο ρψξνπο. Ζ πεγή ελέξγεηαο γηα ην καγείξεκα είλαη ην πγξαέξην (πξνπάλην) θαη 

αληηπξνζσπεχεη ην 17% ηεο ζπλνιηθήο ζεξκηθήο θαηαλάισζε ελέξγεηαο. Ζ ειεθηξνδφηεζε ηνπ μελνδνρείνπ 

γίλεηαη εμνινθιήξνπ απφ ην δίθηπν (ΑΖΚ). Ζ ειεθηξηθή ελέξγεηα σο πνζνζηφ ηεο ζπλνιηθήο θαηαλαιψλεηαη σο 

εμήο:  

 42% γηα θιηκαηηζκφ 

 18% θσηηζκφ 

 15% γηα αλάγθεο θνπδίλαο 

 5% ςχμε-θαηάςπμε 

 2% ζέξκαλζε ρψξνπ 

 18% δηάθνξεο κεραλνινγηθέο εγθαηαζηάζεηο, πιπληήξηα θιπ. 

Οη θαηαλαιψζεηο ηνπ μελνδνρείνπ αλά κήλα θαίλνληαη ζηα πην θάησ δηαγξάκκαηα θαη ζην παξαθάησ πίλαθα ε 

εγθαηεζηεκέλε ηζρχο ηνπ μελνδνρείνπ.  

Δγθαηεζηεκέλε Ιζρύο Ξελνδνρείνπ 4 

Δγθαηεζηεκέλε Ζιεθηξηθή Ηζρχο 2000 kWel 

Δγθαηεζηεκέλε ζεξκηθή Ηζρχο 1650 kWth 

Δγθαηεζηεκέλε Φπθηηθή Ηζρχο 2100 kWcool 

΢πλνιηθή Θεξκηθή Καηαλάισζε (απφ Πξσηνγελή ελέξγεηα) 2867 MWhth 

΢πλνιηθή Καηαλάισζε Ζιεθηξηζκνχ 5310 MWhel 
 

Πίνακας 5.6 : Σηνηρεία εγθαηεζηεκέλεο ηζρύο θαη ζπλνιηθή θαηαλάισζε μελνδνρείνπ 4 

 

Διάγραμμα  5.7 : Θεξκηθέο θαηαλαιώζεηο μελνδνρείνπ 2 αλά κήλα 
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Διάγραμμα  5.8 : Ηιεθηξηθέο θαηαλαιώζεηο μελνδνρείνπ 4 αλά κήλα 

 

5.3 Εφαρμογές σε ξενοδοχεία Ευρώπης  

 
Σα μελνδνρεία απνηεινχλ κηα εμαηξεηηθή αιιά αλαμηνπνίεηε εθαξκνγή ζπζηεκάησλ ζπκπαξαγσγήο θαη 

ηξηπαξαγσγήο. ΢ηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο ππάξρνπλ εθαηνληάδεο εθαξκνγέο ζηνλ ηνκέα απηφ κε πάξα πνιιά 

νθέιε νηθνλνκηθά θαη πεξηβαιινληηθά. Δγθαηάζηαζε ζπζηεκάησλ ΢ΖΘ ζε μελνδνρεία δεκηνπξγεί κηα ζεηξά 

απφ νθέιε γη απηφ θαη απνηειεί ελδηαθέξνπζα επέλδπζε. Σα ηειεπηαία ρξφληα παξαηεξείηε κηα αχμεζε ζηε 

ρξήζε ζπζηεκάησλ ζπκπαξαγσγήο θαη ηξηπαξαγσγήο ζε μελνδνρεία ηεο Δπξψπεο. Απηφ νθείιεηαη φρη κφλν 

ζηελ εκπνξεπκαηνπνίεζε ηέηνησλ ζπζηεκάησλ θαη ησλ πιενλεθηεκάησλ πνπ κπνξνχλ λα παξέρνπλ, αιιά θαη 

ζηελ δηείζδπζε θαη ρξήζε ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ.  

Αλαιφγσο ηνπ κεγέζνπο ελφο μελνδνρείνπ απαηηνχληαη δηαθνξεηηθά ζπζηήκαηα ΢ΖΘ. Γηα μελνδνρεία κε 100 

έσο 300 δσκάηηα  λα ρξεζηκνπνηνχληαη ζπλήζσο ζπζηήκαηα 60-250kWel βαζηζκέλα ζε παιηλδξνκηθέο 

κεραλέο, κηθξνζηξφβηινπο, ή νη θπςέιεο θαπζίκνπ, πνπ παξέρνπλ δεζηφ λεξφ ρξήζεο, ζέξκαλζε ρψξνπ θαη ηηο 

αλάγθεο ησλ πιπληεξίσλ. Γηα μελνδνρεία κε 300 έσο 500 δσκάηηα ρξεζηκνπνηνχληαη κεγαιχηεξα ζπζηήκαηα 

250-400kWel  θαζψο ρξεζηκνπνηνχληαη θαη ςχθηεο απνξξφθεζεο γηα αλάγθεο θιηκαηηζκνχ. Γηα κεγαιχηεξν 

αξηζκφ δσκαηίσλ θαη ζπγθξνηήκαηα μελνδνρείσλ ρξεζηκνπνηνχληαη ζπζηήκαηα 1-10MWel ηα νπνία κπνξνχλ 

λα ηθαλνπνηήζνπλ ην κεγαιχηεξν κέξνο ησλ θνξηίσλ ειεθηξηθψλ, ζεξκηθψλ θαη ςπθηηθψλ. ΢ηηο πεξηζζφηεξεο 

πεξηπηψζεηο ηα ζπζηήκαηα ΢ΖΘ είλαη ζπλδεδεκέλα κε ην δίθηπν ψζηε λα ηθαλνπνηνχληαη ηα ζπκπιεξσκαηηθά 

ειεθηξηθά θνξηία ζηηο πεξηπηψζεηο αηρκήο θαη αληίζηνηρα λα πσιείηε ε πεξίζζεηα ελέξγεηαο. Πην θάησ 

αλαθέξνληαη κεξηθά παξαδείγκαηα απφ εθαξκνγή ζπζηεκάησλ ζπκπαξαγσγήο θαη ηξηπαξαγσγήο ζε 

επξσπατθά μελνδνρεία.  

Σν μελνδνρείν Jurys Hotel and Towers πνπ βξίζθεηαη ζην Ballsbridge ζην Γνπβιίλν, απνηειείηαη απφ δχν 

μελνδνρεηαθά κπινθ. Σν θεληξηθφ μελνδνρείν απνηειείηαη απφ 300 δσκάηηα, εζηηαηφξηα, ζαιφληα, κπαξ, έλα 

θέληξν αλαςπρήο κε πηζίλα θαη αίζνπζα ζπλεδξηάζεσλ. Σν δεχηεξν κπινθ πεξηέρεη 100 επηπιένλ δσκάηηα. Ζ 

φιε εγθαηάζηαζε ηνπ ζπζηήκαηνο έιαβε ρψξα ζε δηάξθεηα πεξίπνπ δέθα κελψλ ρσξίο λα ρξεηαζηεί λα γίλεη 

νπνηαδήπνηε δηαθνπή ζηηο ιεηηνπξγίεο ηνπ μελνδνρείνπ. Σν ζπγθεθξηκέλν ζχζηεκα ΢ΖΘ ιεηηνπξγεί πεξίπνπ 15 
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ψξεο ηε κέξα κε κέζν φξν 5090 ψξεο εηεζίσο. Πξαγκαηνπνηείηαη ηαθηηθή ζπληήξεζε ζην ζχζηεκα θάζε 800 

ψξεο, ε νπνία πεξηιακβάλεη αληηθαηάζηαζε θίιηξσλ θαη ιηπαληηθνχ, κπνπδί θαη έιεγρνο απφδνζεο θηλεηήξα. 

Πξηλ απφ ηελ εγθαηάζηαζε ηεο κνλάδαο ΢ΖΘ ην μελνδνρείν μφδεπε €350000 γηα ειεθηξηζκφ, πεηξέιαην θαη 

θπζηθφ αέξην, ελψ κεηά ηελ εγθαηάζηαζε ηεο κνλάδαο ην ζπλνιηθφ θέξδνο απφ εμνηθνλφκεζε πξσηνγελνχο 

ελέξγεηαο αλέξρεηαη ζηηο €59000. Ζ εγθαηάζηαζε ηνπ ζπζηήκαηνο θφζηηζε €225000 κε πεξίνδν απνπιεξσκήο 

3.8 ρξφληα. ΢ε ζχγθξηζε κε ηε ζπκβαηηθή ιχζε κεηψλεηαη ε εθπνκπή δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα θαηά 1250 ηφλνπο 

εηεζίσο αλά 1MW εγθαηεζηεκέλεο ηζρχο ΢ΖΘ. 

Ξελνδνρείν Jurys Hotel and Towers 

Σχπνο ΢πζηήκαηνο DORMAN 6D TG (MEK) 

Ζιεθηξηθή Ηζρχο 304kWel (30%) 

Θεξκηθή Ηζρχο 445kWth (45%) 

΢πλνιηθφο Βαζκφο Απφδνζεο 75% 

Γηαζεζηκφηεηα 93% 

Κφζηνο Δγθαηάζηαζεο €225000 

Πεξίνδνο απνπιεξσκήο 3.8years 

Δμνηθνλφκεζε €59000/year 
 

Πίνακας 5.7 : Σηνηρεία ζπζηήκαηνο ζπκπαξαγσγήο μελνδνρείνπ 

Σν μελνδνρείν Lyrath Estate ζην Kilkenny ηεο Ηξιαλδίαο είλαη έλα θαηλνχξγην μελνδνρείν 137 δσκαηίσλ κε 

παξνρέο γηα ζπα θαη θέληξν ζπλεδξηάζεσλ. Σν Μάξηην ηνπ 2006 εγθαηαζηάζεθε ζχζηεκα ΢πκπαξαγσγήο 

Φπζηθνχ Αεξίνπ κε Μεραλή Δζσηεξηθήο Καχζεο. Ζ φιε εγθαηάζηαζε ηνπ ζπζηήκαηνο έιαβε ρψξα ζε δηάξθεηα 

πεξίπνπ ηξηψλ κελψλ ρσξίο λα ρξεηαζηεί λα γίλεη νπνηαδήπνηε δηαθνπή ζηηο ιεηηνπξγίεο ηνπ μελνδνρείνπ. 

Πξαγκαηνπνηείηαη ηαθηηθή ζπληήξεζε ζην ζχζηεκα θάζε 850 ψξεο, πεξίπνπ θάζε δχν κήλεο. Σν αξρηθφ θφζηνο 

ηνπ ζπζηήκαηνο ήηαλ €145000 επξψ κε πεξίνδν απνπιεξσκήο 2.6 ρξφληα, ην θαχζηκν ιεηηνπξγίαο θνζηίδεη 

€80000 αλά έηνο θαη ην θφζηνο ζπληήξεζεο είλαη €9000 επξψ ην έηνο. Σν ζπλνιηθφ θέξδνο ζε ζχγθξηζε κε ηε 

ζπκβαηηθή ιχζε αλέξρεηαη ζηα 60.000 επξψ ζρεηηθά κε ηα νηθνλνκηθά, ελψ πεξηβαιινληηθά εμνηθνλνκνχληαη 

400000kW ελέξγεηαο θαη 250 ηφλνη δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα εηεζίσο.  

Ξελνδνρείν Lyrath Estate 

Σχπνο ΢πζηήκαηνο ENER.G150 (MEK) 

Ζιεθηξηθή Ηζρχο 150kWel  

Θεξκηθή Ηζρχο 231kWth 

΢πλνιηθφο Βαζκφο Απφδνζεο 80% 

Γηαζεζηκφηεηα 93% 

Κφζηνο Δγθαηάζηαζεο €145000 

Πεξίνδνο απνπιεξσκήο 2.6years 

Δμνηθνλφκεζε €60000/year 
 

Πίνακας 5.8 : Σηνηρεία ζπζηήκαηνο ζπκπαξαγσγήο μελνδνρείνπ 

Σν ηξηψλ αζηέξσλ μελνδνρείν Bankja palace πνπ βξίζθεηαη ζηε Βνπιγαξία απνηειείηαη απφ 30 δσκάηηα θαη 7 

μελνδνρεηαθά δηακεξίζκαηα, κε πηζίλα, bowling club, εζηηαηφξηα, ζπα θαη ρψξνπο λπρηεξηλήο δηαζθέδαζεο. Σν 

θαινθαίξη ηνπ 2003 εγθαηαζηάζεθε ζην μελνδνρείν ζχζηεκα ΢πκπαξαγσγήο θπζηθνχ αεξίνπ κε κεραλή 

εζσηεξηθήο θαχζεο. Πξνο ην παξφλ ην ζπγθεθξηκέλν ζχζηεκα ΢ΖΘ έρεη ιεηηνπξγήζεη γηα 1820 ψξεο ζην 50% 

ηνπ θνξηίνπ ηνπ ελψ κε ηελ επηθείκελε αχμεζε ησλ δσκαηίσλ ηνπ μελνδνρείνπ αλακέλεηαη ε ιεηηνπξγία ηνπ λα 

θηάλεη ηηο 6000 ψξεο εηεζίσο ζε πιήξεο θνξηίν. Ζ εγθαηάζηαζε ηνπ ζπζηήκαηνο θφζηηζε 145.000 επξψ κε 

πεξίνδν απνπιεξσκήο 3.6 έσο 4 ρξφληα, αλαιφγσο ηεο ηηκήο ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ.   
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Ξελνδνρείν Bankja palace 

Σχπνο ΢πζηήκαηνο TEDOM CENTO140 (MEK) 

Ζιεθηξηθή Ηζρχο 150kWel 

Θεξκηθή Ηζρχο 226kWth 

΢πλνιηθφο Βαζκφο Απφδνζεο 87% 

Γηαζεζηκφηεηα 96% 

Κφζηνο Δγθαηάζηαζεο €145000 

Πεξίνδνο απνπιεξσκήο 3.6years 
 

Πίνακας 5.9 : Σηνηρεία ζπζηήκαηνο ζπκπαξαγσγήο μελνδνρείνπ 

Σν μελνδνρείν Burlington πνπ βξίζθεηαη ζην Γνπβιίλν απνηειείηαη απφ 500 δσκάηηα. Ζ φιε εγθαηάζηαζε ηνπ 

ζπζηήκαηνο έιαβε ρψξα ην Μάην 1991. Πξαγκαηνπνηείηαη ηαθηηθή ζπληήξεζε ζην ζχζηεκα θάζε 800 ψξεο, ε 

νπνία πεξηιακβάλεη αληηθαηάζηαζε θίιηξσλ θαη ιηπαληηθνχ, κπνπδί θαη έιεγρνο απφδνζεο θηλεηήξα. Ζ 

εγθαηάζηαζε ηνπ ζπζηήκαηνο θφζηηζε €200000 επξψ θαη ππνινγίδεη πεξίνδν απνπιεξσκήο 2.3 ρξφληα. Σν 

θέξδνο απφ ηελ εγθαηάζηαζε ππνινγίδεηαη ζε €73000 ην ρξφλν. ΢ε ζχγθξηζε κε ηε ζπκβαηηθή ιχζε κεηψλεηαη 

ε εθπνκπή δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα θαηά 1154 ηφλνπο εηεζίσο. 

Ξελνδνρείν Burlington 

Σχπνο ΢πζηήκαηνο MEK 

Ζιεθηξηθή Ηζρχο 186kWel (30%) 

Θεξκηθή Ηζρχο 310kWth (50%) 

΢πλνιηθφο Βαζκφο Απφδνζεο 80% 

Γηαζεζηκφηεηα 96% 

Κφζηνο Δγθαηάζηαζεο €200000 

Πεξίνδνο απνπιεξσκήο 2.3years 

Δμνηθνλφκεζε €73000/year 
 

Πίνακας 5.10 : Σηνηρεία ζπζηήκαηνο ζπκπαξαγσγήο μελνδνρείνπ 

Έλα απφ ηα κεγαιχηεξα δηθεγνξηθά γξαθεία ηεο Ηξιαλδίαο ην A&L Goodbody πνπ βξίζθεηαη ζην North Wall 

Quay ζην Γνπβιίλν, απνηειεί έλα θηήξην πέληε νξφθσλ 11.000 m2. Σνλ Οθηψβξην ηνπ 2004 ε εηαηξία 

εγθαηέζηεζε ζχζηεκα Σξηπαξαγσγήο θπζηθνχ αεξίνπ κε κεραλή εζσηεξηθήο θαχζεο θαη ςχθηε απνξξφθεζεο 

κνλνχ θχθινπ, ην νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηηο ειεθηξηθέο, ζεξκηθέο θαη ςπθηηθέο αλάγθεο ηνπ θηεξίνπ. Σν 

ζχζηεκα είλαη ζρεδηαζκέλν γηα ζεξκηθφ θνξηίν βάζεο. Γηα ηηο επηπιένλ αλάγθεο ειεθηξηζκνχ είλαη 

ζπλδεδεκέλν ζην εζληθφ δίθηπν παξνρήο ειεθηξηζκνχ ελψ γηα ηηο επηπιένλ αλάγθεο ζεξκηθήο ελέξγεηαο 

ρξεζηκνπνηεί πθηζηάκελνπο ιέβεηεο θπζηθνχ αεξίνπ. Σν ζπγθεθξηκέλν ζχζηεκα Σξηπαξαγσγήο ιεηηνπξγεί 

πεξίπνπ 15 ψξεο ηε κέξα κε κέζν φξν 5500 ψξεο εηεζίσο. Σν ιεηηνπξγηθφ θφζηνο ηεο ζπκβαηηθήο ιχζεο γηα 

ειεθηξηζκφ θαη θπζηθφ αέξην αλέξρεηαη ζηα €600000 επξψ ην ρξφλν. Με ηελ εγθαηάζηαζε ηνπ ζπζηήκαηνο 

Σξηπαξαγσγεο ην ιεηηνπξγηθφ θφζηνο ηνπ ζπζηήκαηνο ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηνπ θφζηνπο θαπζίκσλ 

αλέξρεηαη ζηα €550000 επξψ ην ρξφλν γεγνλφο πνπ απνθέξεη θέξδε έσο θαη €50000 εηεζίσο. ΢ε ζχγθξηζε κε 

ηε ζπκβαηηθή ιχζε κεηψλεηαη ε εθπνκπή δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα θαηά 1400 ηφλνπο εηεζίσο. 
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Ξελνδνρείν A&L Goodbody 

Σχπνο ΢πζηήκαηνο 
MEK θαη Φχθηεο 
Απνξξφθεζεο κνλνχ θχθινπ 

Ζιεθηξηθή Ηζρχο 1006kWel 

Θεξκηθή Ηζρχο 1272kWth 

Φπθηηθή Ηζρχο  300kWcool 

΢πλνιηθφο Βαζκφο Απφδνζεο 85% 

Γηαζεζηκφηεηα 96% 

Κφζηνο Δπέλδπζεο €500000 

Δμνηθνλφκεζε €50000/year 
 

Πίνακας 5.11 : Σηνηρεία ζπζηήκαηνο ζπκπαξαγσγήο μελνδνρείνπ 

Σν μελνδνρείν Garryvoe πνπ βξίζθεηαη ζηελ Ηξιαλδία, απνηειείηαη απφ 85 πνιπηειή δσκάηηα 4 αζηέξσλ, 

εζηηαηφξηα, ζαιφληα, κπαξ, γπκλαζηήξην, πηζίλεο θαη αίζνπζεο ζπλεδξηάζεσλ. Σν 2010 εγθαηέζηεζε ζχζηεκα 

ηξηπαξαγσγήο κε γελλήηξηα κεραλήο εζσηεξηθήο θαχζεο θπζηθνχ αεξίνπ θαη ςχθηε απνξξφθεζεο κνλνχ 

θχθινπ. Ζ φιε εγθαηάζηαζε ηνπ ζπζηήκαηνο είρε δηάξθεηα πεξίπνπ ηεζζάξσλ κελψλ θαη εγθαηαζηάζεθε δίπια 

ζην πθηζηάκελν ιεβεηνζηάζην ψζηε ν ιέβεηαο θαη ν πθηζηάκελνο ςχθηεο λα ζπκπιεξψλνπλ ηηο αλάγθεο ηηο 

νπνίεο δελ ηθαλνπνηεί ην ζχζηεκα ηξηπαξαγσγήο. Ζ εγθαηάζηαζε ηνπ ζπζηήκαηνο θφζηηζε €325000 κε 

πεξίνδν απνπιεξσκήο 2.5 ρξφληα. ΢ε ζχγθξηζε κε ηε ζπκβαηηθή ιχζε κεηψλεηαη ε εθπνκπή δηνμεηδίνπ ηνπ 

άλζξαθα  θαηά 420 ηφλνπο εηεζίσο. 

Ξελνδνρείν Garryvoe  

Σχπνο ΢πζηήκαηνο ENER-G 150 (MEK) 

Ζιεθηξηθή Ηζρχο 150kWel (30%) 

Θεξκηθή Ηζρχο 235kWth (45%) 

Φπθηηθή Ηζρχο  140kWcool 

΢πλνιηθφο Βαζκφο Απφδνζεο 80% 

Γηαζεζηκφηεηα 93% 

Κφζηνο Δπέλδπζεο €325000 

Πεξίνδνο απνπιεξσκήο 2.5years 

Δμνηθνλφκεζε €130000/year 
 

Πίνακας 5.12 : Σηνηρεία ζπζηήκαηνο ζπκπαξαγσγήο μελνδνρείνπ 
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Κεφάλαιο 6. Υορτία Ξενοδοχείου 

 
Ζ δηαζηαζηνιφγεζε ησλ κνλάδσλ ζπκπαξαγσγήο εμαξηάηαη πξσηίζησο απφ ηηο ελεξγεηαθέο αλάγθεο. Γηα λα 
έρεη λφεκα ε εθαξκνγή ηεο πξέπεη λα ππάξρεη ηαπηφρξνλε δήηεζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη ζεξκφηεηαο (ή 
ςχμεο). Ο ζρεδηαζκφο ζα ήηαλ πνιχ απιφο ζηελ ηδαληθή πεξίπησζε, ε δήηεζε δελ ζα παξνπζίαδε 
επνρηθφηεηα θαη δελ ζα κεηαβαιιφηαλ κε ην ρξφλν. Κάηη ηέηνην φκσο δε ζπκβαίλεη θαζψο ηα θνξηία 
κεηαβάιινληαη θαη έρνπλ θάπνηα εηδηθά ραξαθηεξηζηηθά πνπ επηηξέπνπλ ηελ νκαδνπνίεζή ηνπο αλά 
θαηαλαισηή. 
 
Οη θαηαλαισηέο ελέξγεηαο κπνξνχλ λα ρσξηζηνχλ ζε ηξεηο κεγάιεο θαηεγνξίεο: βηνκεραληθνί, εκπνξηθνί θαη 
νηθηαθνί. Κάζε έλαο απφ απηνχο έρεη ζπγθεθξηκέλα ραξαθηεξηζηηθά θαη θαζνξίδεη ηνλ ηχπν ηνπ ζπζηήκαηνο 
ζπκπαξαγσγήο πνπ είλαη θαηάιιειν. Σα μελνδνρεία θαηαηάζζνληαη ζηνλ εκπνξηθφ-ηξηηνγελή ηνκέα θαη έρνπλ 
απαηηεηηθά ζεξκηθά θαη ςπθηηθά θνξηία ιφγσ ησλ ζπζηεκάησλ ζέξκαλζεο θαη  θιηκαηηζκνχ. Γηα απηφ ην ιφγν ν 
ζρεδηαζκφο θαη ε εθαξκνγή ησλ ηερλνινγηψλ ζπκπαξαγσγήο ζηνλ ηνκέα απηφ είλαη πην δχζθνιε θαζψο έρεη 
αζαθή ελεξγεηαθά πξνθίι. Ζ εμσηεξηθή ζεξκνθξαζία επεξεάδεη πνιχ ηα μελνδνρεηαθά θηίξηα, ελψ ζεκαληηθφο 
παξάγνληαο είλαη θαη ε ζπρλφηεηα απαζρφιεζεο θαη ρξήζεο. 
 
Απαξαίηεην βήκα πξηλ ηε δηαζηαζηνιφγεζε ηνπ ζπζηήκαηνο ΢ΖΘ είλαη ε ελεξγεηαθή επηζεψξεζε. Οη 
ππνινγηζκνί πξέπεη λα ζηεξίδνληαη ζε πξαγκαηηθά ζηνηρεία, ηα νπνία έρνπλ ζπγθεληξσζεί κε κεηξήζεηο θαηά 
ηε ζπγθεθξηκέλε πεξίνδν αλαθνξάο. Ζ ελεξγεηαθή θαηαγξαθή είλαη κηα ζπζηεκαηηθή ζπιινγή θαη αλάιπζε 
πιεξνθνξηψλ απφ ηελ ελεξγεηαθή ρξήζε θαη κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ βειηηψζεσλ 
ηεο ελεξγεηαθήο απνδνηηθφηεηαο ηνπ θηεξίνπ, ηνπ ζρεδίνπ/ εμνπιηζκνχ ή κηαο ζπγθεθξηκέλεο δηαδηθαζίαο. 
 
Αξρηθά θαηαγξάθνληαη νη ιεπηνκέξεηεο ηνπ πθηζηάκελνπ ζπκβαηηθνχ ζπζηήκαηνο ελεξγεηαθήο παξνρήο. Οη 
πεγέο ησλ πιεξνθνξηψλ κπνξεί λα είλαη ηα ηερληθά ζρέδηα ηνπ έξγνπ, επίζθεςε ζηνλ πηζαλφ ρψξν 
εγθαηάζηαζεο, πιεξνθνξίεο απφ ηα ηερληθά θπιιάδηα ηνπ εμνπιηζκνχ, θηι. Με βάζε ηα ζπιιερζέληα ζηνηρεία, 
δεκηνπξγνχληαη ηα πξνθίι ησλ θνξηίσλ ειεθηξηζκνχ, ζέξκαλζεο θαη ςχμεο ηνπ θηηξίνπ, κε ηε κεγαιχηεξε 
δπλαηή αθξίβεηα. ΢πλήζσο ρξεζηκνπνηνχληαη είηε κεηξεηέο είηε ινγαξηαζκνί ξεχκαηνο θαη θαπζίκσλ. Γηα ηελ 
πεξίπησζε ηεο ηξηπαξαγσγήο εμάγνληαη ηα θνξηία ηνπ ειεθηξηζκνχ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ςχμε γηα λα 
ζεσξεζνχλ μερσξηζηά. 

6.1 Θερμικά φορτία  

 
Οη ζεξκηθέο αλάγθεο ελφο ρψξνπ θαη γεληθφηεξα ελφο θηηξίνπ είλαη ην πνζφ ζεξκφηεηαο πνπ πξέπεη λα 

ιεθζεί σο βάζε γηα ηνλ ζρεδηαζκφ ηεο εγθαηάζηαζεο ζέξκαλζεο. Οη ζεξκηθέο αλάγθεο είλαη ηδηφηεηα ηνπ 
ρψξνπ ή ηνπ θηηξίνπ θαη είλαη αλεμάξηεηεο απφ ην ζχζηεκα ζέξκαλζεο πνπ ζα εγθαηαζηαζεί. Δμαξηψληαη απφ 
ην κέγεζνο ηνπ ρψξνπ, ηνλ ηξφπν θαηαζθεπήο ησλ ηνίρσλ, ην κέγεζνο θαη ην πιηθφ θαηαζθεπήο ησλ 
αλνηγκάησλ απφ ηνλ αεξηζκφ θαη απφ άιινπο παξάγνληεο. Ο ππνινγηζκφο ησλ ζεξκηθψλ αλαγθψλ γίλεηαη γηα 
θάζε ρψξν ηνπ θηηξίνπ μερσξηζηά γηα λα κπνξεί λα πξνζδηνξηζζεί ην κέγεζνο ησλ ζεξκαληηθψλ ζσκάησλ ηνπ 
θάζε ρψξνπ. Σν ζχλνιν ησλ ζεξκηθψλ αλαγθψλ ηνπ θηηξίνπ πξνθχπηεη απφ ην άζξνηζκα ησλ ζεξκηθψλ 
αλαγθψλ φισλ ησλ ρψξσλ πνπ ζεξκαίλνληαη. Ζ κεζνδνινγία ηνπ ππνινγηζκνχ ησλ ζεξκηθψλ αλαγθψλ 
βαζίδεηαη ζηνπο λφκνπο ηεο κεηάδνζεο ζεξκφηεηαο. Γηα λα απνθεπρζνχλ απζαίξεηεο παξαδνρέο νη δηάθνξεο 
ρψξεο θαζηέξσζαλ έλαλ εληαίν ηξφπν ππνινγηζκνχ πνπ δίλεηαη ζε κνξθή θαλνληζκνχ. 
 
Ζ κέζνδνο ππνινγηζκνχ πνπ επηθξάηεζε ζηνλ επξσπατθφ ρψξν είλαη απηή πνπ αλαθέξεηαη ζηηο δχν εθδφζεηο 
ηνπ γεξκαληθνχ DIN 4701, πνπ έρνπλ δηαθνξνπνηεζεί κεηαμχ ηνπο απφ ηελ επίδξαζε ηεο ελεξγεηαθήο θξίζεο 
θαη ηελ εμέιημε ησλ απηνκαηηζκψλ. Τπνινγηζκφο ζεξκηθψλ απσιεηψλ κπνξεί λα γίλεη θαη κε βάζε ηε κέζνδν 
ηεο ASHRAE, πνπ ζε ζρέζε κε ηε κέζνδν DIN 4701, ε κέζνδνο απηή είλαη απινχζηεξε ζηελ εθαξκνγή ηεο θαη 
κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε ζπλδπαζκφ κε ηνλ ππνινγηζκφ ησλ θνξηίσλ ςχμεο. 
 
Ζ παξνχζα κειέηε αθνξά ηελ δηαζηαζηνιφγεζε κνλάδαο ζπκπαξαγσγήο γηα πθηζηάκελεο εγθαηαζηάζεηο 
μελνδνρείσλ. Γηα ηε δηαζηαζηνιφγεζε πξέπεη λα γλσξίδνπκε ηα απαηηνχκελα σξηαία ζεξκηθά θνξηία. Σα θνξηία 
απηά κπνξνχλ λα δηαρσξηζηνχλ ζε ζεξκηθά θνξηία ζέξκαλζεο θαη δεζηνχ λεξνχ ρξήζεο. Με βαζηθά ζηνηρεία 
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πθηζηάκελνπ ζπκβαηηθνχ ζπζηήκαηνο ελφο μελνδνρείνπ κπνξνχκε λα πξνζεγγίζνπκε ηα σξηαία θνξηία φηαλ 
απηά δελ είλαη δηαζέζηκα. Μηα ελεξγεηαθή κειέηε ζα κπνξνχζε λα δψζεη κε κεγαιχηεξε αθξίβεηα ηα πξνθίι 
ελεξγεηαθψλ θαηαλαιψζεσλ. ΢ηε ζπλέρεηα αλαπηχζζεηαη κηα κέζνδνο πξνζέγγηζεο θαζνξηζκνχ ησλ ζεξκηθψλ 
θνξηίσλ ελφο πθηζηάκελνπ μελνδνρείνπ ζχκθσλα κε ηελ εμσηεξηθή ζεξκνθξαζία, ην κέγεζνο θαη ηε δνκή ηνπ 
μελνδνρείνπ θαη ηνλ αξηζκφ επηζθεπηψλ γηα ηελ πεξίνδν ρεηκψλα θαη θαινθαηξηνχ.    

6.1.1 Κλιματολογικές ΢υνθήκες   

 
Ζ εμσηεξηθή ζεξκνθξαζία επεξεάδεη ζεκαληηθά ηα απαηηνχκελα ζεξκηθά θνξηία ελφο μελνδνρείνπ. 

Δπνκέλσο, γηα ηε δεκηνπξγία ηνπ πξνθίι ησλ θνξηίσλ ζα πξέπεη λα ιάβνπκε ππφςε ηελ επνρηθφηεηα. Σα 
θχξηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ κεζνγεηαθνχ θιίκαηνο ηεο Κχπξνπ είλαη ην δεζηφ θαη μεξφ θαινθαίξη απφ ηα κέζα 
Απξίιηνπ σο ηα κέζα Οθησβξίνπ θαη ν βξνρεξφο αιιά ήπηνο ρεηκψλαο απφ ηα κέζα Οθησβξίνπ σο ηα κέζα 
Απξίιηνπ. ΢ηε δηάξθεηα ηνπ θαινθαηξηνχ ε Κχπξνο θαη γεληθά ε πεξηνρή ηεο αλαηνιηθήο Μεζνγείνπ βξίζθεηαη 
θάησ απφ ηελ επίδξαζε ηνπ επνρηαθνχ βαξνκεηξηθνχ ρακεινχ, πνπ έρεη ην θέληξν ηνπ ζηε λνηηνδπηηθή Αζία. 
Απνηέιεζκα ηεο επίδξαζεο απηήο είλαη νη ςειέο ζεξκνθξαζίεο. Γηα ηα ζεξκνθξαζηαθά δεδνκέλα ηεο Κχπξνπ ε 
πεξίνδνο ρεηκψλα θαη θαινθαηξηνχ ρσξίδνληαη σο αθνινχζσο:  
 
 

Υεηκώλαο Καινθαίξη 

Ηαλνπάξηνο Απξίιηνο 50% 

Φεβξνπάξηνο Μαηνο 

Μάξηηνο Ηνχληνο 

Απξίιηνο 50% Ηνχιηνο 

Οθηψβξηνο 50% Άπγνπζηνο 

Ννέκβξηνο ΢εκπηέβξηνο 

Γεθέκβξηνο Οθηψβξηνο 50% 

 
Πίνακας 6.1 : Δηαρσξηζκόο ρεηκώλα θαη θαινθαηξηνύ 

Ζ Κχπξνο έρεη δεζηφ θαινθαίξη θαη ήπην ρεηκψλα, φκσο ε γεληθή απηή θαηάζηαζε δηαθνξνπνηείηαη απφ ην 
αλάγιπθν πνπ ειαηηψλεη ηε ζεξκνθξαζία θαηά 5νC πεξίπνπ θάζε 1000 κέηξα χςνο θαη ηελ επίδξαζε ηεο 
ζάιαζζαο πνπ έρεη ζαλ απνηέιεζκα πην δξνζεξφ θαινθαίξη θαη ζρεηηθά πην ήπην ρεηκψλα ζηηο παξάιηεο 
πεξηνρέο θαη εηδηθφηεξα ζηηο δπηηθέο. 
 
Σν εηήζην εχξνο ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ αέξα είλαη αξθεηά κεγάιν θαη θπκαίλεηαη γχξσ ζηνπο 18νC ζηηο 
εζσηεξηθέο πεξηνρέο θαη γχξσ ζηνπο 14νC ζηα παξάιηα. Οη δηαθνξέο κεηαμχ ηεο ςειφηεξεο ζεξκνθξαζίαο 
εκέξαο θαη ηεο ρακειφηεξεο ζεξκνθξαζίαο λχρηαο είλαη επίζεο κεγάιεο θπξίσο ζηηο εζσηεξηθέο πεξηνρέο ην 
θαινθαίξη. Σν ρεηκψλα νη δηαθνξέο απηέο είλαη 8-10νC ζηηο πεδηλέο πεξηνρέο θαη 5-6νC ζηηο νξεηλέο. Σν 
θαινθαίξη απηέο απμάλνληαη ζε 16νC ζηελ θεληξηθή πεδηάδα θαη ζε 9-12νC ζηηο άιιεο πεξηνρέο. Σν Γελάξε νη 
κέζεο εκεξήζηεο ζεξκνθξαζίεο είλαη 10νC κε κέζεο ειάρηζηεο ζεξκνθξαζίεο 5νC. Σνλ Ηνχιε θαη Αχγνπζην νη 
κέζεο εκεξήζηεο ζεξκνθξαζίεο θπκαίλνληαη κεηαμχ 29 νC ελψ νη κέζεο κέγηζηεο ζεξκνθξαζίεο ζηνπο κήλεο 
απηνχο είλαη 36νC. Σν εηήζην εχξνο ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ αέξα είλαη αξθεηά κεγάιν θαη θπκαίλεηαη γχξσ ζηνπο 
18νC ζηηο εζσηεξηθέο πεξηνρέο θαη γχξσ ζηνπο 14νC ζηα παξάιηα. Σν λεζί ρσξίδεηαη ζε 4 θιηκαηηθέο δψλεο ηα 
παξάιηα, πεδηλά, εκηνξεηλά θαη νξεηλά φπσο θαίλνληαη ζηνλ αθφινπζν ράξηε.[56] 
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Σχήμα  6.1 : Χάξηεο θιηκαηνινγηθώλ δσλώλ Κύπξνπ  

 
Σν κεγαιχηεξν ζχλνιν ην μελνδνρείσλ ηεο Κχπξνπ είλαη ζπγθεληξσκέλν ζηα παξάιηα δειαδή ζηελ 1 
θιηκαηηθή δψλε. ΢πγθεθξηκέλα φπσο θαίλεηαη θαη απφ ην ράξηε (ζρήκα 5.2) ηα πεξηζζφηεξα μελνδνρεία 
βξίζθνληαη ζηα παξάιηα ηεο επαξρίαο Πάθνπ (31%), Ακκνρψζηνπ (23%), Λεκεζνχ (20%) θαη Λάξλαθαο 
(18%). Δπνκέλσο γηα ηε πξνζέγγηζε ησλ ζεξκηθψλ θνξηίσλ ελφο μελνδνρείνπ ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηελ 
εμσηεξηθή ζεξκνθξαζία γηα ηα παξάιηα, θιηκαηηθή δψλε 1. Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο σξηαίαο κέζεο εκεξήζηαο 
ζεξκνθξαζίαο θάζε κήλα ρξεζηκνπνηήζεθαλ δεδνκέλα απφ ηελ Μεηεσξνινγηθή Τπεξεζία Κχπξνπ. Πην θάησ 
θαίλνληαη νη θακπχιεο θαη νη ζρέζεηο πνπ πξνθχπηνπλ γηα ηε κέζε εκεξήζηα ζεξκνθξαζία γηα θάζε κήλα, ηελ 
ρεηκεξηλή θαη ζεξηλή πεξίνδν.[56,57] 
 

Δμηζώζεηο Θεξκνθξαζηώλ Κιηκαηηθή δώλε 1 (Παξάιηα) 

Ηαλνπάξηνο Σ = -6E-06x6 + 0.0005x5 - 0.0161x4 + 0.2303x3 - 1.4501x2 + 3.5643x + 7.6518 

Φεβξνπάξηνο Σ = -4E-06x6 + 0.0003x5 - 0.0094x4 + 0.1189x3 - 0.5438x2 + 0.3215x + 11.14 

Μάξηηνο Σ = -4E-06x6 + 0.0004x5 - 0.0121x4 + 0.1763x3 - 1.0615x2 + 2.4553x + 9.2679 

Απξίιηνο Σ = -7E-06x6 + 0.0006x5 - 0.0166x4 + 0.206x3 - 1.0012x2 + 1.5078x + 12.523 

Μαηνο Σ = -3E-06x6 + 0.0002x5 - 0.0046x4 + 0.0326x3 + 0.1799x2 - 1.6363x + 17.342 

Ηνχληνο Σ = 2E-07x6 - 9E-06x5 + 0.0008x4 - 0.0354x3 + 0.5982x2 - 2.9592x + 22.886 

Ηνχιηνο Σ = -4E-06x6 + 0.0003x5 - 0.0083x4 + 0.0956x3 - 0.3215x2 - 0.0907x + 23.143 

Άπγνπζηνο Σ = -5E-06x6 + 0.0004x5 - 0.0115x4 + 0.1342x3 - 0.4972x2 - 0.0494x + 23.854 

΢εκπηέβξηνο Σ = -6E-06x6 + 0.0005x5 - 0.0148x4 + 0.1904x3 - 0.9665x2 + 1.661x + 20.211 

Οθηψβξηνο Σ = -9E-06x6 + 0.0008x5 - 0.0227x4 + 0.3043x3 - 1.746x2 + 3.7537x + 12.981 

Ννέκβξηνο Σ = -8E-06x6 + 0.0007x5 - 0.0206x4 + 0.2896x3 - 1.7768x2 + 4.144x + 9.3619 

Γεθέκβξηνο Σ = -8E-06x6 + 0.0006x5 - 0.0197x4 + 0.2839x3 - 1.8555x2 + 4.944x + 7.46 
 

Πίνακας 6.2 : Εμηζώζεηο κέζσλ Θεξκνθξαζηώλ Κιηκαηηθή δώλε 1 (παξάιηα Κύπξνπ) 

2 

3 

3 
1 4 
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Διάγραμμα  6.1 : Μέζε σξηαία ζεξκνθξαζία αλά κήλα γηα ρεηκώλα 

 
 

 
 

Διάγραμμα  6.2 : Μέζε σξηαία ζεξκνθξαζία αλά κήλα γηα θαινθαίξη 
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Σα ζεξκηθά θνξηία κπνξνχλ λα δηαρσξηζηνχλ ζε θνξηία ρεηκψλα θαη θαινθαηξηνχ.  Καηά ηε ρεηκεξηλή πεξίνδν 
φηαλ απαηηνχληαη κεγάια ζεξκηθά θνξηία γηα ηε ζέξκαλζε ησλ ρψξσλ θαη ηνπ δεζηνχ λεξνχ ρξήζεο ε 
πιεξφηεηα ησλ μελνδνρείσλ είλαη ζε πνιχ ρακειά επίπεδα. Αληίζεηα ην θαινθαίξη, φηαλ ηα θνξηία είλαη 
ρακειφηεξα, αθνχ δελ απαηηείηαη ζέξκαλζε ησλ ρψξσλ, ππάξρεη κεγάιν πνζνζηφ πιεξφηεηαο. ΢ην πην θάησ 
δηάγξακκα θαίλεηαη ε πξνζέιεπζε ηνπξηζηψλ ζην λεζί θαη ζε επφκελν δηάγξακκα κπνξνχκε λα δηαθξίλνπκε 
ηελ πιεξφηεηα ησλ 4 πξνο κειέηε μελνδνρείσλ. ΢πγθξίλνληαο ηα δπν δηαγξάκκαηα κπνξνχκε λα δνχκε φηη ε 
θακπχιε πιεξφηεηαο ησλ μελνδνρείσλ αλά κήλα αθνινπζεί ηελ θακπχιε πξνζέιεπζεο ηνπξηζηψλ ζην 
λεζί.[58]      
 

 

 
 

Διάγραμμα  6.3 : Πξνζέιεπζε ηνπξηζηώλ αλά κήλα  

 

 
 

Διάγραμμα  6.4 : Αξηζκόο επηζθεπηώλ αλά κήλα γηα ηα εμεηαδόκελα μελνδνρεία 
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6.1.2 Δομή κτιρίου 

 
Γηα ηελ πξνζέγγηζε ησλ ζεξκηθψλ θνξηίσλ ελφο μελνδνρείνπ είλαη ζεκαληηθφ λα πξνζέμνπκε ηελ δνκή 

ηνπ θηηξίνπ. Ζ αξρηηεθηνληθή δηαθέξεη ζε κεγάιν βαζκφ απφ μελνδνρείν ζε μελνδνρείν ελψ ππάξρεη κεγάιε 
πνιππινθφηεηα. Βαζηθνί ρψξνη είλαη ηα δσκάηηα, νη θνηλφρξεζηνη ρψξνη, κεραλνινγηθέο εγθαηαζηάζεηο θαη 
δηάθνξνη άιινη ρψξνη. Σν κεγαιχηεξν πνζνζηφ έθηαζεο θαηαιακβάλνπλ ηα δσκάηηα θαη νη θνηλφρξεζηνη ρψξνη. 
Δθφζνλ ηα δσκάηηα θαηαιακβάλνπλ ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ ηνπ ζπλνιηθνχ εκβαδνχ ελφο μελνδνρείνπ θαη ηα 
ζεξκηθά θνξηία εμαξηψληαη απφ ην ζχλνιν ησλ ελνηθηαδφκελσλ δσκαηίσλ, άξα θαη ζχλνιν επηζθεπηψλ, γηα ηελ 
πξνζέγγηζε ησλ θνξηίσλ ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε σο ζεξκαηλφκελν φγθν ην πιήζνο ησλ ελνηθηαδφκελσλ 
δσκαηίσλ θαη ην πνζνζηφ ησλ θνηλφρξεζηψλ ρψξσλ ζε ζρέζε κε ην ζπλνιηθφ εκβαδφ.    

  
 

 
 

Σχήμα  6.2 : Καηαλνκή επηθάλεηαο μελνδνρείνπ αλά ρξήζε 

 
Έλα ηππηθφ δσκάηην μελνδνρείνπ έρεη ηελ κνξθή πνπ βιέπνπκε ζην ζρήκα 6.3. Σν κεγαιχηεξν πνζνζηφ 
δσκαηίσλ ζε έλα μελνδνρείν είλαη δίθιηλα (50-60%) θαη κνλφθιηλα (20-25%) ελψ είλαη πνιχ κηθξφ ην πνζνζηφ 
γηα κεγάια δσκάηηα 3-5 δσκαηίσλ θαη ζνπίηεο. Σν δσκάηην ην νπνίν επηιέμακε σο αληηπξνζσπεπηηθφ είλαη 1-2 
αηφκσλ κε ηα αθφινπζα δνκηθά ραξαθηεξηζηηθά.  
 

Γηαζηάζεηο Σππηθνύ Γσκαηίνπ μελνδνρείνπ 
(1-2 αηόκσλ) 

Μήθνο 6.00 m 

Πιάηνο 4.00 m 

Ύςνο 3.00 m 

Παξάζπξν 3 x 2.7 m 

Πφξηα (2) 1.2 x 2.10 m 

Δζσηεξηθφο Σνίρνο 2.5 x 2 x 3 m 

Δκβαδφλ 24.00 m2 

Όγθνο 72.00 m3 

 
Πίνακας 6.3 : Δηαζηάζεηο Τππηθνύ Δσκαηίνπ μελνδνρείνπ (1-2 αηόκσλ) 



 

67 
 
 

 

΢πληειεζηέο Θεξκνπεξαηόηεηαο δσκαηίνπ [U] 

Δμσηεξηθνί ηνίρνη 0.5 

Γνθνί 0.5 

Τπνζηειψκαηα 0.5 

Παξάζπξα 2.8 

Οξνθή 0.4 

Γάπεδν 0.75 

 
Πίνακας 6.4 : Σπληειεζηέο Θεξκνπεξαηόηεηαο δσκαηίνπ [U] 

 
 

Σχήμα  6.3 : Κάηνςε ηππηθνύ δσκαηίνπ μελνδνρείνπ 1-2 αηόκσλ  
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6.1.3 Ζεστό νερό Φρήσης (ΖΝΦ) 

 
Σα ζεξκηθά θνξηία ζε έλα μελνδνρείν κπνξνχλ λα δηαρσξηζηνχλ σο θνξηία ζέξκαλζεο ηνπ ρψξνπ θαη 

θνξηία δεζηνχ λεξνχ ρξήζεο. Με ηνλ φξν δεζηφ λεξφ ρξήζεο ελλννχκε ηηο νπνηνζδήπνηε απαηηήζεηο ζεξκνχ 
λεξνχ εθηφο ηεο ζέξκαλζεο ρψξνπ. ΢ε έλα μελνδνρείν ην δεζηφ λεξφ ρξήζεο απνηειεί ην δεζηφ λεξφ πνπ 
ρξεηάδνληαη νη επηζθέπηεο γηα ηηο αηνκηθέο ηνπο αλάγθεο, γηα ηελ θνπδίλα, ηα πιπληήξηα, ηα ζπά θαη ηηο πηζίλεο. 
Θα κπνξνχζακε λα δηαρσξίζνπκε ηηο αλάγθεο ΕΝΥ ζε αλάγθεο αλά άηνκν θαη αλάγθεο γηα ηηο ππφινηπεο 
ρξήζεο πηζίλεο θαη ζπά. ΢ηα πην θάησ δηαγξάκκαηα δηαθξίλνπκε ηα πνζνζηά ΕΝΥ αλά θαηεγνξία γηα ρεηκψλα 
θαη θαινθαίξη.  
 

 
 

Σχήμα  6.4 : Καηαλάισζε δεζηνύ λεξνύ ρξήζεο ρεηκώλα 

 

 
 

Σχήμα  6.5 : Καηαλάισζε δεζηνύ λεξνύ ρξήζεο ρεηκώλα 
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Σν ΕΝΥ γηα αλάγθεο αλά άηνκν αθνξά ηηο θαηαλαιψζεηο ησλ επηζθεπηψλ γηα βξχζε, ληνπο, κπαληέξα θαζψο 
θαη ην δεζηφ λεξφ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ θνπδίλα θαη ηα πιπληήξηα. ΢ην παξαθάησ δηάγξακκα θαίλεηαη ην 
πνζνζηφ ρξήζεο ΕΝΥ αλά άηνκν. 
 

 
 

Σχήμα  6.6 : Καηαλάισζε δεζηνύ λεξνύ ρξήζεο άηνκν 

       
΢χκθσλα κε ηελ επνρηθφηεηα θαη ηελ πιεξφηεηα ηνπ μελνδνρείνπ ην ρεηκψλα ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ 
ζεξκηθψλ θνξηίσλ είλαη γηα ηε ζέξκαλζε ηνπ ρψξνπ θαη ην κηθξφηεξν πνζνζηφ γηα ην δεζηφ λεξφ ρξήζεο, ελψ 
ην θαινθαίξη ην ζεξκηθφ θνξηίν αθνξά εμνινθιήξνπ ην δεζηφ λεξφ ρξήζεο. Έλα πνζνζηφ ηνπ ζεξκηθνχ 
θνξηίνπ γηα ην δεζηφ λεξφ ρξήζεο θαιχπηεηαη απφ ειηαθνχο ζπιιέθηεο, εάλ ππάξρνπλ εγθαηεζηεκέλνη ζην 
μελνδνρείν θαη ηδηαίηεξα ην θαινθαίξη. ΢ηηο πιείζηεο πεξηπηψζεηο φκσο ε θάιπςε ηνπ ζεξκηθνχ θνξηίνπ ΕΝΥ 
δελ είλαη εμνινθιήξνπ εθηθηή απφ ηνπο ειηαθνχο ζπιιέθηεο θαη απαηηείηαη ε ιεηηνπξγία ιέβεηα γηα ηελ θάιπςε 
ησλ επηπιένλ αλαγθψλ, αθφκα θαη ην θαινθαίξη πνπ ε ζεξκνθξαζίεο ηνπ λεζηνχ κπνξνχλ λα θηάζνπλ ζε πνιχ 
πςειά επίπεδα. Απηφ νθείιεηαη ζην φηη ηελ πεξίνδν ηνπ θαινθαηξηνχ ππάξρεη κεγάιε πξνζέιεπζε επηζθεπηψλ 
θαη επνκέλσο ππάξρνπλ κεγαιχηεξεο απαηηήζεηο ΕΝΥ.  
 
Σν πξνθίι θαηαλάισζεο ΕΝΥ είλαη ην πνζνζηφ ηεο ζπλνιηθήο εκεξήζηαο παξνρήο δεζηνχ λεξνχ πνπ 

εκθαλίδεηαη σο κηα ζπλάξηεζε ηνπ ρξφλνπ ηεο εκέξαο. Τπάξρνπλ ηεθκεξησκέλα πξνθίι ΕΝΥ γηα ηελ 

δηαζηαζηνιφγεζε ζπζηεκάησλ γηα θαηνηθίεο φπσο θαίλεηαη ζην δηάγξακκα 6.5. Κάζε έλα πξνθίι 

πξνζδηνξίζηεθε κε δηαθνξεηηθή κειέηε, σζηφζν ε κνξθή ηνπο είλαη εληππσζηαθά παξφκνηα. Οη δχν θνξπθέο 

ηνπ δηαγξάκκαηνο αληηπξνζσπεχνπλ ηελ θπξίαξρε θαηαλάισζε θαηά ηηο πξσηλέο ψξεο 07:00-10:00 θαη ηηο 

βξαδηλέο 18:00-21:00. Γελ ππάξρεη ηέηνην είδνπο πξφηππν πξνθίι γηα εκπνξηθή θαηαλάισζε δεζηνχ λεξνχ, 

νχηε θαη γηα ηα μελνδνρεία ζπγθεθξηκέλα.  
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Διάγραμμα  6.5 : Καηαλάισζε δεζηνύ λεξνύ ρξήζεο γηα κνλνθαηνηθία [59] 

 

Ηζηνξηθά ζηνηρεία γηα ην ζέκα απηφ δελ εκθαλίδνπλ ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ. Κακία απφ ηηο κειέηεο πνπ έγηλαλ δελ 

πξνβιέπεη ην σξηαίν πξνθίι δεζηνχ λεξνχ ρξήζεο εθηφο απφ ηε κειέηε DOE(Department of Energy) ηνκέαο 

ελέξγεηαο ζηελ Ακεξηθή ην 1981 ε έθζεζε ηεο νπνίαο παξνπζηάδεη έλα ηππηθφ σξηαίν πξνθίι ΕΝΥ ελφο 

μελνδνρείνπ. 

 

Διάγραμμα  6.6 : Τππηθή θαηαλάισζε δεζηνύ λεξνύ ρξήζεο γηα μελνδνρεία/κνηέι 1981 [60] 
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Γηα ηελ παξνχζα κειέηε ζα ρξεζηκνπνηεζεί σο πξνθίι θαηαλάισζεο ΕΝΥ ην πξφηππν ηεο ASHRAE γηα 

κνλνθαηνηθία σο πνζνζηφ ηεο εκεξήζηαο θαηαλάισζεο. 

Ώξα [h] Πνζνζηό [%] 

 

Ώξα [h] Πνζνζηό [%] 

1 0.87 13 3.35 

2 0.99 14 3.46 

3 0.27 15 4.00 

4 1.00 16 4.77 

5 2.98 17 5.51 

6 5.22 18 6.04 

7 6.86 19 6.25 

8 7.45 20 6.09 

9 7.05 21 5.50 

10 6.00 22 4.41 

11 4.78 23 2.73 

12 3.82 24 0.59 

 
Πίνακας 6.5 : Ωξηαίν πνζνζηό ηεο ζπλνιηθήο εκεξήζηαο θαηαλάισζεο ΖΝΧ 

 

 

Διάγραμμα  6.7 : Κακπύιε εκεξήζηαο θαηαλάισζεο ΖΝΧ 
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6.1.4 Θέρμανση 

 
΢χκθσλα κε ηε κέζνδν DIN 4701, νη ζεξκηθέο απψιεηεο ελφο θηηξίνπ ζπλίζηαληαη απφ ηηο απψιεηεο 

ζεξκνπεξαηφηεηαο θαη ηηο απψιεηεο δηείζδπζεο αέξα ή αεξηζκνχ. 
 

( )o LQ Q Q   

 
Όπνπ 

oQ   Απψιεηεο ζεξκνπεξαηφηεηνο 

LQ  Απψιεηεο δηείζδπζεο αέξα ή αεξηζκνχ 

 
Οη απψιεηεο ζεξκνπεξαηφηεηνο πξνέξρνληαη απφ ην θέιπθνο ηνπ θηηξίνπ δειαδή ηνπο ηνίρνπο, ηα αλνίγκαηα, 
ηα δάπεδα, ηηο νξνθέο θαη ππνινγίδνληαη σο εμήο: 
 

( )o in outQ U A T T     

 
Όπνπ 

U   ΢πληειεζηήο ζεξκηθήο δηαπεξαηφηεηαο  

A   ΢πλνιηθή ζεξκηθή επηθάλεηα [m2] 

inT   Δζσηεξηθή ζεξκνθξαζία ηνπ ρψξνπ [0C] 

outT   Δμσηεξηθή ζεξκνθξαζία ηνπ πεξηβάιινληνο [0C] 

 
Οη απψιεηεο δηείζδπζεο αέξα ή αεξηζκνχ ππνινγίδνληαη σο εμήο:  
 

( )L pa a in outQ c V T T      

 
Όπνπ 

pac Ζ εηδηθή ζεξκνρσξεηηθφηεηα ηνπ αέξα 1.005 [kJ/kgK] 

a   Ππθλφηεηα αέξα γηα ζεξκνθξαζίεο κεηαμχ 0-20 C έρεη κέζε ηηκή 1.25 kg/m3 

V   Ο φγθνο πνπ πεξηθιείεηαη απφ ηε ζπλνιηθή ζεξκηθή επηθάλεηα 

inT   Δζσηεξηθή ζεξκνθξαζία ηνπ ρψξνπ [0C] 

outT   Δμσηεξηθή ζεξκνθξαζία ηνπ πεξηβάιινληνο [0C] 

 
Γηα ηελ πεξίπησζε ηεο ζέξκαλζεο, ε κέζνδνο αλαγλσξίδεη φηη νη ζπλνιηθέο ζεξκηθέο απψιεηεο ηζνχληαη κε 
απαηηνχκελε παξερφκελε  ζεξκφηεηα κέρξη ε εζσηεξηθή ζεξκνθξαζία ηνπ ζπηηηνχ λα θηάζεη ηελ επηιεγκέλε 
ζεξκνθξαζία ηζνξξνπίαο. Ζ ζεξκνθξαζία ηζνξξνπίαο είλαη ε επηζπκεηή εζσηεξηθή ζεξκνθξαζία ηνπ ρψξνπ 
ζηελ νπνία ην θηίξην δε ρξεηάδεηαη νχηε ςχμε, νχηε ζέξκαλζε θαη είλαη  20oC. Θέξκαλζε απαηηείηαη φηαλ ε 
(κεηαβαιιφκελε) ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο πέζεη θάησ απφ ηε ζεξκνθξαζία ηζνξξνπίαο.  
 
΢ην ζεκείν απηφ πξέπεη λα πξνζδηνξίζνπκε ην φξν θξεβαηνλχθηεο (Bedninights). Ο φξνο απηφο ζπλαληάηαη 
ζηα μελνδνρεία θαζψο κπνξεί λα πξνζδηνξίζεη πφζα άηνκα θηινμελεί ην μελνδνρείν ζε ζπγθεθξηκέλν ρξνληθφ 
δηάζηεκα.  
 

nB θξεβαηνλχθηεο (bednights) αλά κήλα 

nb  θξεβαηνλχθηεο (bednights) αλά εκέξα 

 
Γηα λα ππνινγίζνπκε ηνλ αξηζκφ δσκαηίσλ ζε ρξήζε γηα κηα κέζε εκέξα ζην μελνδνρείν  
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rN Αξηζκφο δσκαηίσλ ζε ρξήζε (ππφ κνξθή ηππηθνχ δσκαηίνπ)  

1rn πνζνζηφ κνλφθιηλσλ (25%)  

2rn πνζνζηφ δίθιηλσλ (60%) 

3rn πνζνζηφ δσκαηίσλ 3-5αηφκσλ θαη ζνπίηεο (15%)  

 

2 3
1

( ) ( )

2 3

r n r n
r r n

n b n b
N n b

 
     

 

 kn πνζνζηφ θνηλφρξεζησλ ρψξσλ ζε ζρέζε κε ην ζπλνιηθφ εκβαδφ ηνπ μελνδνρείνπ (20%) 

tA   ΢πλνιηθφ εκβαδφ μελνδνρείνπ 

rA   Δκβαδφ ηππηθνχ δσκαηίνπ  

rV   Όγθνο ηππηθνχ δσκαηίνπ  

 

( )h r k t rA N n A A     

( )h r k t rV N n V V     

Άξα απφ ηηο ζρέζεηο  

( )L pa a in outQ c V T T    
 
θαη 

( )o in outQ U A T T     

πξνθχπηεη 

( ) ( )total h in out pa a h in outQ U A T T c V T T          

Δπνκέλσο κε ηε βνήζεηα πξνγξάκκαηνο ην νπνίν πινπνηήζεθε ζηελ Excel πξνέθπςαλ γηα αληίζηνηρα 

δεδνκέλα  (ζπλνιηθή θαηαλάισζε, θξεβαηνλχθηεο αλά κήλα) θαη ηηο σξηαίεο εμσηεξηθέο ζεξκνθξαζίεο γηα ηα 

παξάιηα ηεο Κχπξνπ  νη θακπχιεο εθηίκεζεο ηεο σξηαίαο απαηηνχκελεο ζεξκηθήο ελέξγεηαο γηα ζέξκαλζε ελφο 

μελνδνρείνπ σο πνζνζηφ ηεο εκεξήζηαο κέζεο θαηαλάισζεο ηνπ μελνδνρείνπ. Αθνινχζσο κπνξνχκε λα 

ζρεδηάζνπκε πξνζεγγηζηηθά ηελ θακπχιε ιεηηνπξγίαο ζεξκηθνχ θνξηίνπ γηα ην μελνδνρείν. 



 

74 
 
 

 

Διάγραμμα  6.8 : Μέζν εκεξήζην ζεξκηθό θνξηίν ζέξκαλζεο ρώξνπ γηα θάζε κήλα ρεηκεξηλήο πεξηόδνπ  

 

 

Διάγραμμα  6.9 : Κακπύιε ιεηηνπξγίαο ζέξκαλζεο θαη ΖΝΧ (μελνδνρείν 3) 
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6.2 Χυκτικά Υορτία  

 

Χο ςπθηηθφ θνξηίν ρψξνπ νξίδεηαη σο ν ξπζκφο αθαίξεζεο ζεξκφηεηαο απφ ην ρψξν κε ζθνπφ ηελ 
δεκηνπξγία θαη δηαηήξεζε ησλ επηζπκεηψλ ζπλζεθψλ άλεζεο. Σν κεγαιχηεξν πνζνζηφ ελέξγεηαο πνπ 
θαηαλαιψλεηαη ηελ θαινθαηξηλή πεξίνδν απφ ηα μελνδνρεία ηεο Κχπξνπ είλαη γηα ηελ ηθαλνπνίεζε ησλ 
ςπθηηθψλ αλαγθψλ - θιηκαηηζκφ. Απηφ νθείιεηαη ζηηο κεγάιεο ζεξκνθξαζίεο θαη ηελ απμεκέλε πξνζέιεπζε 
επηζθεπηψλ ηελ πεξίνδν απηή. 
 
Γηα ηελ εθηίκεζε ησλ σξηαίσλ ςπθηηθψλ θνξηίσλ ελφο μελνδνρείνπ ζα αθνινπζήζνπκε αληίζηνηρε δηαδηθαζία 
κε ηνλ ππνινγηζκφ ησλ ζεξκηθψλ γηα έλα ηππηθφ δσκάηην μελνδνρείνπ. Γηα ηεο θακπχιεο ςχμεο 
ρξεζηκνπνηήζεθε ινγηζκηθφ ην νπνίν ιεηηνπξγεί κε ηε κέζνδν ηεο ζεξκνθξαζηαθήο δηαθνξάο ςπθηηθνχ θνξηίνπ 
ηεο ASHRAE.[61] Ο ρψξνο πξνο κειέηε είλαη ην ηππηθφ δσκάηην πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε θαη γηα ηα ζεξκηθά 
θνξηία. 

   
Ζ ASHRAE δεκνζίεπζε ηε κέζνδν ηεο ζεξκνθξαζηαθήο δηαθνξάο ςπθηηθνχ θνξηίνπ (Cooling load temperature 
difference method, CLTD), κε ηελ νπνία ππνινγίδεηαη άκεζα ε ηηκή ηνπ ςπθηηθνχ θνξηίνπ. Σν ζχλνιν ςπθηηθψλ 
θνξηίσλ ππνινγίδεηαη κε άζξνηζκα ησλ ςπθηηθψλ θνξηίσλ νξνθήο, εζσηεξηθψλ θαη εμσηεξηθψλ ηνηρσκάησλ, 
αθηηλνβνιίαο θαη αγσγήο κέζα απφ παινπίλαθεο, θσηηζκνχ, αλζξψπσλ θαη αλαλέσζε ηνπ αέξα. ΢πλνπηηθά ε 
δηαδηθαζία έρεη σο αθνινχζσο.[62,63]  
 

( )CL U A CLTD    

 
Όπνπ:  

U   H ζεξκηθή δηαπεξαηφηεηα  ηνηρψκαηνο ή νξνθήο ζε [W/m2 oC] 

A   H επηθάλεηα ηνηρψκαηνο ή νξνθήο ζε [m2] 

CLTD H ζεξκνθξαζηαθή δηαθνξά ςπθηηθνχ θνξηίνπ ζε [oC] 

CL Φπθηηθφ θνξηίν [Watt] 

 
΢ηελ πξαγκαηηθφηεηα κέζσ ηνπ παξάγνληα CLTD κεηαηξέπεηαη ην ζεξκηθφ θέξδνο ζε ςπθηηθφ θνξηίν ην νπνίν 
κπνξεί λα εθθξαζζεί θαη κέζσ ηεο ζρέζεο 
 

CL CLF HG   

 
Όπνπ: 

CLF Ο ζπληειεζηήο ςπθηηθνχ θνξηίνπ. 

HG Σν ζεξκηθφ θέξδνο 

 
Γηα ηηο νξνθέο ε ηηκή ηεο δηαθνξάο CLTD πνπ ρξεζηκνπνηείηαη είλαη: 
 

0 0( ) {[( ) ] (25.5 ) ( 29.4)}corr table iCLTD CLTD k T T f         

 
Όπνπ:  

( )tableCLTD   Ζ ηηκή ηνπ CLTD απφ ηνλ αληίζηνηρν πίλαθα 

 Ζ δηφξζσζε γηα ην γεσγξαθηθφ πιάηνο θαη ην κήλα, κέγεζνο πνπ ιακβάλεηαη απφ ηνλ πίλαθα 2, γηα 
νξηδφληηα επηθάλεηα. 

0k ΢πληειεζηήο πξνζαξκνγήο ρξψκαηνο (απνξξφθεζεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο, παίξλεη ηελ ηηκή 1 φηαλ 

γίλεηαη αλαθνξά ζε ζθνπξφρξσκα ή αλνηθηνχ ρξψκαηνο θηήξηα πνπ αλήθνπλ ζε βηνκεραληθέο πεξηνρέο, 0.83 
γηα ηνίρνπο κνλίκσο κέζνπ ρξψκαηνο (αγξνηηθή πεξηνρή) θαη ηελ ηηκή 0.5 γηα αλνηρηφρξσκα θηήξηα ζε 
αγξνηηθέο πεξηνρέο. 

iT Ζ επηζπκεηή ζεξκνθξαζία ηνπ ρψξνπ ζε [°C] 
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0T Ζ κέζε ηηκή ηεο εμσηεξηθήο ζεξκνθξαζίαο ζε [°C] 

f  ν ζπληειεζηήο ξνήο ηνπ αέξα απφ νξνθή, παίξλεη ηελ ηηκή 1 φηαλ δελ ππάξρεη ξνή θαη ηελ ηηκή 0.75 φηαλ 

ππάξρεη ξνή απφ ηελ νξνθή (πρ. αεξαγσγνί, θιπ). 
 
Γηα ηα θνξηία ηνίρσλ νη ηηκέο CLTD είλαη:  
 

0 0( ) [( ) ] (25.5 ) ( 29.4)]corr table iCLTD CLTD k T T        

 
Όπνπ:  

( )tableCLTD   Ζ ηηκή ηνπ CLTD απφ ηνλ αληίζηνηρν πίλαθα 

 Ζ δηφξζσζε γηα ην γεσγξαθηθφ πιάηνο θαη ην κήλα, κέγεζνο πνπ ιακβάλεηαη απφ ηνλ πίλαθα 2, γηα 
νξηδφληηα επηθάλεηα. 

0k ΢πληειεζηήο πξνζαξκνγήο ρξψκαηνο (απνξξφθεζεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο, παίξλεη ηελ ηηκή 1 φηαλ 

γίλεηαη αλαθνξά ζε ζθνπξφρξσκα ή αλνηθηνχ ρξψκαηνο θηήξηα πνπ αλήθνπλ ζε βηνκεραληθέο πεξηνρέο, 0.83 
γηα ηνίρνπο κνλίκσο κέζνπ ρξψκαηνο (αγξνηηθή πεξηνρή) θαη ηελ ηηκή 0.5 γηα αλνηρηφρξσκα θηήξηα ζε 
αγξνηηθέο πεξηνρέο. 

iT Ζ επηζπκεηή ζεξκνθξαζία ηνπ ρψξνπ ζε [°C] 

0T Ζ κέζε ηηκή ηεο εμσηεξηθήο ζεξκνθξαζίαο ζε [°C] 

 
Γηα ηα ςπθηηθά θνξηία απφ αθηηλνβνιία θαη αγσγή, κέζα απφ παινπίλαθεο ε ηηκή ηνπ ζπλνιηθνχ ζεξκηθνχ 
θέξδνπο κέζα απφ παινπίλαθεο γηα θάπνηα ζηηγκή ππνινγίδεηαη σο ην άζξνηζκα ηνπ ζεξκηθνχ θέξδνπο απφ 
αγσγή θαη απφ ειηαθή αθηηλνβνιία.  Σν κεγαιχηεξν κέξνο ηεο ζεξκφηεηαο πνπ δέρνληαη νη παινπίλαθεο 
εηζέξρεηαη ζηνλ θιηκαηηδφκελν ρψξν θαη απνηειεί έλα ζεκαληηθφ αηζζεηφ θνξηίν. Έλα άιιν πνζνζηφ απφ ηεο 
ειηαθήο αθηηλνβνιίαο  απνξξνθάηαη απφ ηνπο παινπίλαθεο θαη ηα ππφινηπα ζηνηρεία ηνπ ρψξνπ. Σν κέγεζνο 
απηνχ ηνπ πνζνζηνχ είλαη αλάινγν κε ηε γσλία πξφζπησζεο θαη ην είδνο ηνπ παινπίλαθα. Σν ςπθηηθφ θνξηίν 
παινπηλάθσλ απφ αγσγή ππνινγίδεηαη σο εμήο είλαη: 
 

UCL U A CLTD    

 
Όπνπ : 

U Ο ζπληειεζηήο κεηάδνζεο ζεξκφηεηαο κε αγσγή, ζπλαγσγή θαη αθηηλνβνιία κεγάινπ κήθνπο θχκαηνο γηα 

παινπίλαθα [W/m2Κ] 

A Δπηθάλεηα παινπίλαθα [m2] 
 
Οη ηηκέο ηεο CLTD γηα παινπίλαθεο ιακβάλνληαη απφ πίλαθα γηα θάζε ψξα ηνπ 24σξνπ. ΢ηελ πεξίπησζε πνπ 
ε εζσηεξηθή ζεξκνθξαζία δελ είλαη 25.5°C, ε κέζε εμσηεξηθή εκεξήζηα ζεξκνθξαζία δελ είλαη 29,4°C, (ή 
ηζρχνπλ θαη νη δπν κεηαηνπίζεηο), ηφηε πξνζεγγίδεηαη ε ηηκή ηεο CLTD απφ ηε ζρέζε: 
 

0( ) (25.5 ) ( 29.4)table iCLTD CLTD T T      

 
Όπνπ:  

( )tableCLTD   Ζ ηηκή ηνπ CLTD απφ ηνλ αληίζηνηρν πίλαθα 

iT Ζ επηζπκεηή ζεξκνθξαζία ηνπ ρψξνπ ζε [°C] 

0T Ζ κέζε ηηκή ηεο εμσηεξηθήο ζεξκνθξαζίαο ζε [°C] 

 
Σν ειηαθφ ζεξκηθφ θέξδνο παινπίλαθα νθείιεηαη ζηελ δηείζδπζε θαη απνξξφθεζε ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο, 
θαη είλαη θπζηθφ λα ιεθζεί ππφςε θαηά ηνπο ππνινγηζκνχο, εθφζνλ ν παινπίλαθαο δέρεηαη ειηαθή 
αθηηλνβνιία. Βαζηθφ κέγεζνο γηα ηνλ ππνινγηζκφ είλαη ν ζπληειεζηήο ζθίαζεο: 
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U

U

SHG
SC

SHGF
  

Όπνπ: 

USHG  (Solar heat gain) Ζιηαθφ ζεξκηθφ θέξδνο παινπίλαθα 

USHGF  (Solar Heat Gain Factor) Σν ειηαθφ ζεξκηθφ θέξδνο πξφηππνπ παινπίλαθα ASHRAE 

 
Σν ςπθηηθφ θνξηίν απφ ειηαθή αθηηλνβνιία κέζα απφ παινπίλαθεο, ππνινγίδεηαη απφ ηε ζρέζε: 
 

, max( ) ( )U n UCL A SC SHGF CLF     

 
Όπνπ: 

CLF   Ο παξάγνληαο ςπθηηθνχ θνξηίνπ ζε ζρέζε κε ηε ζπζζψξεπζε ηεο ζεξκφηεηαο ζηα δνκηθά πιηθά θαη 

ζηα άιια ζηνηρεία ηεο επίπισζεο ηνπ ρψξνπ.(ηηκέο απφ πίλαθα) 

max( )USHGF   Ζ κέγηζηε ηηκή ηνπ παξάγνληα ειηαθνχ ζεξκηθνχ θέξδνπο γηα ηνλ παινπίλαθα. 

 
Σα Φπθηηθά θνξηία απφ εζσηεξηθά ηνηρψκαηα ππνινγίδνληαη σο ην πνζφ ζεξκφηεηαο πνπ κεηαθέξεηαη κέζα 
απφ ηα ηνηρψκαηα ησλ ρψξσλ πνπ γεηηνλεχνπλ (κε αγσγή) θαη ηε ξνή απηήο ηεο  ζεξκφηεηαο πνπ δεκηνπξγεί 
αληίζηνηρν ζεξκηθφ θέξδνο. Σν πνζφ ζεξκφηεηαο ππνινγίδεηαη απφ ηε ζρέζε: 
 

( )HG U A T T      

 
Όπνπ :  

T  Ζ κέζε ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα ζην γεηηνληθφ ρψξν. 

iT Ζ επηζπκεηή ζεξκνθξαζία ηνπ ρψξνπ ζε [°C] 

 
Σν ςπθηηθφ θνξηίν ζηελ πεξίπησζε απηή είλαη ίζν κε ην ζεξκηθφ θέξδνο πνπ πξνζδηνξίδεηαη απφ ηελ πην πάλσ 
ζρέζε:   
 

CL HG  

 
Σα Φπθηηθά θνξηία απφ απφ θσηηζκφ ηνπ ρψξνπ, πνιιέο θνξέο είλαη ηφζν ζεκαληηθφ, πνπ κπνξεί λα 
κεηαβάιεη ηειείσο ηε ζεξκηθή θαηάζηαζε ηνπ ρψξνπ. Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ ςπθηηθψλ θνξηίσλ απφ θψηα 
πξέπεη λα είλαη γλσζηά ε ρξήζε ηνπ ρψξνπ θαη νη ψξεο ιεηηνπξγίαο ησλ θψησλ. Ζ αθηηλνβνιία πνπ 
πξνέξρεηαη απφ ηα θψηα ζε έλα ρψξν απνξξνθάηαη απφ ηα ζηνηρεία ηνπ ρψξνπ (ηνίρνπο, παηψκαηα, 
επίπισζε θιπ), κε απνηέιεζκα ηελ αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο. Δίλαη θπζηθφ έλα ηκήκα απφ ηε ζεξκφηεηα πνπ 
απνξξνθάηαη λα κεηαθέξεηαη κε ζπλαγσγή ζηνλ αέξα ηνπ ρψξνπ. Σν ζεξκηθφ απηφ θέξδνο ζην ρψξν 
δεκηνπξγεί αηζζεηφ θνξηίν πνπ ππνινγίδεηαη απφ ηε ζρέζε: 
 

x THG p f f     

 
Όπνπ :  
p Ζ ειεθηξηθή ηζρχο ησλ ιακπηήξσλ ζε (Watt) 

xf Ο ζπληειεζηήο ρξήζεο ησλ θψησλ, δειαδή ην πνζνζηφ ησλ ελ ρξήζεη ιακπηήξσλ θάζε ζηηγκή  

Tf Ο ζπληειεζηήο ηνπ ηχπνπ ιακπηήξσλ. Γηα ιακπηήξεο ππξάθησζεο έρεη ηελ ηηκή fη=1 ελψ γηα θζνξηζκνχ 

ηελ ηηκή fη=1,2. 
 
Σν ςπθηηθφ θνξηίν ηνπ ρψξνπ, απφ θσηηζκφ ππνινγίδεηαη απφ ηε ζρέζε: 
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( )CL HG CLF     

 
Όπνπ :  

CLF Ο παξάγνληαο ςπθηηθνχ θνξηίνπ απφ θψηα θαη δίλεηαη απφ αληίζηνηρνπο πίλαθεο. 

 
Ο άλζξσπνο σο πεγή ζεξκφηεηαο θαη πγξαζίαο πξνζζέηεη ζεξκηθφ θέξδνο ζηνλ ρψξν. Σν ζεξκηθφ θέξδνο πνπ 
πξνζηίζεηαη εμαξηάηαη απφ ην κέγηζην αξηζκφ αλζξψπσλ ζηνλ ρψξν θαη ηε ρξνληθή ζηηγκή πνπ εκθαλίδεηαη 
απηφο ν αξηζκφο, ζπγθξηηηθά κε ην ρξφλν εκθάληζεο ησλ άιισλ θνξηίσλ ζην ρψξν. Ζ ζεξκφηεηα απφ ην 
αλζξψπηλν ζψκα κεηαθέξεηαη ζην ρψξν κε ηνπο γλσζηνχο ηξφπνπο κεηάδνζεο (αθηηλνβνιία, αγσγή θαη 
ζπλαγσγή) θαη πξνζζέηεη ζηνλ ρψξν αηζζεηφ θαη ιαλζάλνλ ζεξκηθφ θέξδνο.  
To ςπθηηθφ (αηζζεηφ θαη ιαλζάλνλ) ππνινγίδεηαη απφ ηηο ζρέζεηο: 
 

, ,( )A S A S ACL N HG CLF    

, ,( )A L A LCL N HG   

 
Όπνπ  

N Ο αξηζκφο ησλ αλζξψπσλ ζην ρψξν 

,A SHG Αηζζεηφ Θεξκηθφ θέξδνο αλά άηνκν απφ αληίζηνηρν πίλαθα  

ACLF Ο παξάγσλ ςπθηηθνχ θνξηίνπ. Αλ ε ςπθηηθή εγθαηάζηαζε δελ ιεηηνπξγεί επί 24ψξνπ βάζεο ηφηε 

ιακβάλεηαη ίζν κε 1.  

,A LHG   Λαλζάλνλ Θεξκηθφ θέξδνο αλά άηνκν απφ αληίζηνηρν πίλαθα  

 
Γηα λα ππνινγηζζνχλ ηα ςπθηηθά θνξηία απφ αλαλέσζε θαη δηείζδπζε αέξα ζηνλ ρψξν, θαη γηα θαλνληθέο 
ζπλζήθεο ρξεζηκνπνηνχληαη νη πξνζεγγηζηηθέο ζρέζεηο: 
 

31.2 10 ( )TQ Q h      

3.01 ( )LQ Q W     

1.23 ( )SQ Q t     

 
Όπνπ: 

, ,T L SQ Q Q Αηζζεηφ, ιαλζάλνλ θαη νιηθφ ςπθηηθφ θνξηίν 

Q Ζ παξνρή φγθνπ ηνπ λσπνχ αέξα. Οη ζπλεζηζκέλεο ηηκέο γηα ηελ αλαλέσζε ηνπ αέξα ζηνλ ρψξν είλαη γηα 

ρψξνπο κε θάπληζκα είλαη 2.5 - 3.5L/s θαη 12 - 20L/s γηα ρψξνπο κε θαπληζηέο. 

h Ζ δηαθνξά ηεο εηδηθήο ελζαιπίαο, κεηαμχ αέξα ηνπ ρψξνπ θαη αέξα ηνπ πεξηβάιινληνο ζε (kJ/kgμα) 

t Ζ ζεξκνθξαζηαθή δηαθνξά κεηαμχ ρψξνπ θαη πεξηβάιινληνο ζε (Κ). 

W Ζ δηαθνξά ηνπ ιφγνπ πγξαζίαο κεηαμχ ηνπ αέξα ηνπ ρψξνπ θαη ηνπ αέξα ηνπ πεξηβάιινληνο ζε (kgw/ 

kgμα). 
 
Οη θακπχιεο θιηκαηηζκνχ ππνινγίζηεθαλ γηα 3 δηαθνξεηηθνχο πξνζαλαηνιηζκνχο θαη ζέζεηο δσκαηίνπ ζην 
ηζφγεην, ελδηάκεζν θαη νξνθή ηνπ μελνδνρείνπ θαη γηα ηελ ηειηθή  ρξεζηκνπνηήζεθε ε κέζε ηηκή απφ θάζε 
πεξίπησζε. 
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Διάγραμμα  6.10 : Ηκεξήζηα θακπύιε θιηκαηηζκνύ γηα θάζε  κήλα 
θαινθαηξηνύ γηα ηππηθό δσκάηην μελνδνρείνπ γηα δηαθνξεηηθνύο 
πξνζαλαηνιηζκνύο θαη ζέζεηο δσκαηίνπ ζην κπινθ ηνπ θηηξίνπ[61]   
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Δπνκέλσο γηα ην ζχλνιν ησλ ελνηθηαδφκελσλ δσκαηίσλ θαη ηνπο θνηλφρξεζηνπο ρψξνπο (20%) πξνέθπςαλ νη 

παξαθάησ θακπχιεο σο πνζνζηφ ηνπ ζπλνιηθνχ.   

 

 
Διάγραμμα  6.11 : Μέζε εκεξήζηα θακπύιε θιηκαηηζκνύ σο πνζνζηό ηνπ ζπλνιηθνύ γηα θάζε κήλα ηνπ θαινθαηξηνύ 

 

Σα πνζνζηά ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ θαηαλαιψλνληαη γηα θιηκαηηζκφ γηα θάζε κήλα ηνπ θαινθαηξηνχ θαίλνληαη 

ζηνλ πην θάησ πίλαθα.  

 

Καινθαίξη 

Απξίιηνο 50% 30-35% 

Μαηνο 40-50% 

Ηνχληνο 55-65% 

Ηνχιηνο 60-70% 

Άπγνπζηνο 60-70% 

΢εκπηέβξηνο 40-50% 

Οθηψβξηνο 50% 25-30% 
 

Πίνακας 6.6 : Πνζνζηό ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ θαηαλαιώλεηαη γηα θιηκαηηζκό 
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Διάγραμμα  6.12 : : Κακπύιε ιεηηνπξγίαο Κιηκαηηζκνύ (μελνδνρείν 3) 

 

 

6.3 Ηλεκτρικά φορτία  

 

Σα μελνδνρεία απνηεινχλ έλαλ εθ ησλ θνξπθαίσλ πέληε ηχπσλ θηηξίσλ ηα νπνία θαηαλαιψλνπλ ην 

κεγαιχηεξν πνζφ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηνλ ηνκέα ησλ ππεξεζηψλ. Ζ ειεθηξηθή ελέξγεηα ρξεζηκνπνηείηαη γηα 

πνηθηιία εθαξκνγψλ ζε έλα μελνδνρείν. Οη κεγαιχηεξεο θαηαλαιψζεηο παξνπζηάδνληαη ζηηο αλάγθεο θσηηζκνχ, 

θιηκαηηζκνχ, εμαεξηζκνχ (HVAC) θαη δηάθνξεο κεραλνινγηθέο εγθαηαζηάζεηο φπσο αληιίεο θαη αλειθπζηήξεο.  

Σν θαινθαίξη ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαηαλαιψλεηαη γηα θιηκαηηζκφ θαη γηα θσηηζκφ. 

Λφγσ ηεο απμεκέλεο ζεξκνθξαζίαο θαη ηνπ κεγάινπ αξηζκνχ επηζθεπηψλ νη απαηηήζεηο θιηκαηηζκνχ είλαη πνιχ 

κεγάιεο, θαη εθφζνλ νη ςχθηεο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ φια ηα μελνδνρεία ηεο Κχπξνπ είλαη κεραληθήο ζπκπίεζεο 

νη απαηηήζεηο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο είλαη εμίζνπ πνιχ κεγάιεο. Σν ρεηκψλα ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο θαηαλαιψλεηαη γηα θσηηζκφ θαη εμαεξηζκφ.   
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Σχήμα  6.7 : Πνζνζηά ρξήζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο μελνδνρείνπ γηα ην θαινθαίξη 

 

 

Σχήμα  6.8 : Πνζνζηά ρξήζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο μελνδνρείνπ γηα ην ρεηκώλα 

 

Σν πξνθίι εκεξήζηαο θαηαλάισζεο ηνπ ρεηκψλα  παξνπζηάδεη κέγηζηα  θαηά ηηο πξσηλέο ψξεο 07:00-10:00 θαη 

ηηο βξαδηλέο 18:00-21:00 ζηηο ψξεο πνπ παξαηεξείηαη έληνλε θηλεηηθφηεηα επηζθεπηψλ θαη εξγαδνκέλσλ ηνπ 

μελνδνρείνπ. Σν θαινθαίξη θαηά ηηο πξσηλέο ψξεο ε θαηαλάισζε είλαη ζρεηηθά ρακειή ελψ απφ 10:00-11:00 

μεθηλά λα απμάλεηαη. Απηφ νθείιεηαη ζην  φηη νη ζεξκνθξαζίεο ηηο ψξεο απηέο απμάλνληαη θηάλνληαο ην κέγηζην 

ζηηο 14:00-17:00 ην απφγεπκα. Οη ψξεο ηηο νπνίεο παξνπζηάδεηαη ε κέγηζηε ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο είλαη 

θαη απηέο ζηηο νπνίεο παξνπζηάδεηαη ε κέγηζηε δήηεζε ειεθηξηζκνχ ζην εκεξήζηα πξνθίι. Οη πνζνζηηαίεο 

θακπχιεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηε παξνχζα κειέηε πξνέθπςαλ απφ αξηζκεηηθά δεδνκέλα απφ ηελ 

ππεξεζία δηθηχνπ γηα μελνδνρείν ηεο Κχπξνπ.      
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Διάγραμμα  6.13 : Μέζε εκεξήζηα θακπύιε ειεθηξηζκνύ σο πνζνζηό ηνπ ζπλνιηθνύ γηα θάζε κήλα 

  

 

Διάγραμμα  6.14 : Κακπύιε ιεηηνπξγίαο ειεθηξηζκνύ (μελνδνρείν 3) 
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Κεφάλαιο 7. Οικονομική Αξιολόγηση 

 

Ο ζθνπφο κηαο νηθνλνκηθήο ή ρξεκαηηθήο αλάιπζεο είλαη λα δηεξεπλήζεη ηελ ρξεκαηηθή απνδνηηθφηεηα ελφο 

ζρεδίνπ επέλδπζεο. Ζ νπζία είλαη λα πξνζδηνξηζηεί ε ζρέζε κεηαμχ απφδνζεο (θέξδνπο) θαη επελδπηηθνχ 

θεθαιαίνπ. Δθφζνλ ε νηθνλνκηθή απνδνηηθφηεηα έρεη θξίζηκε ζεκαζία, ε ζρεηηθή αλάιπζε αμηνινγεί ή ειέγρεη 

ην βαζκφ αμηνπηζηίαο ηεο απνδνηηθφηεηαο απφ άπνςε αβεβαηφηεηαο θαη επαηζζεζίαο ζε νξηζκέλεο πηζαλέο 

εμειίμεηο. 

7.1 Οικονομικοί Όροι 

 

7.1.1 Φρηματοροή  

 
Χο ρξεκαηνξνή θαιείηαη ην ρξεκαηηθφ πνζφ πνπ εηζέξρεηαη ή εμέξρεηαη απφ κία νηθνλνκηθή κνλάδα κία 

ρξνληθή ζηηγκή. Θεηηθέο ρξεκαηνξνέο (ηακεηαθέο εηζξνέο) ζεσξνχληαη φιεο νη εηζξνέο κεηξεηψλ απφ ηνπο 

ρξεκαηνδνηηθνχο πφξνπο (ηδία θεθάιαηα, δαλεηζκφο, πηζηψζεηο θιπ) θαη ηα έζνδα πσιήζεσλ ηεο κνλάδαο 

(εηζπξάμεηο). Αξλεηηθέο ρξεκαηνξνέο (ηακεηαθέο εθξνέο) ζεσξνχληαη νη ζπλνιηθέο επελδχζεηο θαη 

εγθαηαζηάζεηο, ην ιεηηνπξγηθφ θφζηνο, ε εμππεξέηεζε ησλ δαλείσλ, νη πιεξσκέο ησλ θφξσλ θαη νη ινηπέο 

πιεξσκέο πνπ κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζνχλ.[64,65]  

Ζ αμία κηαο ρξεκαηνξνήο εμαξηάηαη απφ ηελ ρξνληθή ζηηγκή ζηελ νπνία αλαθεξφκαζηε, αθνχ ε αμία ηνπ 

ρξήκαηνο κεηαβάιιεηαη κε ην ρξφλν κε ξπζκφ πνπ νλνκάδεηαη επηηφθην αλαγσγήο. Δπνκέλσο αθνχ έλα 

επελδπηηθφ ζρέδην απφ κηα ζεηξά ρξεκαηνξνψλ πνπ ε θάζε κηα απφ απηέο γίλεηαη ζε δηαθνξεηηθή ρξνληθή 

ζηηγκή ιφγσ ηεο ρξνληθήο αμίαο ηνπ ρξήκαηνο δελ είλαη νκνηνγελείο θαη ζπγθξίζηκεο. Έηζη γίλεηαη αλαγθαία ε 

αλαγσγή φισλ ησλ ρξεκαηνξνψλ ζε θνηλή ρξνληθή βάζε. Αλ C ε αμία κηαο ρξεκαηνξνήο ζήκεξα ή έλα αξρηθφ 

πνζφ ρξεκάησλ ηφηε: 

(1 )nS C i    
 

(1 ) nP C i     
 
Όπνπ:  
 
i   Δπηηφθην αλαγσγήο 
n   Πεξηφδνπο ρξφλνπ (έηε) 

S   Ζ ηειηθή αμία κηαο παξνχζαο ρξεκαηνξνήο κεηά απφ n πεξηφδνπο ρξφλνπ  

P   Ζ παξνχζα αμία κηαο κειινληηθήο ρξεκαηνξνήο κεηά απφ n πεξηφδνπο ρξφλνπ 
 
Ο πξψηνο κεηαζρεκαηηζκφο νλνκάδεηαη αλαγσγή παξνχζαο ρξεκαηνξνήο ζε κειινληηθή αμία, θαη κεηαηξέπεη 
ζεκεξηλέο αμίεο ζε ηζνδχλακεο κειινληηθέο κε βάζε ην επηηφθην αλαγσγήο. Ο δεχηεξνο κεηαζρεκαηηζκφο 
νλνκάδεηαη αλαγσγή κειινληηθήο ρξεκαηνξνήο ζε παξνχζα αμία θαη αλάγεη αμίεο πνπ αλαθέξνληαη ζε θάπνηα 
ρξνληθή ζηηγκή ζην κέιινλ ζε ζεκεξηλέο ηηκέο. 
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7.1.2 Πληθωρισμός 

 
Ο πξνζδηνξηζκφο ηεο αμίαο κηαο ρξεκαηνξνήο δελ εμαξηάηαη κφλν απφ ηε ρξνληθή αμία ηνπ ρξήκαηνο. 

Σν θαηλφκελν ηνπ πιεζσξηζκνχ απνηειεί κηα άιιε αλεμάξηεηε παξάκεηξν δηαρξνληθήο κείσζεο ηεο αμίαο ηνπ 
ρξήκαηνο. ΢ε ζπλζήθεο πιεζσξηζκνχ κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ, κε ην ίδην ρξεκαηηθφ πνζφ αγνξάδνληαη φιν 
θαη ιηγφηεξα αγαζά θαη ππεξεζίεο. Ο πιεζσξηζκφο αληηθαηνπηξίδεηαη ζηελ αχμεζε ησλ ηηκψλ ησλ αγαζψλ θαη 
ππεξεζηψλ. Έηζη κε ηε ρξήζε ελφο δείθηε πνπ εθθξάδεη ηελ εηήζηα πνζνζηηαία κεηαβνιή ηνπο 
πνζνηηθνπνηείηαη ην θαηλφκελν ηνπ πιεζσξηζκνχ (ζπληειεζηήο πιεζσξηζκνχ).[64,65] 
 
΢ηελ πξάμε ν ζπληειεζηήο απηφο δηακνξθψλεηαη κε βάζε ηηο κεηαβνιέο ησληηκψλ ελφο ζπγθεθξηκέλνπ 
θάζκαηνο θαηαλαισηηθψλ αγαζψλ θαη ππεξεζηψλ, πνπ ζεσξνχληαη αληηπξνζσπεπηηθά ησλ αλαγθψλ ηνπ 
κέζνπ θαηαλαισηή (Γείθηεο Σηκψλ Καηαλαισηή = ΓΚΣ). Αλ δt/δ0 είλαη ν ιφγνο ησλ ηηκψλ πνπ παίξλεη ν ΓΚΣ 
ζηελ ρξνληθή ζηηγκή t θαη 0 αληίζηνηρα, ν κέζνο ζπληειεζηήο πιεζσξηζκνχ πνπ εθθξάδεη ηελ πιεζσξηζηηθή 
ηάζε ηεο πεξηφδνπ, δίλεηαη απφ ηε ζρέζε: 
 

1/

0( ) 1t

t tf   
 

 
Ζ αμία κηαο ρξεκαηνξνήο κεηά απφ t έηε ζε πιεζσξηζηηθφ πεξηβάιινλ πξνθχπηεη απφ ηε ζρέζε: 
 

1

1t

t

l

t

i
S C

f

 
  

   
 
 
Γίλεηαη θαλεξφ φηη ε πξαγκαηηθή αχμεζε ηεο αμίαο ηεο ρξεκαηνξνήο επηηπγράλεηαη κφλν φηαλ ην επηηφθην i είλαη 
κεγαιχηεξν απφ ην ξπζκφ αχμεζεο ηνπ πιεζσξηζκνχ. Αληίζηνηρα ε παξνχζα αμία κηαο ρξεκαηνξνήο πνπ ζα 
πξνθχςεη κεηά απφ t ρξφληα ζην κέιινλ, ζε πιεζσξηζηηθφ πεξηβάιινλ ζα είλαη: 
 

1

1t

t

l

t

i
P C

f



 
  

   
 

΢ηελ πξάμε επεηδή φια ηα κεγέζε ησλ ρξεκαηνξνψλ ησλ ζρεδίσλ επέλδπζεο ζπλήζσο κεηαβάιινληαη κε ην 

ίδην γεληθφ ξπζκφ πιεζσξηζκνχ, ή νη ζρεηηθέο κεηαβνιέο ησλ ηηκψλ δελ δηαθέξνπλ ζεκαληηθά, εθαξκφδνληαη νη 

ηηκέο πνπ ηζρχνπλ ηε ζηηγκή πνπ γίλεηαη ε αλάιπζε-αμηνιφγεζε ηεο επέλδπζεο, δειαδή ρξεζηκνπνηνχληαη 

ζηαζεξέο ηηκέο γηα φιεο ηηο κειινληηθέο αμίεο. ΢ε πεξίπησζε φκσο πνπ ππάξρνπλ ελαιιαθηηθά ζρέδηα 

επέλδπζεο, ε ζχγθξηζε ηνπο πξέπεη λα βαζίδεηαη ζηνλ ππνινγηζκφ ηεο απνδνηηθφηεηαο κε ηελ ίδηα κέζνδν. 

7.1.3 Αποσβέση 

 
Ζ απνζβέζε αληηπξνζσπεχεη ηε ζηαδηαθή κείσζε ηεο αμίαο ησλ παγίσλ πεξηνπζηαθψλ ζηνηρείσλ κηαο 

επέλδπζεο θαη ζεσξεηηθά επηηξέπνπλ ηελ αληηθαηάζηαζή ηνπο κεηά ην ηέινο ηνπ ρξήζηκνπ ρξφλνπ δσήο ηνπο. 

Με ηε κέζνδν ηεο απφζβεζεο επηδηψθεηαη ε θαηαλνκή ηνπ θφζηνπο παγίσλ ζηνηρείσλ ζε φιν ην ρξφλν δσήο 

ηνπο θαη ε αληίζηνηρε επηβάξπλζε ηνπ θφζηνπο. Ζ επηβάξπλζε απηή δελ απνηειεί πξαγκαηηθή ηακεηαθή εθξνή 

θαηά ηα έηε ηεο παξαγσγηθήο ιεηηνπξγίαο, αθνχ ε δαπάλε γηα ηελ απφθηεζε ηνπ πεξηνπζηαθνχ ζηνηρείνπ 

ζεκεηψζεθε θαηά ηελ ρξνληθή ζηηγκή ηεο απφθηεζήο ηνπ. Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ απνζβέζεσλ ελφο παγίνπ 

πεξηνπζηαθνχ ζηνηρείνπ, πξέπεη λα είλαη γλσζηά ε δαπάλε γηα ηελ αγνξά, κεηαθνξά, εγθαηάζηαζε θαη φια ηα 

πηζαλά έμνδα πνπ απαηηνχληαη κέρξη ηελ έλαξμε ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ (αξρηθφ θφζηνο επέλδπζεο), ν ρξήζηκνο 

ρξφλνο δσήο ηνπ θαη ε ππνιεηκκαηηθή αμία πνπ απνηειεί ηα πηζαλά έζνδα πνπ ζα πξνθχςνπλ θαηά ηελ 

εθπνίεζε ηνπ πεξηνπζηαθνχ ζηνηρείνπ, κεηά ην ρξήζηκν ρξφλν δσήο ηνπ.[64,65]  
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Ζ αμία πνπ ζα απνζβεζηεί είλαη ε δηαθνξά κεηαμχ ηνπ αξρηθνχ θφζηνπο επέλδπζεο θαη ηεο ππνιεηκκαηηθήο 

αμίαο. Με ηελ θιαζζηθή ζηαζεξή κέζνδν απφζβεζεο, ην εηήζην χςνο ηεο απφζβεζεο ηζνχηαη κε ην πειίθν ηεο 

παξαπάλσ δηαθνξάο πξνο ην ρξήζηκν ρξφλν δσήο. ΢ηελ πξάμε ε ζηαζεξή κέζνδνο εθαξκφδεηαη κε ηε ρξήζε 

ελφο ζηαζεξνχ πνζνζηνχ (ή ζπληειεζηή απφζβεζεο) ζηε ζέζε ηνπ ρξήζηκνπ ρξφλνπ δσήο. Γηα θάζε 

θαηεγνξία πεξηνπζηαθνχ ζηνηρείνπ, ηζρχεη έλαο αλψηαηνο ζπληειεζηήο απφζβεζεο πνπ θαζνξίδεηαη 

λνκνζεηηθά. Με ηνπο λφκνπο πεξί θηλήηξσλ νη ζπληειεζηέο απηνί είλαη δπλαηφλ λα πξνζαπμεζνχλ αλάινγα κε 

ηελ πεξηνρή εγθαηάζηαζεο ηεο επέλδπζεο. Ζ πξνζαχμεζε απηή, πνπ επηηπγράλεηαη θαη κε άιιεο κε ζηαζεξέο 

κεζφδνπο απφζβεζεο (κε ηηο νπνίεο ην εηήζην χςνο απφζβεζεο κεηψλεηαη κε ην ρξφλν), απνηειεί κηα έκκεζε 

νηθνλνκηθή ελίζρπζε ηεο επηρείξεζεο, ηδηαίηεξα ρξήζηκε θαηά ηα πξψηα ρξφληα ιεηηνπξγίαο ηεο. 

 

7.2 Κριτήρια οικονομικής αξιολόγησης 

 
Ζ απφθαζε γηα ηελ πξνψζεζε κηαο επέλδπζεο είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθή θαη επνκέλσο είλαη απαξαίηεην 

πξηλ απφ ηε ιήςε ηεο απφθαζεο λα δηεξεπλεζεί ε ρξεκαηννηθνλνκηθή απνδνηηθφηεηα ηνπ εμεηαδφκελνπ 

ζρεδίνπ επέλδπζεο, γηα ηνλ ίδην ηνλ επελδπηή.[64,65] 

Ζ δηαδηθαζία ηεο νηθνλνκηθήο αλάιπζεο πεξηιακβάλεη ζχλζεζε ησλ ζηνηρείσλ θφζηνπο θαη νθέινπο ηεο 

επέλδπζεο, κε ρξνληθή θιηκάθσζε ή ζπλνιηθά, αλάινγα αλ ιακβάλεηαη ππ' φςε ή φρη ε ρξνληθή αμία ηνπ 

ρξήκαηνο. Πην αλαιπηηθά πξέπεη λα εθηηκεζνχλ ηα εμήο ζηνηρεία: 

 Σν ζπλνιηθφ θφζηνο ηεο επέλδπζεο θαη ε ζρεδηαδφκελε ρξνληθή θαηαλνκή ησλ εθξνψλ. 

 Σν χςνο ηνπ απαξαίηεηνπ θεθαιαίνπ θίλεζεο. 

 Ο πξνβιεπφκελνο ρξήζηκνο ρξφλνο δσήο ηεο επέλδπζεο. 

 Οη πσιήζεηο θαη ηα αλακελφκελα έζνδα. 

 Σν ιεηηνπξγηθφ θφζηνο ηεο επηρείξεζεο. 

 Ζ πηζαλή ππνιεηκκαηηθή αμία ηεο επέλδπζεο ζην ηέινο ηνπ ρξήζηκνπ ρξφλνπ δσήο ηεο. 

 Σν λνκηθφ θαη νηθνλνκηθφ πεξηβάιινλ κέζα ζην νπνίν ζα ιεηηνπξγήζεη ε επηρείξεζε θαη ην νπνίν 

θαζνξίδεη ην χςνο ησλ θνξνινγηθψλ ζπληειεζηψλ, ην ξπζκφ απφζβεζεο ησλ παγίσλ πεξηνπζηαθψλ 

ζηνηρείσλ, ηηο πηζαλέο επηρνξεγήζεηο απφ ηελ πνιηηεία θαη ην πξνβιεπφκελν χςνο ηνπ πιεζσξηζκνχ. 

 

΢ηελ νηθνλνκηθή αλάιπζε ρξεζηκνπνηνχληαη νη ηηκέο αγνξάο δειαδή νη ηζρχνπζεο ηηκέο ζηελ αγνξά πνπ 

πεξηιακβάλνπλ ηνπο θφξνπο, ηηο άιιεο επηβαξχλζεηο θηι. Οη επελδπηέο, σο ηδησηηθνί θνξείο, ελδηαθέξνληαη γηα 

ην θαζαξφ θέξδνο (κεηά ηε θνξνινγία). Χο θέξδνο λνείηαη ε ακνηβή ηνπ θεθαιαίνπ (ην επηηφθην ηνπ 

καθξνρξφληνπ δαλεηζκνχ) πιένλ ην πεξηζψξην ηνπ επηρεηξεκαηηθνχ θηλδχλνπ. Ζ ππφζεζε φηη ν επελδπηήο 

πξέπεη λα έρεη θέξδνο ίζν πξνο ην επηηφθην δαλεηζκνχ δελ αληαπνθξίλεηαη ζηελ πξαγκαηηθφηεηα, εθφζνλ ν 

επελδπηήο δελ δαλείδεη απιψο ηα θεθάιαηά ηνπ, αιιά αλαιακβάλεη κηα επηρεηξεκαηηθή πξσηνβνπιία, 

επξχηεξεο παξαγσγηθήο απνζηνιήο θαη δηαηξέρεη θάπνην θίλδπλν. 

7.2.1 Κριτήριο Καθαρής Παρούσας Αξίας ( Net Present Value, NPV)    

 
Σν θξηηήξην απηφ απνηειεί έλα επξχηαην εθαξκνδφκελν κέηξν νηθνλνκηθήο απνδνηηθφηεηαο γηα ηελ 

αμηνιφγεζε ησλ ζρεδίσλ επέλδπζεο. Ζ θαζαξή παξνχζα αμία, γλσζηή κε ηα αξρηθά NPV εθθξάδεη ηελ αμία ζε 

ρξεκαηηθέο κνλάδεο, πνπ πξνθχπηεη απφ ηελ πξνεμφθιεζε ζην παξφλ φισλ ησλ θαζαξψλ ρξεκαηνξνψλ θάζε 

έηνπο (δηαθνξά κεηαμχ ησλ κειινληηθψλ ηακεηαθψλ εηζξνψλ ή εζφδσλ θαη εθξνψλ ή εμφδσλ) γηα νιφθιεξν ηνλ 

ρξνληθφ νξίδνληα ιεηηνπξγίαο ηνπ ζρεδίνπ επέλδπζεο. Τπνινγίδεηαη απφ ηνλ εμήο γεληθφ ηχπν: 
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t
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NPV k C i 



      

φπνπ: 

k Σν αξρηθφ θφζηνο επέλδπζεο 
t Ζ πεξίνδνο πξνεμφθιεζεο  
i Σν επηηφθην πξνεμφθιεζεο  
n   Οηθνλνκηθφο θχθινο δσήο, ε ρξνληθή πεξίνδνο θαηά ηε δηαξθεηα ηεο νπνίαο αλαθηάηαη ην αξρηθφ 

επελδπηηθφ θεθάιαην 
 

Σν επηηφθην πξνεμφθιεζεο επηιέγεηαη κε βάζε ηηο ηξέρνπζεο ζπλζήθεο ηεο ηξαπεδηθήο αγνξάο, εθφζνλ απηή 

ιεηηνπξγεί ζρεηηθά νκαιά, θαη αληαλαθιά ηηο πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο πξνζθνξάο θαη δήηεζεο θεθαιαίσλ. 

΢πλήζσο πξνζηίζεηαη ζην ηξαπεδηθφ επηηφθην έλα επηπιένλ πνζνζηφ, ην ιεγφκελν πεξηζψξην θηλδχλνπ, πνπ 

έρεη ζθνπφ λα αληηζηαζκίζεη ην ξίζθν ηνπ εγρεηξήκαηνο θαη θπκαίλεηαη κεηαμχ 1% θαη 4% αλάινγα κε ην βαζκφ 

αβεβαηφηεηαο ηνπ ζρεδίνπ επέλδπζεο ή ηνπ θιάδνπ. 

Ζ κέζνδνο είλαη αμηφπηζηε γηαηί κεηαηξέπεη ηηο κειινληηθέο ξνέο αμηψλ ηνπ ζρεδίνπ επέλδπζεο ζε παξνχζεο 

αμίεο, δειαδή απηέο πνπ ηζρχνπλ ηε ζηηγκή πνπ παίξλεηαη ε απφθαζε. Ζ ίδηα ε ηηκή ηεο NPV δελ έρεη θάπνηα 

ζπγθεθξηκέλε ζεκαζία. Απηφ πνπ ελδηαθέξεη είλαη αλ είλαη ζεηηθή ή αξλεηηθή. Γεληθά ηζρχεη: 

 0NPV  : Ζ επέλδπζε είλαη βηψζηκε θάησ απφ ηηο δεδνκέλεο ζπλζήθεο. Ζ απνδνηηθφηεηα είλαη 

κεγαιχηεξε απφ ην επηηφθην πξνεμφθιεζεο θαη ην ζρέδην επέλδπζεο είλαη απνδεθηφ. 

 0NPV  : Ζ επέλδπζε είλαη βηψζηκε κε κέζν εηήζην βαζκφ απφδνζεο ίζν κε ην επηηφθην 

πξνεμφθιεζεο. Ζ απνδνηηθφηεηα είλαη νξηαθή θαη ε απνδνρή ηνπ ζρεδίνπ επέλδπζεο εμαξηάηαη θαη απφ 

άιινπο παξάγνληεο. 

 0NPV  : Ζ επέλδπζε είλαη αληηνηθνλνκηθή. Ζ απνδνηηθφηεηα είλαη κηθξφηεξε απφ ην επηηφθην 

πξνεμφθιεζεο θαη ην ζρέδην επέλδπζεο απνξξίπηεηαη. 

 

7.2.2 Κριτήριο Ενδογενούς ποσοστού απόδοσης Απόδοσης (Internal rate of Return, IRR) 

 
Σν ελδνγελέο πνζνζηφ απφδνζεο είλαη ν ζπληειεζηήο επηθαηξνπνίεζεο πνπ κεδελίδεη ηελ θαζαξή 

παξνχζα αμία ηεο ξνήο. Δίλαη έλα κέηξν ηεο απφδνζεο κηαο επέλδπζεο ην νπνίν αλαθέξεηαη θαη σο επηηφθην 
απφδνζεο ε ζπληειεζηήο εζσηεξηθήο απφδνζεο.  
 

( ) 0i IRRNPV    

 
΢πγθξίλνληαο ηελ ηηκή ηνπ εζσηεξηθνχ βαζκνχ απφδνζεο κε ην επίζεκν επηηφθην ηεο αγνξάο ζπκπεξαίλεηαη ε 
απνδνηηθφηεηα ή κε ηνπ ζρεδίνπ επέλδπζεο. ΢πγθεθξηκέλα: 
 

 IRR i  : Σν ζρέδην γίλεηαη απνδεθηφ 

 IRR i  : Σν ζρέδην ζεσξείηαη νξηαθά απνδεθηφ θαη ε απνδνρή ηνπ εμαξηάηαη θαη απφ άιινπο 

παξάγνληεο. 

 IRR i  :  Σν ζρέδην απνξξίπηεηαη. 

 
Ο ππνινγηζκφο ηνπ γίλεηαη θαηά θαλφλα κε δνθηκή θαη ζθάικα (κε ρξήζε θαηάιιεινπ software). 
Πξνζδηνξίδεηαη ε θαζαξή παξνχζα αμία ηεο επέλδπζεο κε πεξηζζφηεξεο ηηκέο επηηνθίσλ (ζπλήζσο 
ρξεζηκνπνηνχληαη 3 ηηκέο, κηα ρακειή κηα κέζε θαη κηα πςειή). Αλ ε πξνεμφθιεζε κε ην ρακειφ επηηφθην i1 
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δίλεη ζεηηθή θαζαξή παξνχζα αμία δνθηκάδεηαη έλα πςειφηεξν i2. Αλ ηφηε ε θαζαξή παξνχζα αμία είλαη 
αξλεηηθή απηφ ζεκαίλεη φηη ν ζπληειεζηήο βξίζθεηαη κεηαμχ i1 θαη i2. Τπνινγίδεηαη απφ ηε ζρέζε: 
 

1 2 1
1

1 2

( )NPV i i
IRR i

NPV NPV

 
 


 

 
΢ε πεξίπησζε πνπ ππάξρνπλ πνιιά ελαιιαθηηθά ζρέδηα επέλδπζεο επηιέγεηαη εθείλν πνπ έρεη ηνλ πςειφηεξν 
ζπληειεζηή εζσηεξηθήο απφδνζεο. O ζπληειεζηήο είλαη έλα ππνινγηδφκελν επηηφθην ην νπνίν ππνδεηθλχεη ην 
πςειφηεξν επηηφθην πνπ ζα κπνξνχζε λα πιεξψζεη ν επελδπηηθφο θνξέαο ή επηρεηξεκαηίαο ρσξίο λα 
δηαθηλδπλεχζεη λα ράζεη φια ηα ρξήκαηα πνπ δηέζεζε ζηελ επέλδπζε. Γείρλεη ηελ πξαγκαηηθή απνδνηηθφηεηα 
ηεο ζπλνιηθήο επέλδπζεο θαη έηζη κπνξεί λα πξνζδηνξίζεη ηνπο φξνπο ηνπ ζρεδίνπ επέλδπζεο, δεδνκέλνπ φηη 
θαζνξίδεη ην κέγηζην επηηφθην πνπ ζα κπνξνχζε λα πιεξσζεί απφ ηνλ επελδπηή. 

7.2.3 Κριτήριο περιόδου αποπληρωμής (Discounted payback period) 

 
Έλα επξέσο ρξεζηκνπνηνχκελν θξηηήξην αμηνιφγεζεο επελδχζεσλ είλαη ε πεξίνδνο απνπιεξσκήο ηεο 

αξρηθήο δαπάλεο. Ζ ηηκή ηνπ θξηηεξίνπ απηνχ εθθξάδεη ηνλ αξηζκφ ησλ εηψλ πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ αλάθηεζε 
ηνπ αξρηθνχ επελδπκέλνπ θεθαιαίνπ κέζσ ηνπ αζξνηζηηθνχ (γηα κηα ζεηξά εηψλ) θαζαξνχ θέξδνπο ηεο 
επηρείξεζεο. Γηα λα δψζεη ην θξηηήξην απηφ αμηφπηζηα απνηειέζκαηα πξέπεη ε επηρείξεζε λα παξνπζηάδεη 
ζρεηηθά νκνηφκνξθν χςνο εηήζηνπ θαζαξνχ θέξδνπο. ΢ε αληίζεηε πεξίπησζε πξέπεη λα αθαηξνχληαη δηαδνρηθά 
απφ ηελ ηηκή ηνπ θφζηνπο επέλδπζεο ηα εηήζηα θαζαξά θέξδε κέρξη ηελ αλάθηεζε ηνπ πνζνχ πνπ αληηζηνηρεί 
ζην θφζηνο επέλδπζεο. Σν θαζαξφ θέξδνο ππνινγίδεηαη ζηελ πεξίπησζε απηή κεηά ηελ αθαίξεζε ησλ θφξσλ. 
Οπσζδήπνηε γηα λα είλαη απνδεθηφ ζχκθσλα κε απηφ ην θξηηήξην έλα επελδπηηθφ ζρέδην, πξέπεη ν ρξφλνο 
απνπιεξσκήο ηνπ λα είλαη πνιχ κηθξφηεξνο απφ ηνλ πξνβιεπφκελν ρξνληθφ νξίδνληα ιεηηνπξγίαο ηεο 
επέλδπζεο.  
 
Σν ζεκαληηθφηεξν πιενλέθηεκα πνπ ραξαθηεξίδεη ην θξηηήξην ηνπ ρξφλνπ απνπιεξσκήο είλαη φηη παξέρεη 
γξήγνξα θαη εχθνια ρξήζηκεο ελδεηθηηθέο πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηνλ θίλδπλν αλάιεςεο κηαο επελδπηηθήο 
δξαζηεξηφηεηαο θαη ηε ξεπζηφηεηα πνπ απηή ζπλεπάγεηαη. Ζ ξεπζηφηεηα πνπ εμαζθαιίδεη ε γξήγνξε αλάθηεζε 
ησλ θεθαιαίσλ επηηξέπεη ζηνλ επελδπηή λα εθκεηαιιεπηεί άιιεο επελδπηηθέο επθαηξίεο. Σν θξηηήξην απηφ 
παξνπζηάδεη δχν ζεκαληηθά κεηνλεθηήκαηα θαζψο δελ ιακβάλεη ππ' φςηλ ηε ρξνληθή αμία ηνπ ρξήκαηνο θαη 
ακειεί ην χςνο ησλ ρξεκαηνξνψλ κεηά ην ρξφλν απνπιεξσκήο. 

7.2.4 Ανάλυση ευαισθησίας 

 
Με ηελ ηερληθή απηή επηρεηξείηαη ε πνζνηηθή δηεξεχλεζε ησλ επηπηψζεσλ πνπ ζα έρεη ε δηαθχκαλζε 

κηαο ζεκαληηθήο παξακέηξνπ ζηελ νηθνλνκηθφηεηα ηεο επέλδπζεο. Πνιιέο θνξέο νη επηπηψζεηο απηέο 
αιιειναλαηξνχληαη, ζπρλά φκσο κπνξνχλ λα νδεγήζνπλ ζε νπζηαζηηθή αλαηξνπή ησλ αξρηθψλ 
ζπκπεξαζκάησλ ζε ζρέζε κε ηε ζθνπηκφηεηα πξνψζεζεο ηνπ ζρεδίνπ επέλδπζεο. ΢πγθεθξηκέλα ζε κηα 
αλάιπζε επαηζζεζίαο, ππνινγίδεηαη ε ηηκή ηνπ θξηηεξίνπ ηεο νηθνλνκηθήο απνδνηηθφηεηαο πνπ κειεηάηαη γηα κηα 
ζεηξά ηηκψλ πνπ πηζαλά ζα ιάβεη ε παξάκεηξνο απηή ζην κέιινλ. Σν εχξνο ησλ ηηκψλ πνπ εμεηάδεηαη είλαη 
ηέηνην ψζηε λα ζπκπεξηιακβάλεη φιεο ηηο δπλαηέο απνθιίζεηο γχξσ απφ ηελ εθηηκψκελε πηζαλφηεξε ηηκή. Σν 
απνηέιεζκα κηαο ηέηνηαο αλάιπζεο καο πιεξνθνξεί γηα ηελ πηζαλφηεηα λα πξνθχςεη ε κία ή ε άιιε ηηκή 
νηθνλνκηθήο απνδνηηθφηεηαο, αιιά αλαδεηθλχεη ηε ζνβαξφηεηα πνπ κπνξεί λα έρεη κηα ιάζνο εθηίκεζε ζε 
ζρέζε κε ηε κειινληηθή ηηκή ηεο εμεηαδφκελεο παξακέηξνπ. 
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Κεφάλαιο 8. Σεχνοοικονομική μελέτη συμπαραγωγής 

 

8.1 Επιλογή συστήματος ΢ΗΘ  

 
Σα μελνδνρεηαθά ζπγθξνηήκαηα  έρνπλ φπσο αλαθέξζεθε ζε πξνεγνχκελν ν θεθάιαην απαηηεηηθά ζεξκηθά 

θαη ςπθηηθά θνξηία θαη θπξίσο  ιφγσ ησλ ζπζηεκάησλ ζέξκαλζεο, θιηκαηηζκνχ θαη εμαέξσζεο. Γηα ηελ 

δηαζηαζηνιφγηζε ζπζηεκάησλ ζπκπαξαγσγήο ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηα ζεξκηθά θαη ειεθηξηθά θνξηία γηα 

πθηζηάκελν μελνδνρείν. Θεσξνχκε φηη νη πθηζηάκελεο κνλάδεο παξαγσγήο ελέξγεηαο μελνδνρείσλ 

απνηεινχληαη απφ έλαλ ιέβεηα πεηξειαίνπ πνπ θαιχπηεη ηα ζεξκηθά θνξηία. Δπεηδή νη σξηαίεο ρξνλνζεηξέο γηα 

ηα ζεξκηθά θαη ειεθηξηθά θνξηία ηηο πεξηζζφηεξεο θνξέο δελ είλαη δηαζέζηκεο γηα δηάζηεκα ελφο έηνπο, 

ρξεζηκνπνηνχκε ηα θνξηία πνπ ππνινγίζακε ζε πξνεγνχκελν θεθάιαην γηα θάζε έλα απφ ηα πξνο κειέηε 

μελνδνρεία μερσξηζηά.    

 Ζ επηινγή ηνπ ζπζηήκαηνο πξέπεη λα γίλεηαη έηζη ψζηε λα επηηπγράλεηαη ε φζν ην δπλαηφλ θαιχηεξε 

εθκεηάιιεπζε ειεθηξηθψλ θαη ζεξκηθψλ θνξηίσλ δειαδή ε σθέιηκε ιεηηνπξγία γηα ηνλ αληίζηνηρν αξηζκφ σξψλ 

ιεηηνπξγίαο αλά έηνο. Δπίζεο ην επηιεγφκελν ζχζηεκα ζα πξέπεη λα πέξαλ ηεο ελεξγεηαθήο βησζηκφηεηαο ηνπ 

λα επηθέξεη θαη νηθνλνκηθά νθέιε γηα ηνλ επελδπηή. Σπρφλ ππεξδηαζηαζηνιφγηζε ηνπ ζπζηήκαηνο επεξεάδεη 

αξλεηηθά ηελ νηθνλνκηθή βησζηκφηεηα ηεο επέλδπζεο. 

 

 

Διάγραμμα  8.1 : Κακπύιε ιεηηνπξγίαο ζέξκαλζεο θαη ΖΝΧ κε βέιηηζην ζεκείν ιεηηνπξγίαο γηα κειέηε πεξίπησζεο μελνδνρείνπ 3 
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Διάγραμμα  8.2 : Κακπύιε ιεηηνπξγίαο ειεθηξηζκνύ κε βέιηηζην ζεκείν ιεηηνπξγίαο γηα κειέηε πεξίπησζεο μελνδνρείνπ 3 

 

Διάγραμμα  8.3 : Κακπύιε ιεηηνπξγίαο ζέξκαλζεο θαη ΖΝΧ γηα ρεηκώλα κε βέιηηζην ζεκείν ιεηηνπξγίαο γηα κειέηε πεξίπησζεο 
μελνδνρείνπ 3 
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Απφ ηελ θακπχιε ιεηηνπξγίαο ζεξκηθνχ θνξηίνπ θαη ην κέγηζην εκβαδφλ πνπ εκπεξηθιείεηε απφ ηελ θακπχιε 

πξνθχπηεη ην κέγεζνο ηνπ ζπζηήκαηνο ΢ΖΘ γηα ηηο κέγηζηεο ψξεο ιεηηνπξγίαο. Αληίζηνηρε δηαδηθαζία γηα ηελ 

επηινγή ηνπ ζπζηήκαηνο ΢ΖΘ κπνξεί λα γίλεη απφ ηελ θακπχιε ιεηηνπξγίαο ειεθηξηζκνχ θαη ηελ θακπχιε 

ιεηηνπξγίαο ζεξκηθνχ θνξηίνπ ηνπ ρεηκψλα. Με ηελ βνήζεηα ηνπ πξνγξάκκαηνο πνπ πινπνηήζεθε ζηελ excel  

ππνινγίζακε γηα θάζε έλα απφ ηα κειεηψκελα μελνδνρεία ην πξνηεηλφκελν ζχζηεκα ΢ΖΘ γηα ηα αληίζηνηρα 

ζεξκηθά θαη ειεθηξηθά θνξηία κε βαζκφ αζθαιείαο θνξηίσλ 1.05 - 1.20.      

 

Διάγραμμα  8.4 : Απνηειέζκαηα βέιηηζησλ ζεκείσλ ιεηηνπξγίαο θακπύιεο ιεηηνπξγίαο ζέξκαλζεο θαη ΖΝΧ εμεηαδόκελσλ μελνδνρείσλ 

 

 

Διάγραμμα  8.5: Απνηειέζκαηα βέιηηζησλ ζεκείσλ ιεηηνπξγίαο θακπύιεο ιεηηνπξγίαο ζέξκαλζεο θαη ΖΝΧ ρεηκώλα εμεηαδόκελσλ 
μελνδνρείσλ 
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Διάγραμμα  8.6: Απνηειέζκαηα βέιηηζησλ ζεκείσλ ιεηηνπξγίαο θακπύιεο ιεηηνπξγίαο ειεθηξηζκνύ εμεηαδόκελσλ μελνδνρείσλ 

 

΢ηελ αγνξά ππάξρνπλ ζπζηήκαηα δηαθφξσλ ηχπσλ θαπζίκσλ φπσο πεηξέιαην, θπζηθφ αέξην θαη βηναέξην.  Ο 

ηχπνο ΢ΖΘ πνπ ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε γηα ηελ ηερλννηθνλνκηθή κειέηε είλαη ηππνπνηεκέλα παθέηα κε 

παιηλδξνκηθή κεραλή εζσηεξηθήο θαχζεο. Σα ζπζηήκαηα απηά επηιέρηεθαλ  γηαηί ζε ζρέζε κε άιιεο 

ηερλνινγίεο βξίζθνληαη ζην θαηάιιειν εχξνο κεγεζψλ, έρνπλ  επειημία ζε ιεηηνπξγία ζε κεξηθά θνξηία, πςειή 

ζεξκηθή θαη ειεθηξηθή απφδνζε, εχθνιε εγθαηάζηαζε θαη πξνζηηφ θφζηνο αγνξάο θαη εγθαηάζηαζεο. Χο 

θαχζηκν ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε θπζηθφ αέξην ην νπνίν είλαη ην πην ζπρλά ρξεζηκνπνηνχκελν θαχζηκν γηα 

ζπκπαξαγσγή. 

 

8.2 Επιλογή τρόπου λειτουργίας 

 
Ζ  ιεηηνπξγία ησλ ζπζηεκάησλ ζπκπαξαγσγήο ραξαθηεξίδεηαη φπσο αλαθέξακε απφ ην θξηηήξην ξχζκηζεο 

ηεο παξαγσγήο ηνπ ειεθηξηζκνχ θαη ηεο σθέιηκεο ζεξκφηεηαο ζε δεδνκέλε ρξνληθή πεξίνδν. Γηα ηελ 

ηερλννηθνλνκηθή κειέηε πνπ αθνινπζεί ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ιεηηνπξγία θάιπςεο ζεξκηθνχ θνξηίνπ βάζεο. 

Σν ζχζηεκα ΢ΖΘ δηαζηαζηνινγείηαη ψζηε λα παξέρεη ηελ ειάρηζηε απαηηνχκελε ζεξκηθή ελέξγεηα γηα ηελ 

εγθαηάζηαζε. Δθεδξηθνί ιέβεηεο ή θαπζηήξεο ρξεζηκνπνηνχληαη θαηά ηε δηάξθεηα ησλ πεξηφδσλ πνπ ε δήηεζε 

ζεξκφηεηαο είλαη πςειφηεξε. Θεσξνχκε φηη νη πθηζηάκελεο κνλάδεο παξαγσγήο ελέξγεηαο μελνδνρείσλ 

απνηεινχληαη απφ έλαλ ιέβεηα πεηξειαίνπ πνπ θαιχπηεη ηα ζεξκηθά θνξηία ν νπνίνο ζα ρξεζηκνπνηείηε σο 

εθεδξηθφο. Ο θχξηνο θηλεηήξαο ηεο κνλάδαο ιεηηνπξγεί ππφ πιήξεο θνξηίν θαη σο ην 50% ηνπ θνξηίνπ. Δάλ ε 

αλάγθε γηα ειεθηξηθή ελέξγεηα ηεο εγθαηάζηαζεο ππεξβαίλεη απηήλ πνπ κπνξεί λα παξέρεη ν θχξηνο θηλεηήξαο, 

ηφηε ε ππφινηπε πνζφηεηα κπνξεί λα αγνξαζηεί απφ ην δίθηπν. Αληίζηνηρα ε πιενλάδνπζα ειεθηξηθή ελέξγεηα 

κπνξεί λα πσιεζεί ζην δίθηπν. 
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Διάγραμμα  8.7 : Λεηηνπξγία ζπζηήκαηνο ΣΗΘ κε βάζε ην σξηαίν ζεξκηθό απαηηνύκελν θνξηίν γηα Θαλνπάξην θαη Θνύιην κειέηεο 
πεξίπησζεο μελνδνρείνπ 3 

 

Διάγραμμα  8.8 : Κακπύιε ιεηηνπξγίαο ζέξκαλζεο θαη ΖΝΧ θαη θακπύιε ιεηηνπξγίαο ΣΗΘ από κειέηε πεξίπησζεο μελνδνρείνπ 3  
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Διάγραμμα  8.9 : Κακπύιε ιεηηνπξγίαο ειεθηξηζκνύ θαη θακπύιε ιεηηνπξγίαο ειεθηξηζκνύ ΣΗΘ από κειέηε πεξίπησζεο μελνδνρείνπ 3  

 

8.3 Κόστος εξοπλισμού και καυσίμων – Παραδοχές 

 

8.3.1 Ηλεκτρισμός 

 
Μεηά ηελ ελεξγεηαθή θξίζε, ε πξφνδνο ηεο ελεξγεηαθήο ρξήζεο θαη ηεο ελεξγεηαθήο απνδνηηθφηεηαο 

ππήξμε ζην επίθεληξν ηεο ηερλνινγηθήο εμέιημεο. ΢ήκεξα νη ελεξγεηαθέο πεγέο πνπ ηξνθνδνηνχλ ην 

βηνκεραληθφ, εκπνξηθφ θαη νηθηαθφ ηνκέα είλαη ν ειεθηξηζκφο, ην πεηξέιαην θαη ην θπζηθφ αέξην ηα νπνία 

βαζίδνληαη ζην θφζηνο ησλ πξσηνγελψλ (θπξίσο νξπθηψλ) θαπζίκσλ. Καζψο ηα πξσηνγελήο θαχζηκα είλαη 

αγαζά πνπ ε ηηκή ηνπο εμαξηάηαη απφ πνιινχο παξάγνληεο, φπσο γλσζηά απνζέκαηα, παγθφζκηα παξνρή θαη 

δήηεζε, θνξνινγία, ζπλάιιαγκα θαη άιινη θνηλσληθννηθνλνκηθνί παξάγνληεο ε αθξηβήο πξφβιεςε είλαη 

εμαηξεηηθά δχζθνιε. ΢ε ζπλδπαζκφ κε ηελ εθζεηηθή αχμεζε ηνπ πιεζπζκνχ, απηή ε αβεβαηφηεηα επεξεάδεη φια 

ηα είδε ηεο ελεξγεηαθήο ηηκνιφγεζεο, θάλνληαο ην καθξνρξφλην ζρεδηαζκφ εμαηξεηηθά δχζθνιν θαη επαίζζεην 

ζε απξφβιεπηα γεγνλφηα. 
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Διάγραμμα  8.10 : Κόζηνο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ρσξώλ ηεο Επξσπατθήο Έλσζεο[66,67] 

Ζ ηηκνινγηαθή πνιηηηθή πνπ εθαξκφδεηαη ζε θάζε ρψξα επεξεάδεη ζεκαληηθά ηελ νηθνλνκηθή απνδνηηθφηεηα 

ησλ ελεξγεηαθψλ επελδχζεσλ. Ζ βησζηκφηεηα κηαο επέλδπζεο ηξηπαξαγσγήο εμαξηάηαη έληνλα απφ ηε δνκή 

θαη ηελ ηηκνιφγεζε ελέξγεηαο πνπ εθαξκφδεηαη πξηλ θαη κεηά απφ ηελ εγθαηάζηαζε ηνπ εμνπιηζκνχ. Ζ ηηκή 

πψιεζεο ειεθηξηζκνχ ζηνπο βηνκεραληθνχο, εκπνξηθνχο θαη νηθηαθνχο πειάηεο ζηελ Κχπξν είλαη απφ ηηο 

πςειφηεξεο ηηκέο γηα ηηο Δπξσπατθέο ρψξεο. Οη δηαηηκήζεηο εκπνξηθήο ρξήζεο εθαξκφδνληαη ζηηο θαηεγνξίεο 

θαηαλαισηψλ ησλ νπνίσλ ε νηθνλνκηθή δξαζηεξηφηεηα θαζνξίδεηαη σο εκπνξηθή ή γεσξγηθή. Σέηνηνπ είδνπο 

δξαζηεξηφηεηεο γηα ηηο δηαηηκήζεηο εκπνξηθήο ρξήζεο ζεσξνχληαη νη παξνρέο ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη εμνινθιήξνπ γηα εκπνξηθή ρξήζε ή έρνπλ ζρέζε κε εκπφξην ή επάγγεικα. ΢ηηο 

δξαζηεξηφηεηεο απηέο ζπκπεξηιακβάλνληαη θαη ηα μελνδνρεία.  

Ζ αθξηβήο ηηκνιφγεζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα ηα πεξηζζφηεξα μελνδνρεία δίλεηαη απφ ην θψδηθα 63 ηεο 

δηαηίκεζεο εκπνξηθήο ρξήζεο θαη εμαξηάηαη απφ ηε κεληαία κέγηζηε δήηεζε θαηά ηηο αηρκηθέο θαη  ελδηάκεζεο 

πεξηφδνπο θαη ηηο αηρκηθέο, ελδηάκεζεο θαη εθηφο αηρκήο πεξηφδνπο αλάινγα κε ην ζπληειεζηή θνξηίνπ κελφο . 

Ο θψδηθαο δηαηίκεζεο θαζνξίδεη επίζεο ηελ ζηαζεξή επηβάξπλζε αλά κήλα. Κάζε κήλα νη επηβαξχλζεηο 

απμάλνληαη ή κεηψλνληαη αλάινγα κε ηελ εθάζηνηε ηζρχνπζα ηηκή ηνπ ζπληειεζηή ξήηξαο θαπζίκσλ ην θφζηνο 

ηνπ νπνίνπ θαζνξίδεη ε ππεξεζία δηθηχνπ γηα ην κήλα, κε βάζε ηελ ηηκή αγνξάο θαπζίκσλ. Γηα ηελ παξνχζα 

κειέηε ε ηηκνιφγεζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο παξφρνπ ζα γίλεη ζχκθσλα κε ηελ πην θάησ ζρέζε γηα απινπνίεζε 

ησλ ππνινγηζκψλ. Ζ αθξηβήο ηηκνιφγεζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα μελνδνρεία δίλεηαη ζην ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ III. 

{ [ ] ( ) } [ ] ( )el el el elK P kWh k k P kWh k k          

‗Οπνπ:  

elP Ζ ζπλνιηθή θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο(kWhel) 

elk Σν θφζηνο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο αλά θηινβαηψξα (0.13€/kWh)  

k   Αλαπξνζαξκνγή Καπζίκσλ(0.057722€/kWh) 

k Δηδηθφ ηέινο ΑΠΔ(0.005€/kWh) 

k Λνηπέο επηβαξχλζεηο (Σέινο αηπρήκαηνο Μαξί 5.75%) 
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  ΢ηαζεξή Δπηβάξπλζε 

Τπνρξεψζεηο Γεκνζηαο Χθέιεηαο (0.00134€/kWh) 

Φφξνο πξνζηηζέκελεο Αμίαο (18%) 
 

 

Διάγραμμα  8.11 : Κόζηνο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο Κύπξνπ[66,67] 

Ζ  ηηκή αγνξάο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ην δίθηπν ηεο ΑΖΚ ήηαλ ζηαζεξή θαη αλεμάξηεηε απφ ηηο 

δηαθνξνπνηήζεηο ηεο ηηκήο ηνπ θαπζίκνπ κέρξη ηηο αξρέο Ηνπιίνπ 2011. Σα κέιε ηεο ΡΑΔΚ ιφγσ ηεο 

θαηάζηαζεο ηεο ελεξγεηαθήο θξίζεο ζηελ νπνία βξίζθεηαη ην λεζί απνθάζηζαλ φπσο ε ηηκήο αγνξάο πνπ 

παξάγεηαη απφ ΑΠΔ, άξα θαη ζπκπαξαγσγή πςειήο απφδνζεο, ζα αληηπξνζσπεχεη ην πξαγκαηηθφ κέζν 

ζηαζκηθφ νξηαθφ θφζηνο παξαγσγήο ηεο ΑΖΚ φπσο απηφ ππνινγίδεηαη κε βάζε ηελ ηειεπηαία αλαζεψξεζε ηνπ 

ζπληειεζηή ηεο ξήηξαο θαπζίκνπ. Ζ ηηκή αγνξάο ε νπνία βξίζθεηαη ζε ηζρχ απφ ηηο αξρέο 2012 ζε βαζηθή ηηκή 

θαπζίκσλ 187.95/ΜΣ δίλεηαη ζχκθσλα κε ηνλ αθφινπζν πίλαθα.[48] 

Αγνξά από ην Γίθηπν 
Σάζεο 

Σηκή αγνξάο από ΑΗΚ 
(€cent/kWhel) 

Ρήηξα θαπζίκσλ 
€cent/kWhel/5€cent/ΜΣ επί 

ηεο Βαζηθήο ηηκήο 

Τςειή ηάζε (132/66kV) 5.886 0.00125 

Μέζε ηάζε (22/11kV) 5.975 0.00127 

Υακειή ηάζε (400/230V) 6.093 0.00130 

 

Πίνακας 8.1: Τηκή αγνξάο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο από ΑΠΕ θαη Σπκπαξαγσγή από ην δίθηπν ΑΗΚ[48]  

 

8.3.2 Καύσιμα 

 
Ζ θαηαλάισζε ελέξγεηαο ζηελ Κχπξν εμαξηάηαη ζρεδφλ πιήξσο απφ ηελ εηζαγσγή πξντφλησλ 

πεηξειαίνπ θαη απηφ θαζηζηά ηε ρψξα, ζχκθσλα κε έγγξαθν ηεο Κνκηζηφλ, κηα απφ ηηο πην επάισηεο ζηελ ΔΔ 

φζνλ αθνξά ζε ζέκαηα αζθάιεηαο ζηελ πξνκήζεηα ελέξγεηαο. Ζ Κχπξνο κπνξεί λα ραξαθηεξηζηεί σο ε πην 

επάισηε ρψξα ηεο ΔΔ ζε φηη αθνξά ηελ εμάξηεζή ηεο απφ εμσηεξηθή ελέξγεηα επεηδή είρε ην 2011 ην δεχηεξν 

κεγαιχηεξν εκπφξην ελέξγεηαο ζηελ Έλσζε θαη έιιεηκκα ηξερνπζψλ ζπλαιιαγψλ.  Δπίζεο ζηελ Κχπξν 

πεξίπνπ ην 42% ησλ εηζαγφκελσλ πξντφλησλ πεηξειαίνπ αθνξνχλ ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, έλα 

άιιν 42% αθνξά ηηο κεηαθνξέο, ζηηο νπνίεο ζπκπεξηιακβάλνληαη νη δηεζλείο ζαιάζζηεο θαη αεξνπνξηθέο 
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κεηαθνξέο. Ζ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηεξίδεηαη θαηά 99% ζηηο εηζαγσγέο πξντφλησλ πεηξειαίνπ θαη 

φινη νη ηνκείο ηεο νηθνλνκίαο εμαξηψληαη έκκεζα ζε κεγάιν βαζκφ απφ ην πεηξέιαην.[68] 

 

Διάγραμμα  8.12: Μέζε ζηαζκηζκέλε ηηκή θαπζίκσλ ζηελ Επξώπε[68] 

 

 

Διάγραμμα  8.13 : Τηκέο πεηξειαίνπ ζέξκαλζεο από δίαθνξα πξαηήξηα αλά επαξρία ζηελ Κύπξν[69] 
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Σν πεηξέιαην θαηά βάζε είλαη ζήκεξα ην πην δηαδεδνκέλν θαχζηκν γηα φιεο ηηο εθαξκνγέο παξαγσγήο 

ελέξγεηαο ζηελ Κχπξν κέρξηο φηνπ γίλεη ε εμφξπμε θαη δηάζεζε ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ ζηελ αγνξά. Σν ζέκα ηνπ 

θπζηθνχ αεξίνπ ζηε ρψξα καο είλαη ηδηαίηεξα επίθαηξν. Ζ επφκελε δεθαεηία είλαη γηα ηελ Κχπξν ε «δεθαεηία ηνπ 

Φπζηθνχ Αεξίνπ», ηφζν ζηνλ εζληθφ ελεξγεηαθφ ζρεδηαζκφ φζν θαη ζηελ αλάπηπμε θαη δηάδνζε ηεο ζρεηηθήο 

ηερλνγλσζίαο θαη ηερλνινγίαο. 

Όζνλ αθνξά ζηε ζπκπαξαγσγή, ην θπζηθφ αέξην είλαη ην πην ζπρλά ρξεζηκνπνηνχκελν θαχζηκν. Γελ είλαη 

κφλν ε θαζαξφηεξε πεγή ελέξγεηαο πνπ πξνέξρεηαη απφ νξπθηά θαχζηκα, αιιά είλαη θαη ε πην απνδνηηθή ζε 

φξνπο ελέξγεηαο ηειηθήο ρξήζεο. Καη ζηνπο δπν βαζηθνχο ηχπνπο εμνπιηζκνχ ζπκπαξαγσγήο, δειαδή ζηηο 

παιηλδξνκηθέο κεραλέο θαη ζηνπο ζηξνβίινπο, ην θπζηθφ αέξην έρεη λα παξνπζηάζεη ζεκαληηθά πιενλεθηήκαηα 

ζε ζρέζε κε ηα άιια θαχζηκα, φπσο ην πεηξέιαην θαη ην καδνχη. Ζ θαζαξφηεηά ηνπ θαη ε πνηφηεηά ηνπ 

ζπληεινχλ ζε πεξηζζφηεξν αμηφπηζηε θαη απνδνηηθή ιεηηνπξγία, κεγαιχηεξε δηάξθεηα δσήο ηεο κνλάδαο θαη 

ζεκαληηθά κεησκέλε ζπληήξεζε. Σα πξνβιήκαηα πξνκήζεηαο θαη απνζήθεπζεο πνπ ππάξρνπλ κε ηε ρξήζε 

άιισλ θαπζίκσλ, πγξψλ θαη ζηεξεψλ, παχνπλ λα πθίζηαληαη κε ηε ρξήζε ηνπ Φπζηθνχ Αεξίνπ, θαζφζνλ απηφ 

κεηαθέξεηαη εχθνια κε ζσιελψζεηο ζε φια ηα ζεκεία ηεο θαηαλάισζήο ηνπ. 

Ζ ηηκή ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ απνηειεί θξίζηκε παξάκεηξν γηα ηελ δηείζδπζε ΢ΖΘ ζηνλ νπνηνδήπνηε ηνκέα. Ζ 

ηηκή πψιεζεο ηνπ δηαθέξεη αλάινγα κε ηε ρξήζε, ην είδνο θαηαλαισηή  θαη ηελ πεξηνρή. Τπάξρνπλ ηηκέο 

ρνλδξηθήο θαη ηηκέο ηειηθήο ρξήζεο θαη πεξηιακβάλνπλ θφζηνο πξνκήζεηαο, κεηαθνξάο, δηαλνκήο θαη 

απνζήθεπζεο θαζψο θαη ην πεξηζψξην θέξδνπο ηνπ δηαλνκέα θαη θφξνπο. Οη ηηκέο δηαθέξνπλ ζεκαληηθά αθφκα 

θαη ζε δηαθνξεηηθέο πεξηνρέο ηεο ίδηαο ρψξαο. 

 

Διάγραμμα  8.14: Τηκή θπζηθνύ αεξίνπ γηα εκπνξηθή θαη νηθηαθή ρξήζε γηα 27 ρώξεο ηεο Επξσπαηθήο Έλσζεο[66] 

 

΢ηελ Κχπξν ε ηηκή ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ δελ είλαη δηαζέζηκε θαζψο δελ γίλεηαη εηζαγσγή, ελψ ε εμφξπμε θαη ε 

δηάζεζε ηνπ ζηελ θππξηαθή αγνξά βξίζθεηαη ζε εμέιημε θαη πξνβιέπεηαη λα είλαη δηαζέζηκν κέρξη ην 2016-

2017. Γηα ηελ νηθνλνκηθή αμηνιφγεζε εγθαηάζηαζεο ΢ΖΘ ζε πθηζηάκελα μελνδνρεία ηεο  Κχπξνπ ζέηνπκε σο 

παξαδνρή ηελ ηηκή ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ. Ζ ςειή ηηκή θπζηθνχ αεξίνπ, εηδηθά φηαλ ζπλδπάδεηαη κε ρακειήο ηηκή 

ειεθηξηθή ελέξγεηα απφ ην δίθηπν, απνηειεί αληηθίλεηξν γηα επελδχζεηο ζπκπαξαγσγήο θαζψο ην ιεηηνπξγηθφ 

φθεινο δελ επαξθεί γηα ηελ απνπιεξσκή ηεο επέλδπζεο. Δθφζνλ ε ηηκή ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ απνηειεί 

ζεκαληηθή παξάκεηξν, ζηελ ζπλέρεηα ζα δηεξεπλήζνπκε κε αλάιπζε επαηζζεζίαο ηηο επηπηψζεηο γηα ηελ 

νηθνλνκηθή βησζηκφηεηα ηεο επέλδπζεο. 
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8.3.3 Εξοπλισμός 

  
 Σν θφζηνο κηαο κνλάδαο ζπκπαξαγσγήο εμαξηάηαη απφ ηελ νλνκαζηηθή ειεθηξηθή ηζρχ θαη ην είδνο ηνπ 

θαπζίκνπ πνπ ρξεζηκνπνηεί. ΢πγθεθξηκέλα ην θφζηνο πεξηιακβάλεη ηνλ θηλεηήξα θαη ηελ γελλήηξηα κε φιν ηνλ 

απαξαίηεην εμνπιηζκφ αζθαιείαο θαη ειέγρνπ. Πεξηιακβάλεη επίζεο ην θφζηνο ελαιιάθηε ζεξκφηεηαο λεξνχ 

θαη αεξίσλ εμάηκηζεο, ηνλ θαηαιχηεο θαη ηελ αληιία ςχμεο. Δπίζεο πεξηιακβάλνληαη ηα έμνδα γηα ερνκφλσζε 

κεηαθνξά θαη ζπλαξκνιφγεζε. Δλδεηθηηθά ην θφζηνο κπνξεί λα ππνινγηζηή απφ ηε ζρέζε:  

0.46119332.6CHP CHPelk P    

Γηα κνλάδεο ηζρχο κηθξφηεξεο ησλ 120kWel κπνξνχκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηε ζρέζε:  

0.24973976.1CHP CHPelk P    

Οη ζρέζεηο απηεο πξνζδηνξίδνπλ ην αξρηθφ θφζηνο κνλάδαο ΢ΖΘ αλα θηινβαη εγθαηεζηεκέλεο ειεθηξηθήο ηζρχο 

ζε ζρέζε κε ηελ ειεθηξηθή ηζρχ ηνπ ζπζηήκαηνο ΢ΖΘ φπσο θαίλεηαη θαη ζην αθφινπζν δηάγξακκα θαη 

αθνξνπλ ζπζηήκαηα θπζηθνχ αεξίνπ κε κεραλή εζσηεξηθήο θαχζεο. ΢ην θφζηνο πνπ δίλεη ε ζρέζε δελ 

ζπκπεξηιακβάλεηαη ην ΦΠΑ.[70] 

 

Διάγραμμα  8.15 : Κόζηνο κνλάδαο ΣΗΘ αλά θηινβάη εγθαηεζηεκέλεο ειεθηξηθήο ηζρύο ζε ζρέζε κε ηελ ειεθηξηθή ηζρύ ηνπ ζπζηήκαηνο 
ΣΗΘ[70] 

Γηα ζπζηήκαηα ΢ΖΘ κε ρξήζε θπζηθνχ αεξίνπ απαηηείηαη θαη ηερλνινγία ζπκπχθλσζεο γηα κεγηζηνπνίεζε ηεο 

ελεξγεηαθήο απφδνζεο. Δλδεηθηηθά ην θφζηνο απαξαίηεηνπ ζπκππθλσηή κπνξεί λα ππνινγηζηή απφ ηε ζρέζε: 

0.2417195.11c CHPelk P    

Γηα κνλάδεο ηζρχο κηθξφηεξεο ησλ 120kWel κπνξνχκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηε ζρέζε:  

0.238185.53c CHPelk P    

Οη ζρέζεηο απηέο πξνζδηνξίδνπλ ην θφζηνο ηερλνινγίαο ζπκπχθλσζεο κνλάδαο ΢ΖΘ αλά θηινβάη 

εγθαηεζηεκέλεο ειεθηξηθήο ηζρχο ζε ζρέζε κε ηελ ειεθηξηθή ηζρχ ηνπ ζπζηήκαηνο ΢ΖΘ φπσο θαίλεηαη θαη ζην 

αθφινπζν δηάγξακκα θαη αθνξνχλ ζπζηήκαηα θπζηθνχ αεξίνπ. 
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Διάγραμμα  8.16 : Κόζηνο ηερλνινγίαο ζπκπύθλσζεο κνλάδαο ΣΗΘ αλά θηινβάη εγθαηεζηεκέλεο ειεθηξηθήο ηζρύο ζε ζρέζε κε ηελ 
ειεθηξηθή ηζρύ ηνπ ζπζηήκαηνο ΣΗΘ 

Γηα ην ζπλνιηθφ αξρηθφ θφζηνο επέλδπζεο κηαο κνλάδαο ζπκπαξαγσγήο ιακβάλεηαη ππφςε θαη ην θφζηνο 

εξγαηηθνχ, πιηθψλ ζχλδεζεο, ην θφζηνο εμνπιηζκνχ ειέγρνπ θαη ην θφζηνο κεηαθνξάο. Δπίζεο ζην  αξρηθφ 

θφζηνο πξέπεη λα ιεθζεί ππφςε θαη ην θφζηνο ζχλδεζεο κε ην δίθηπν παξνρήο εάλ ν παξάγσγφο δελ είλαη ήδε 

ζπλδεδεκέλνο κε ην δίθηπν. Απηφ θαζνξίδεηαη απφ ηελ αξκφδηα αξρή θαη ζχκθσλα κε πξνθαζνξηζκέλν 

λνκνζεηηθφ πιαίζην. [47] 

Σν θφζηνο ιεηηνπξγίαο θαη ζπληήξεζεο δηαθέξεη αλαιφγσο ηνπ ζπζηήκαηνο ΢ΖΘ θαη εμαξηάηαη απφ ηηο ψξεο 

ιεηηνπξγίαο ηνπ. Δλδεηθηηθά ην θφζηνο κπνξεί λα ππνινγηζηεί απφ ηελ αθφινπζε ζρέζε:  

0.141

1 2.3133m CHPelk P    

Ζ ζρέζε απηή πξνζδηνξίδεη ην θφζηνο ζπληήξεζεο θαη ιεηηνπξγίαο αλα θηινβαηψξα ζε ζρέζε κε ηελ ειεθηξηθή 

ηζρχ ηνπ ζπζηήκαηνο ΢ΖΘ φπσο θαίλεηαη θαη ζην αθφινπζν δηάγξακκα θαη αθνξά ζπζηήκαηα θπζηθνχ 

αεξίνπ.[70] 
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Διάγραμμα  8.17 : Κόζηνο ζπληήξεζεο θαη ιεηηνπξγίαο αλα θηινβαηώξα ζε ζρέζε κε ηελ ειεθηξηθή ηζρύ ηνπ ζπζηήκαηνο ΣΗΘ[70] 

Δπίζεο απαηηείηαη κηα γεληθή επηζθεπή ε νπνία πξαγκαηνπνηείηαη πεξίπνπ θάζε 800-1000 ψξεο, ε νπνία 

πεξηιακβάλεη αληηθαηάζηαζε θίιηξσλ θαη ιηπαληηθνχ, κπνπδί θαη έιεγρνο απφδνζεο θηλεηήξα. Δλδεηθηηθά ην 

θφζηνο κπνξεί λα ππνινγηζηεί απφ ηελ αθφινπζε ζρέζε: 

0.2808

2 832.45m CHPelk P    

Ζ ζρέζε απηή πξνζδηνξίδεη ην θφζηνο γεληθήο επηζθεπήο αλα θηινβαη ζε ζρέζε κε ηελ ειεθηξηθή ηζρχ ηνπ 

ζπζηήκαηνο ΢ΖΘ φπσο θαίλεηαη θαη ζην αθφινπζν δηάγξακκα θαη αθνξά ζπζηήκαηα. 

 

Διάγραμμα  8.18 : Κόζηνο γεληθήο επηζθεπήο αλα θηινβαη ζε ζρέζε κε ηελ ειεθηξηθή ηζρύ ηνπ ζπζηήκαηνο ΣΗΘ[70] 
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Σν ζεκαληηθφηεξν ιεηηνπξγηθφ θφζηνο γηα κηα κνλάδα ζπκπαξαγσγήο απνηειεί ε ηηκή ηνπ θαπζίκνπ πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη. Δπίζεο ην ιεηηνπξγηθφ θφζηνο ΢ΖΘ ζπκπεξηιακβάλεη θαη ην θφζηνο ρξήζεο ηνπ δηθηχνπ γηα ηηο 

πεξηπηψζεηο φπνπ ν παξαγσγφο πσιεί ηελ πιενλάδσλ ειεθηξηθή ελέξγεηα απφ ζπκπαξαγσγή ζην δίθηπν. Χο 

επηπιένλ θφζηνο κπνξνχκε λα ππνινγίζνπκε θαη ην θφζηνο ηνπ εξγαηηθνχ δπλακηθνχ πνπ ρξεηάδεηαη γηα ηελ 

επνπηεία θαη ζπληήξεζε ηνπ ζπζηήκαηνο. Λφγσ ρξήζεο εθεδξηθνχ ιέβεηα γηα ηελ θάιπςε ησλ πεξηφδσλ 

αηρκήο ζην ζπλνιηθφ ιεηηνπξγηθφ θφζηνο κνλάδαο ζπκπαξαγσγήο ππνινγίδεηαη θαη ην ιεηηνπξγηθφ θφζηνο ηνπ 

ιέβεηα κε ην αληίζηνηρν θφζηνο ιεηηνπξγίαο θαη ζπληήξεζεο θαη θφζηνο θαπζίκνπ.    

8.3.4 Παραδοχές  

 
Γηα ηελ νηθνλνκηθή αμηνιφγεζε ησλ ζπζηεκάησλ ζπκπαξαγσγήο ζε πθηζηάκελα μελνδνρεία θαη 

ζπγθεθξηκέλα γηα ηα ηέζζεξα πξνο κειέηε μελνδνρεία ηεο παξνχζαο εξγαζίαο δνθηκάζηεθαλ κε βάζε ηηο 

ελεξγεηαθέο ηνπο αλάγθεο δηαζέζηκα ζπζηήκαηα ηα νπνία επηιέρηεθαλ αληίζηνηρα γηα θάζε μελνδνρείν. Καηά 

ηελ κειέηε θάζε πεξίπησζεο έγηλαλ νη αθφινπζεο παξαδνρέο. 

 Ζ ειεθηξηθή θαη ζεξκηθή ηζρχο ηνπ ζπζηήκαηνο ΢ΖΘ θαη νη αληίζηνηρνη βαζκνί απφδνζεο, 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα θάζε πεξίπησζε μελνδνρείνπ ηα ραξαθηεξηζηηθά θαηαζθεπαζηή ηνπ 

επηιερζέληνο ζπζηήκαηνο. 

 Σν ειάρηζην θνξηίν ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο ΢ΖΘ ζεσξήζεθε 40% 

 Σν αξρηθφ θφζηνο ΢ΖΘ δίλεηαη απφ ηε ζρέζε  

0.46119332.6CHP CHPelk P  
 θαη  

0.238185.53c CHPelk P    

 Γηα ηελ απαηηνχκελε ηερλνινγία ζπκπχθλσζεο θπζηθνχ αεξίνπ ην θφζηνο δίλεηαη  απφ ηε ζρέζε  

0.2417195.11c CHPelk P    

 Σν θφζηνο ιεηηνπξγίαο θαη ζπληήξεζεο δίλεηαη απφ ηε ζρέζε   

0.141

1 2.3133m CHPelk P  
 

 Σν θφζηνο γεληθήο επηζθεπήο δίλεηαη απφ ηε ζρέζε   

0.2808

2 832.45m CHPelk P    

 Σν θφζηνο ιεηηνπξγίαο θαη ζπληήξεζεο πθηζηάκελνπ εθεδξηθνχ ιέβεηα 0.010 €/kWhth   

 Υαξαθηεξηζηηθά θαπζίκσλ  

 

Γηα ην πεηξέιαην ζέξκαλζεο ζεσξήζεθε 

Πεηξέιαην 

Καηψηαηε Θεξκνγφλνο [Humin] 10200 Kcal/kg 

Αλψηαηε Θεξκνγφλνο [Humax] 10800 Kcal/kg 

Ππθλφηεηα [ξ] 0.83 kg/ltr 

Κφζηνο 1.035 €/ltr 
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Γηα ην θπζηθφ αέξην ζεσξήζεθε 

Φπζηθό αέξην (Αιγεξηλό)  

Καηψηαηε Θεξκνγφλνο [Humin] 9600 Kcal/Nm3 

Αλψηαηε Θεξκνγφλνο [Humax] 10650 Kcal/Nm3 

Ππθλφηεηα [ξ] 0.55 kg/ Nm3 

Κφζηνο 0.89 €/ Nm3 

 

 Ζ επέλδπζε πινπνηείηαη ρσξίο ηε ρξήζε δεκφζηαο επηρνξήγεζεο 

 Σν θφζηνο ρξέσζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ην δίθηπν δίλεηαη απφ ηε ζρέζε.   

{ [ ] ( ) } [ ] ( )el el el elK P kWh k k P kWh k k        
 

 Ζ ηηκή ρξέσζεο ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο 0.12€/kWhel, Αλαπξνζαξκνγή θαπζίκσλ 

0.040937€/kWhel,Τπνρξεψζεηο δεκφζηαο σθέιεηαο ΤΓΧ 0.00134€/kWhel, Δηδηθφ ηέινο ΑΠΔ 

0.005€/kWhel, ινηπέο επηβαξχλζεηο 5.75%. 

 Σν θφζηνο αγνξάο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ην δίθηπν ζεσξήζεθε 0.06 €/kWhel 

 Φφξνο πξνζηεζεκελεο αμίαο ΦΠΑ 18% (επίζεκε ηηκή 2013) 

 Ο πιεζσξηζκφο ζεσξήζεθε 3 % (επίζεκε ηηκή 2013)  

 Σν εηήζην επηηφθην ζεσξήζεθε 8 % (επίζεκε ηηκή 2013) 

 Ζ δηάξθεηα δσήο ηεο επέλδπζεο είλαη 20 έηε  
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8.4 Αποτελέσματα επεξεργασίας στοιχείων 

 
Γηα ηερλννηθνλνκηθή αμηνιφγεζε ζπζηεκάησλ ζπκπαξαγσγήο ζε μελνδνρεία ηεο Κχπξνπ δνθηκάζηεθαλ κε 

βάζε ηηο ελεξγεηαθέο αλάγθεο ησλ 4 πξνο κειέηε μελνδνρείσλ δηαζέζηκα ζπζηήκαηα  ΢ΖΘ θπζηθνχ αεξίνπ. Σα 

απνηειέζκαηα ησλ δνθηκψλ θαίλνληαη ζην ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ ΗΗΗ. Σα αλαιπηηθά απνηειέζκαηα γηα ηηο 

απνδνηηθφηεξεο ιχζεηο πνπ πξνέθπςαλ κε βάζε ηηο αληίζηνηρεο παξαδνρέο παξνπζηάδνληαη ζηελ ζπλέρεηα ηνπ 

θεθαιαίνπ. 

Ξελνδνρείν 1 

Όλνκα Καηαζθεπαζηή Giese CHP Energator GB49/90 

Καχζηκν  Φπζηθφ αέξην 

Ζιεθηξηθή Ηζρχο Pel 49 kWel 

Θεξκηθή Ηζρχο Pth  90 kWth 

Ζιεθηξηθφο Βαζκφο απφδνζεο  29.2 % 

Θεξκηθφο Βαζκφο απφδνζεο  63.6 % 

΢πλνιηθφο Βαζκφο Απφδνζεο  92.8 % 

Ξελνδνρείν 2 

Όλνκα Καηαζθεπαζηή 
MTU OnsiteEnergy TB 1585  

ME3066 DH3 

Καχζηκν  Φπζηθφ αέξην 

Ζιεθηξηθή Ηζρχο Pel 116 kWel 

Θεξκηθή Ηζρχο Pth  198 kWth 

Ζιεθηξηθφο Βαζκφο απφδνζεο  34.4 % 

Θεξκηθφο Βαζκφο απφδνζεο  58.8 % 

΢πλνιηθφο Βαζκφο Απφδνζεο  93.2 % 

Ξελνδνρείν 3 

Όλνκα Καηαζθεπαζηή 
Viessmann Deutschland 

VITOBLOC200EM 199/263 

Καχζηκν  Φπζηθφ αέξην 

Ζιεθηξηθή Ηζρχο Pel 199 kWel 

Θεξκηθή Ηζρχο Pth  263 kWth 

Ζιεθηξηθφο Βαζκφο απφδνζεο  37 % 

Θεξκηθφο Βαζκφο απφδνζεο  52.6 % 

΢πλνιηθφο Βαζκφο Απφδνζεο  89.6 % 

Ξελνδνρείν 4 

Όλνκα Καηαζθεπαζηή 
IET Energy CHP 
IET EG 360 V02 

Καχζηκν  Φπζηθφ αέξην 

Ζιεθηξηθή Ηζρχο Pel 360 kWel 

Θεξκηθή Ηζρχο Pth  482 kWth 

Ζιεθηξηθφο Βαζκφο απφδνζεο  38.2 % 

Θεξκηθφο Βαζκφο απφδνζεο  51.2 % 

΢πλνιηθφο Βαζκφο Απφδνζεο  89.4 % 
 

Πίνακας 8.2 : Επηιερζέληα ζπζηήκαηα ΣΗΘ γηα κειέηε πεξίπησζεο μελνδνρείσλ 
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Απνηειέζκαηα ΢πκπαξαγσγήο γηα κειέηε πεξίπησζεο Ξελνδνρείνπ 1 

 

 

Διάγραμμα  8.19 : Απνηειέζκαηα ζεξκηθήο παξαγσγήο κειέηε πεξίπησζεο μελνδνρείνπ 1 

 

 

Διάγραμμα  8.20 : Απνηειέζκαηα ειεθηξηθήο παξαγσγήο κειέηε πεξίπησζεο μελνδνρείνπ 1 
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Απνηειέζκαηα ΢πκπαξαγσγήο γηα κειέηε πεξίπησζεο Ξελνδνρείνπ 2 

 

 

Διάγραμμα  8.21 : Απνηειέζκαηα ζεξκηθήο παξαγσγήο κειέηε πεξίπησζεο μελνδνρείνπ 2 

 

 

Διάγραμμα  8.22 : Απνηειέζκαηα ειεθηξηθήο παξαγσγήο κειέηε πεξίπησζεο μελνδνρείνπ 2 
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Απνηειέζκαηα ΢πκπαξαγσγήο γηα κειέηε πεξίπησζεο Ξελνδνρείνπ 3 

 

 

Διάγραμμα  8.23 : Απνηειέζκαηα ζεξκηθήο παξαγσγήο κειέηε πεξίπησζεο μελνδνρείνπ 3 

 

 

Διάγραμμα  8.24 : Απνηειέζκαηα ειεθηξηθήο παξαγσγήο κειέηε πεξίπησζεο μελνδνρείνπ 3 
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Απνηειέζκαηα ΢πκπαξαγσγήο γηα κειέηε πεξίπησζεο Ξελνδνρείνπ 4 

 

 

Διάγραμμα  8.25 : Απνηειέζκαηα ζεξκηθήο παξαγσγήο κειέηε πεξίπησζεο μελνδνρείνπ 4 

 

 

Διάγραμμα  8.26 : Απνηειέζκαηα ειεθηξηθήο παξαγσγήο κειέηε πεξίπησζεο μελνδνρείνπ 4 
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Θεξκηθό ΢ΗΘ 
[kWhth/year] 

Ηιεθηξηθό ΢ΗΘ 
[kWhel/year] 

Θεξκηθό Λέβεηα 
[kWhth/year] 

Ώξεο 
ιεηηνπξγίαο 

΢ΗΘ [h] 
PESR 

Ξελνδνρείν 1 385848 210073 260714 4287 21.31% 

Ξελνδνρείν 2 1079371 632359 446875 5451 24.01% 

Ξελνδνρείν 3 1775294 1343283 682674 6750 22.83% 

Ξελνδνρείν 4 2313559 1727969 840636 5853 23.25% 
 

Πίνακας 8.3 : Σπλνιηθά απνηειέζκαηα εηήζηαο ιεηηνπξγίαο ΣΗΘ 

 

 
Αξρηθό Κόζηνο  
Δπέλδπζεο [€] 

Λεηηνπξγηθό  
θόζηνο ΢ΗΘ [€/year] 

Λεηηνπξγηθό θόζηνο 
Λέβεηα [€/year] 

Δηήζην Κόζηνο ΢ΗΘ [€/y] 

Ξελνδνρείν 1 93759 68104 33058 182800 

Ξελνδνρείν 2 157064 187497 56663 463843 

Ξελνδνρείν 3 209516 338414 86563 1349907 

Ξελνδνρείν 4 231737 372517 135014 1500865 
 

Πίνακας 8.4 : Σπλνιηθά απνηειέζκαηα νηθνλνκηθήο κειέηεο ΣΗΘ 

 

 
Δηήζην Κέξδνο  [€] NPV [€] Απόζβεζε [έηνο] IRR 

Ξελνδνρείν 1 13945 2581 8.34 8.47% 

Ξελνδνρείν 2 48642 166398 3.60 24.77% 

Ξελνδνρείν 3 123252 596132 1.82 51.47% 

Ξελνδνρείν 4 139334 626015 2.24 41.40% 
 

Πίνακας 8.5 : Σπλνιηθά απνηειέζκαηα νηθνλνκηθήο αμηνιόγεζεο ΣΗΘ 

 

Κόζηνο Δλέξγεηαο Καπζίκσλ αλά έηνο 

 Ξελνδνρείν 1 Ξελνδνρείν 2 Ξελνδνρείν 3 Ξελνδνρείν 4 

΢πκβαηηθή Λχζε 

Τθηζηάκελνο Λέβεηαο  € 68,653 € 162,058 € 260,990 € 334,916 

Ζιεθηξηζκφο Γίθηπν € 122,179 € 335,084 € 1,188,062 € 1,255,980 

 

΢ΖΘ Λχζε 

Τθηζηάκελνο Λέβεηαο  € 30,451 € 52,195 € 79,736 € 98,186 

Μνλάδα ΢ΖΘ € 51,622 € 154,597 € 286,211 € 380,870 

Ζιεθηξηζκφο Γίθηπν € 81,637 € 219,682 € 924,930 € 918,683 

Κφζηνο εμνηθνλνκνχκελεο ελέξγεηαο € 27,122 € 70,669 € 158,174 € 193,156 

Πνζνζηφ Μείσζεο  14.21% 14.21% 10.92% 12.14% 
 

Πίνακας 8.6 : Κόζηνο θαπζίκσλ αλά έηνο γηα ζπκβαηηθή θαη ΣΗΘ ιύζε 
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Διάγραμμα  8.27 : Αζξνηζηηθέο ρξεκαηνξνέο 20εηνύο δηάξθεηαο επέλδπζεο 

 

Αλάιπζε Δπαηζζεζίαο 

 

 

Διάγραμμα  8.28 : Αλάιπζε επαηζζεζίαο θαζαξήο παξνύζαο αμίαο ζε ζρέζε κε ην επηηόθην 
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Διάγραμμα  8.29 : Αλάιπζε επαηζζεζίαο  πεξηόδνπ απνπιεξσκήο ζε ζρέζε κε ηελ ηηκή ειεθηξηζκνύ δηθηύνπ 

 

 

Διάγραμμα  8.30 : Αλάιπζε επαηζζεζίαο  θαζαξήο παξνύζαο αμίαο ζε ζρέζε κε ηελ ηηκή ειεθηξηζκνύ δηθηύνπ 
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Διάγραμμα  8.31 : Αλάιπζε επαηζζεζίαο εζσηεξηθνύ βαζκνύ απόδνζεο ζε ζρέζε κε ηελ ηηκή ειεθηξηζκνύ δηθηύνπ 

 

 

 

Διάγραμμα  8.32: Αλάιπζε επαηζζεζίαο πεξηόδνπ απνπιεξσκήο ζε ζρέζε κε ηελ ηηκή θπζηθνύ αεξίνπ 
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Διάγραμμα  8.33 : Αλάιπζε επαηζζεζίαο θαζαξήο παξνύζαο αμίαο ζε ζρέζε κε ηελ ηηκή θπζηθνύ αεξίνπ 

 

 

Διάγραμμα  8.34 : Αλάιπζε επαηζζεζίαο εζσηεξηθνύ βαζκνύ απόδνζεο ζε ζρέζε κε ηελ ηηκή θπζηθνύ αεξίνπ 
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Κεφάλαιο 9. Σεχνοοικονομική μελέτη τριπαραγωγής 

 

9.1 Επιλογή Χύκτη απορρόφησης  

 
Σν κέγεζνο ηνπ ςχθηε δελ πξέπεη λα μεπεξλά ηελ κέγηζηε ζεξκηθή δηαζέζηκε ελέξγεηα ηνπ ζπζηήκαηνο 

ζπκπαξαγσγήο εθηφο ησλ πεξηπηψζεσλ πνπ ππάξρεη δηαζέζηκε ζεξκφηεηα απφ άιινπ είδνπο αλαλεψζηκε 

πεγή ελέξγεηαο. Λφγσ ρακεινχ βαζκνχ απφδνζεο ησλ ζπζηεκάησλ ςχμεο απνξξφθεζεο φπσο αλαθέξακε 

θαη ζε πξνεγνχκελν θεθάιαην είλαη ελεξγεηαθά θαη νηθνλνκηθά κε απνδεθηφ λα ρξεζηκνπνηνχκε ζεξκφηεηα απφ 

πξσηνγελή ελέξγεηα γηα ηε ιεηηνπξγία ελφο ςχθηε απνξξφθεζεο.  

Δάλ νη ζεξκηθέο αλάγθεο γηα ηε πεξίνδν ηνπ ρεηκψλα ήηαλ ηέηνηεο ψζηε λα ππάξρεη δηαζέζηκε ε απαξαίηεηε 

ζεξκφηεηα απφ ζπκπαξαγσγή (ή άιινπ είδνπο αλαλεψζηκε πεγή ελέξγεηαο) ζα κπνξνχζακε λα 

δηαζηαζηνινγίζνπκε ηνλ ςχθηε κε βάζε ην ηζνδχλακν ζπλνιηθφ ζεξκηθφ θνξηίν.(΢ΥΗΜΑ) Σα ζεξκηθά θνξηία 

φκσο ησλ μελνδνρείσλ ζηελ Κχπξν είλαη πνιχ ρακειά ζε ζρέζε κε ην ηζνδχλακν ζεξκηθφ θνξηίν γηα ςχμε. 

Δπνκέλσο ε δηαζηαζηνιφγεζε ηνπ ςχθηε κε ηνλ ηξφπν απηφ νδεγεί ζε ππεξδηαζηαζηνιφγεζε ηνπ ζπζηήκαηνο 

θαη κε ελεξγεηαθή θαη νηθνλνκηθή βησζηκφηεηα κηαο ηέηνηαο επέλδπζεο θαζψο ην θφζηνο ηεο επέλδπζεο ζα ήηαλ 

πνιχ πςειφ θαη κεγάιν πνζνζηφ ζεξκφηεηαο ζα παξέκελε αλεθκεηάιιεπην. ΢ε κηα ηέηνηα πεξίπησζε ε 

επέλδπζε ζα κπνξνχζε λα είλαη νηθνλνκηθά βηψζηκε εάλ ε πεξίζζεηα ζεξκφηεηαο θαηά ηελ πεξίνδν ηνπ 

ρεηκψλα ρξεζηκνπνηνχηαλ γηα αλάγθεο ζέξκαλζεο γεηηνληθήο πεξηνρήο κε ηε ρξήζε ηειεζέξκαλζεο. Ζ επηινγή 

ηνπ ςχθηε ζα γίλεη ζχκθσλα κε δνθηκέο βάζε ηεο δηαζέζηκεο ζεξκφηεηαο απφ ζπκπαξαγσγή θαη νηθνλνκηθψλ 

θξηηεξίσλ.   

 

Διάγραμμα  9.1 : Κακπύιε Λεηηνπξγίαο Θεξκηθνύ Φνξηίνπ θαη Θζνδύλακνπ ζεξκηθνύ γηα θιηκαηηζκό από κειέηε πεξίπησζεο 
μελνδνρείνπ 3 
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9.2 Επιλογή Λειτουργίας  

 
Με ηελ εγθαηάζηαζε ηνπ ζπζηήκαηνο ηξηπαξαγσγήο ε ςπθηηθή ελέξγεηα κπνξεί λα παξαρζεί κε δχν 

ηξφπνπο. Δίηε ρξεζηκνπνηψληαο ηελ πεξίζζεηα ζεξκφηεηαο κέζσ ελφο ςχθηε απνξξφθεζεο, φπσο αλαιχζεθε 

ζηελ πξνεγνχκελε ελφηεηα, ή ρξεζηκνπνηψληαο ηνλ ειεθηξηζκφ κέζσ κηαο ζπκβαηηθήο δηάηαμεο ζπκπίεζεο. 

Όηαλ νη αλάγθεο γηα ςχμε δελ θαιχπηνληαη απφ ηνλ ςχθηε απνξξφθεζεο ν νπνίνο ιεηηνπξγεί απφ ηελ 

πεξίζζεηα ζεξκφηεηαο, θαιχπηνληαη απφ ην ζπκβαηηθφ ειεθηξηθφ ςχθηε. Γηα ηελ κειέηε εγθαηάζηαζεο 

ζπζηεκάησλ ηξηπαξαγσγήο ζεσξνχκε φηη νη πθηζηάκελεο κνλάδεο μελνδνρείσλ δηαζέηνπλ ζπκβαηηθνχο ςχθηεο 

νη νπνίνη ζα ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ θάιπςε ησλ ζπκπιεξσκαηηθψλ ςπθηηθψλ θνξηίσλ. 

Θεσξψληαο φηη ε ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο ζπκπαξαγσγήο γίλεηαη ζην ΢ελάξην Α γηα ηελ θάιπςε ηνπ 

ζεξκηθνχ θνξηίνπ βάζεο θαη ζην ΢ελάξην Β γηα ηελ θάιπςε ηνπ ειεθηξηθνχ θνξηίνπ βάζεο ε ιεηηνπξγία ηνπ 

ςχθηε απνξξφθεζεο ζα γίλεηαη αληίζηνηρα θαη γηα ηηο δχν πεξηπηψζεηο σο αθνινχζσο. 

΢ην ΢ελάξην Α ε ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο ζπκπαξαγσγήο ζα γίλεηαη γηα ηελ πεξίνδν ηνπ ρεηκψλα φπσο 

αλαθέξακε πξνεγνπκέλσο ζην αληίζηνηρν θεθάιαην. Γηα ηελ πεξίνδν ηνπ θαινθαηξηνχ ην ζπλνιηθφ ζεξκηθφ 

θνξηίν ζα αληηπξνζσπεχεη ην ζεξκηθφ θνξηίν γηα ηηο αλάγθεο ΕΝΥ θαη ην ηζνδχλακν ζεξκηθφ θνξηίν ςχμεο. Χο 

ηζνδχλακν ζεξκηθφ θνξηίν ςχμεο νξίδνπκε ην αληίζηνηρν ζεξκηθφ θνξηίν πνπ απαηηείηαη απφ ηνλ ςχθηε 

απνξξφθεζεο γηα θιηκαηηζκφ. 

_ _ _ _( ) /th eq el cool el ch abs chP P COP COP   

Όπνπ 

_el coolP Θλεκτρικό φορτίο που απαιτείται για κλιματιςμό  

_el chCOP  Συντελεςτισ ςυμπεριφοράσ υφιςτάμενου ςυμβατικοφ ψφκτθ 

_abs chCOP   Συντελεςτισ ςυμπεριφοράσ ψφκτθ απορρόφθςθσ  

 

Σν παξαγφκελν ζεξκηθφ θνξηίν απφ ζπκπαξαγσγή ζην ΢ελάξην Α ζα θαηαλαιψλεηαη πξψηα απφ ηνλ ςχθηε 

απνξξφθεζεο θαη ε πεξίζζεηα ζα θαηαλαιψλεηαη γηα ηηο αλάγθεο ΕΝΥ. Ζ ιεηηνπξγία ηνπ ςχθηε απνξξφθεζεο, 

γηα ηελ παξνχζα κειέηε, ηελ πεξίνδν ηνπ θαινθαηξηνχ ζα έρεη πξνηεξαηφηεηα. Σν ππφινηπν ζεξκηθφ θνξηίν 

φπνπ απαηηείηαη θαιχπηεηαη απφ ηνλ εθεδξηθφ ιέβεηα. Αθνινχζσο ε ειεθηξηθή ελέξγεηα  απφ ζπκπαξαγσγή ζα 

θαιχπηεη ην λέν ειεθηξηθφ θνξηίν, ην νπνίν πξνθχπηεη απφ ηε δηαθνξά ησλ ειεθηξηθψλ αλαγθψλ απφ ηελ 

ηζνδχλακε θάιπςε ςπθηηθνχ θνξηίνπ απφ ηνλ ςχθηε απνξξφθεζεο. Σν ππφινηπν ειεθηξηθφ θνξηίν θαιχπηεηαη 

απφ ην δίθηπν.  
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Διάγραμμα  9.2 : Λεηηνπξγία ζπζηήκαηνο ΣΗΘΨ κε βάζε ην σξηαίν ζεξκηθό απαηηνύκελν θνξηίν γηα Θνύιην από κειέηε πεξίπησζεο 

μελνδνρείνπ 3 

 

Διάγραμμα  9.3 : Κακπύιε εκεξήζηαο ςύμεο Θνπιίνπ, ηζνδύλακν ζεξκηθό θνξηίν γηα ςύμε θαη αληίζηνηρε θάιπςε από ςύθηε 
απνξξόθεζεο από παξνρή ζπζηήκαηνο ΣΗΘΨ από κειέηε πεξίπησζεο μελνδνρείνπ 3 

 

Διάγραμμα  9.4 : Λεηηνπξγία ζπζηήκαηνο ΣΗΘΨ κε βάζε ην σξηαίν ζεξκηθό απαηηνύκελν θνξηίν, ειεθηξηθή ελέξγεηα από ΣΗΘ θαη 
απαηηήζεηο δηθηύνπ γηα Θνύιην από κειέηε πεξίπησζεο μελνδνρείνπ 3 
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Διάγραμμα  9.5 : Κακπύιε ιεηηνπξγίαο ζέξκαλζεο θαη ΖΝΧ θαη θακπύιε ιεηηνπξγίαο ΣΗΘΨ από κειέηε πεξίπησζεο μελνδνρείνπ 3 

 

 

Διάγραμμα  9.6 : Κακπύιε ιεηηνπξγίαο ειεθηξηζκνύ θαη θακπύιε ιεηηνπξγίαο ειεθηξηζκνύ ΣΗΘΨ από κειέηε πεξίπησζεο μελνδνρείνπ 
3 
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9.3 Κόστος εξοπλισμού 

 
Σν θφζηνο ελφο ζπζηήκαηνο ςχθηε απνξξφθεζεο εμαξηάηαη απφ ηελ ςπθηηθή ηζρχ, ην είδνο ηνπ 

εξγαδφκελνπ κέζνπ θαη ησλ αξηζκφ βαζκίδσλ  ηνπ ςπθηηθνχ ζπζηήκαηνο. Σα ζπζηήκαηα πνπ ρξεζηκνπνηνχλ 
σο ςπθηηθφ κέζν δηάιπκα λεξνχ-ακκσλίαο ρξεζηκνπνηνχληαη θπξίσο ζε βηνκεραληθέο εθαξκνγέο φπνπ 
απαηηνχληαη πνιχ ρακειέο ζεξκνθξαζίεο ςχμεο θαη ην θφζηνο ηέηνησλ ζπζηεκάησλ είλαη πνιχ κεγαιχηεξν ζε 
ζρέζε κε ηα ζπζηήκαηα βξσκηνχρνπ ιηζίνπ. Δλδεηθηηθά ην θφζηνο ζπζηεκάησλ βξσκηνχρνπ ιηζίνπ ηα νπνία 
ρξεζηκνπνηνχληαη  θπξίσο ζε θηίξηα γηα εθαξκνγέο θιηκαηηζκνχ δίλεηαη απφ ηηο πην θάησ ζρέζεηο:[71] 
 
Φχθηεο απνξξφθεζεο LiBr-H2O κνλήο βαζκίδαο  
 

0.684914740.2095 3.29ch coolk Q     

Φχθηεο απνξξφθεζεο LiBr-H2O δηπιήο βαζκίδαο  
 

1.1422231975.0507 90.09ch coolk Q     

 

 

Διάγραμμα  9.7 : Κόζηνο ζπζηήκαηνο Ψύθηε Απνξξόθεζεο LiBr-H2O αλά θηινβάη ςπθηηθήο ηζρύο[71] 
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9.4 Παραδοχές 

 
Γηα ηελ νηθνλνκηθή αμηνιφγεζε ησλ ζπζηεκάησλ ηξηπαξαγσγήο ζε πθηζηάκελα μελνδνρεία θαη 

ζπγθεθξηκέλα γηα ηα ηέζζεξα πξνο κειέηε μελνδνρεία ηεο παξνχζαο εξγαζίαο δνθηκάζηεθαλ κε βάζε ηηο 

ελεξγεηαθέο ηνπο αλάγθεο δηαζέζηκα ζπζηήκαηα ηα νπνία επηιέρηεθαλ αληίζηνηρα γηα θάζε μελνδνρείν. Καηά 

ηελ κειέηε θάζε πεξίπησζεο ηζρχνπλ νη παξαδνρέο ηερλννηθνλνκηθήο αλάιπζεο ζπκπαξαγσγήο πνπ 

αλαθέξακε ζ πξνεγνχκελν θεθάιαην θαη επηπιένλ έγηλαλ νη αθφινπζεο παξαδνρέο. 

 Ο ςχθηεο απνξξφθεζεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα θάζε πεξίπησζε είλαη λεξνχ - βξσκηνχρνπ ιηζίνπ 

(LiBr/H2O) κνλήο βαζκίδαο. 

 Ο ζπληειεζηήο ζπκπεξηθνξάο ζεσξήζεθε COP=0.7 

 Ο ζπληειεζηήο ζπκπεξηθνξάο γηα ηνπο πθηζηάκελνπο ςχθηεο COP=2.5 

 Σν αξρηθφ θφζηνο ςχθηε απνξξφθεζεο ζεσξήζεθε 
0.684914740.2095 3.29ch coolk Q     

 Σν θφζηνο εξγαηηθνχ θαη πιηθψλ ζχλδεζεο 200€/kWcool 

 Σν θφζηνο ιεηηνπξγίαο θαη ζπληήξεζεο ςχθηε απνξξφθεζεο 0.005€/kWhcool 
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9.5 Αποτελέσματα επεξεργασίας στοιχείων  

 
Γηα ηερλννηθνλνκηθή αμηνιφγεζε ζπζηεκάησλ ηξηπαξαγσγήο ζε μελνδνρεία ηεο Κχπξνπ δνθηκάζηεθαλ κε 

βάζε ηηο ελεξγεηαθέο αλάγθεο ησλ 4 πξνο κειέηε μελνδνρείσλ δηαζέζηκα ζπζηήκαηα  ΢ΖΘ θπζηθνχ αεξίνπ κε 

ςχθηε απνξξφθεζεο κνλήο βαζκίδαο LiBr/H2O. Σα απνηειέζκαηα ησλ δνθηκψλ θαίλνληαη ζην ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ 

ΗΗΗ. Σα αλαιπηηθά απνηειέζκαηα γηα ηηο απνδνηηθφηεξεο ιχζεηο πνπ πξνέθπςαλ κε βάζε ηηο αληίζηνηρεο 

παξαδνρέο παξνπζηάδνληαη ζηελ ζπλέρεηα ηνπ θεθαιαίνπ. 

Ξελνδνρείν 1 

Όλνκα Καηαζθεπαζηή Giese CHP Energator GB49/90 

Καχζηκν  Φπζηθφ αέξην 

Ζιεθηξηθή Ηζρχο Pel 49 kWel 

Θεξκηθή Ηζρχο Pth  90 kWth 

Όλνκα Καηαζθεπαζηή Φχθηε YAZAKI WFC-SC10 

Φπθηηθή Ηζρχο Pcool 10 RT 

Ζιεθηξηθφο Βαζκφο απφδνζεο  29.2 % 

Θεξκηθφο Βαζκφο απφδνζεο  63.6 % 

΢πλνιηθφο Βαζκφο Απφδνζεο  92.8 % 

Ξελνδνρείν 2 

Όλνκα Καηαζθεπαζηή 
MTU OnsiteEnergy TB 1585  

ME3066 DH3 

Καχζηκν  Φπζηθφ αέξην 

Ζιεθηξηθή Ηζρχο Pel 116 kWel 

Θεξκηθή Ηζρχο Pth  198 kWth 

Όλνκα Καηαζθεπαζηή Φχθηε YAZAKI WFC-SC20 

Φπθηηθή Ηζρχο Pcool 20 RT 

Ζιεθηξηθφο Βαζκφο απφδνζεο  34.4 % 

Θεξκηθφο Βαζκφο απφδνζεο  58.8 % 

΢πλνιηθφο Βαζκφο Απφδνζεο  93.2 % 

Ξελνδνρείν 3 

Όλνκα Καηαζθεπαζηή 
IET Energy GmbH 
IET EG 400 V02 

Καχζηκν  Φπζηθφ αέξην 

Ζιεθηξηθή Ηζρχο Pel 400 kWel 

Θεξκηθή Ηζρχο Pth  506 kWth 

Όλνκα Καηαζθεπαζηή Φχθηε Cention HWAR-L60 

Φπθηηθή Ηζρχο Pcool 60 RT 

Ζιεθηξηθφο Βαζκφο απφδνζεο  38.7 % 

Θεξκηθφο Βαζκφο απφδνζεο  49 % 

΢πλνιηθφο Βαζκφο Απφδνζεο  87.7 % 

Ξελνδνρείν 4 

Όλνκα Καηαζθεπαζηή 
Haase Energietechnik AG 

HET-GEC 600 

Καχζηκν  Φπζηθφ αέξην 

Ζιεθηξηθή Ηζρχο Pel 600 kWel 

Θεξκηθή Ηζρχο Pth  650 kWth 

Όλνκα Καηαζθεπαζηή Φχθηε World Energy Co. 2AB090 

Φπθηηθή Ηζρχο Pcool 90 RT 

Ζιεθηξηθφο Βαζκφο απφδνζεο  42 % 

Θεξκηθφο Βαζκφο απφδνζεο  45.5 % 

΢πλνιηθφο Βαζκφο Απφδνζεο  87.5 % 
 

Πίνακας 9.1 : Επηιερζέληα ζπζηήκαηα ΣΗΘΨ γηα κειέηε πεξίπησζεο μελνδνρείσλ 
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Απνηειέζκαηα ηξηπαξαγσγήο γηα κειέηε πεξίπησζεο Ξελνδνρείνπ 1 

 

Διάγραμμα  9.8 : Απνηειέζκαηα ζεξκηθήο παξαγσγήο κειέηε πεξίπησζεο μελνδνρείνπ 1 

 

Διάγραμμα  9.9 : Απνηειέζκαηα ειεθηξηθήο παξαγσγήο κειέηε πεξίπησζεο μελνδνρείνπ 1 

 

Διάγραμμα  9.10 : 1. Θζνδύλακν ζεξκηθό θνξηίν γηα θιηκαηηζκό θαη αληίζηνηρε θάιπςε κε ςύθηε απνξξόθεζεο. 2. Ηιεθηξηθό θνξηίν γηα 
θιηκαηηζκό θαη αληίζηνηρε θάιπςε κε ςύθηε απνξξόθεζεο ζε ηζνδύλακν ειεθηξηθό 
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Απνηειέζκαηα ηξηπαξαγσγήο γηα κειέηε πεξίπησζεο Ξελνδνρείνπ 2 

 

Διάγραμμα  9.11 : Απνηειέζκαηα ζεξκηθήο παξαγσγήο κειέηε πεξίπησζεο μελνδνρείνπ 2 

 

Διάγραμμα  9.12 : Απνηειέζκαηα ειεθηξηθήο παξαγσγήο κειέηε πεξίπησζεο μελνδνρείνπ 2 

 

Διάγραμμα  9.13: 1. Θζνδύλακν ζεξκηθό θνξηίν γηα θιηκαηηζκό θαη αληίζηνηρε θάιπςε κε ςύθηε απνξξόθεζεο. 2. Ηιεθηξηθό θνξηίν γηα 
θιηκαηηζκό θαη αληίζηνηρε θάιπςε κε ςύθηε απνξξόθεζεο ζε ηζνδύλακν ειεθηξηθό 
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Απνηειέζκαηα ηξηπαξαγσγήο γηα κειέηε πεξίπησζεο Ξελνδνρείνπ 3 

 

Διάγραμμα  9.14 : Απνηειέζκαηα ζεξκηθήο παξαγσγήο κειέηε πεξίπησζεο μελνδνρείνπ 3 

 

Διάγραμμα  9.15 : Απνηειέζκαηα ειεθηξηθήο παξαγσγήο κειέηε πεξίπησζεο μελνδνρείνπ 3 

 

Διάγραμμα  9.16 : 1. Θζνδύλακν ζεξκηθό θνξηίν γηα θιηκαηηζκό θαη αληίζηνηρε θάιπςε κε ςύθηε απνξξόθεζεο. 2. Ηιεθηξηθό θνξηίν γηα 
θιηκαηηζκό θαη αληίζηνηρε θάιπςε κε ςύθηε απνξξόθεζεο ζε ηζνδύλακν ειεθηξηθό 
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Απνηειέζκαηα ηξηπαξαγσγήο γηα κειέηε πεξίπησζεο Ξελνδνρείνπ 4 

 

Διάγραμμα  9.17 : Απνηειέζκαηα ζεξκηθήο παξαγσγήο κειέηε πεξίπησζεο μελνδνρείνπ 4 

 

Διάγραμμα  9.18 : Απνηειέζκαηα ειεθηξηθήο παξαγσγήο κειέηε πεξίπησζεο μελνδνρείνπ 4 

 

Διάγραμμα  9.19 : 1. Θζνδύλακν ζεξκηθό θνξηίν γηα θιηκαηηζκό θαη αληίζηνηρε θάιπςε κε ςύθηε απνξξόθεζεο. 2. Ηιεθηξηθό θνξηίν γηα 
θιηκαηηζκό θαη αληίζηνηρε θάιπςε κε ςύθηε απνξξόθεζεο ζε ηζνδύλακν ειεθηξηθό 
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Θεξκηθό ΢ΗΘΦ 

[kWhth] 
Ηιεθηξηθό ΢ΗΘΦ 

[kWhel] 
Θεξκηθό Λέβεηα 

[kWhth] 

Ώξεο 
ιεηηνπξγίαο 
΢ΗΘΦ [h] 

PESR 

Ξελνδνρείν 1 696145 379012 209453 7949 21.31% 

Ξελνδνρείν 2 1542248 903539 465766 8029 24.01% 

Ξελνδνρείν 3 3407580 2693739 397102 7450 22.34% 

Ξελνδνρείν 4 4660101 4301632 455290 7724 23.74% 
 

Πίνακας 9.2 : Σπλνιηθά απνηειέζκαηα ιεηηνπξγίαο ΣΗΘΨ 

 

 
Θεξκηθό ΢ΗΘ γηα 

ςύμε [kWhth] 

Ιζνδύλακν ζε 
ειεθηξηθό γηα ςύμε 

[kWhel] 

Φπθηηθό από Φύθηε 
Απνξξόθεζεο 

[kWhcool] 

Φπθηηθό από Φύθηε 
Απνξξόθεζεο 

[MMBTU] 

Ξελνδνρείν 1 194370 54424 136059 464253 

Ξελνδνρείν 2 391972 109752 274380 936224 

Ξελνδνρείν 3 1178788 330061 825152 2815534 

Ξελνδνρείν 4 1763843 493876 1234690 4212937 
 

Πίνακας 9.3 : Σπλνιηθά απνηειέζκαηα ιεηηνπξγίαο ΣΗΘΨ 

 

 

Αξρηθό 
Κόζηνο  

Δπέλδπζεο 
΢ΗΘ  [€] 

Αξρηθό Κόζηνο  
Δπέλδπζεο Φύθηε 
Απνξξόθεζεο  [€] 

Λεηηνπξγηθό  
θόζηνο ΢ΗΘ  

[€/year] 

Λεηηνπξγηθό 
θόζηνο 
Λέβεηα  
[€/year] 

Λεηηνπξγηθό 
θόζηνο Φύθηε 
Απνξξόθεζεο  

[€/year] 

Δηήζην 
Κόζηνο 
΢ΗΘΦ  

[€/year] 

Ξελνδνρείν 1 93759 52408 112294 26559 680 180404 

Ξελνδνρείν 2 153524 70604 260214 59059 1372 468213 

Ξελνδνρείν 3 302060 122493 678596 50352 4126 1331362 

Ξελνδνρείν 4 377757 154788 994268 57730 6173 1437619 
 

Πίνακας 9.4 : Σπλνιηθά απνηειέζκαηα νηθνλνκηθήο κειέηεο ΣΗΘΨ 

 

 
Δηήζην Κέξδνο 

[€/year] 
NPV[€] Απόζβεζε IRR 

Ξελνδνρείν 1 16997 -26375 11.40 4.77% 

Ξελνδνρείν 2 45976 87209 5.70 14.42% 

Ξελνδνρείν 3 144476 533083 3.25 27.73% 

Ξελνδνρείν 4 185952 698977 3.16 28.59% 
 

Πίνακας 9.5 : Σπλνιηθά απνηειέζκαηα νηθνλνκηθήο αμηνιόγεζεο ΣΗΘΨ 
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Κόζηνο Δλέξγεηαο Καπζίκσλ αλά έηνο 

 Ξελνδνρείν 1 Ξελνδνρείν 2 Ξελνδνρείν 3 Ξελνδνρείν 4 

΢πκβαηηθή Λχζε 

Τθηζηάκελνο Λέβεηαο  € 68,653 € 162,058 € 260,990 € 334,916 

Ζιεθηξηζκφο Γίθηπν € 122,179 € 335,084 € 1,188,062 € 1,255,980 

 

΢ΖΘ Λχζε 

Τθηζηάκελνο Λέβεηαο  € 24,464 € 54,401 € 46,381 € 53,178 

Μνλάδα ΢ΖΘ € 93,553 € 224,105 € 589,913 € 871,019 

Ζιεθηξηζκφο Γίθηπν € 40,872 € 147,568 € 598,288 € 379,447 

Κφζηνο εμνηθνλνκνχκελεο ελέξγεηαο € 31,943 € 71,068 € 214,470 € 287,252 

Πνζνζηφ Μείσζεο 16.74% 14.30% 14.80% 18.06% 
 

Πίνακας 9.6 : Κόζηνο θαπζίκσλ αλά έηνο ζπκβαηηθήο θαη ΣΗΘΨ ιύζεο 

 

 

 

 

Διάγραμμα  9.20 : Αλάιπζε επαηζζεζίαο θαζαξήο παξνύζαο αμίαο ζε ζρέζε κε ην επηηόθην 
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Αλάιπζε Δπαηζζεζίαο 

 

 

Διάγραμμα  9.21 : Αλάιπζε επαηζζεζίαο θαζαξήο παξνύζαο αμίαο ζε ζρέζε κε ην επηηόθην 

 

 

Διάγραμμα  9.22 : Αλάιπζε επαηζζεζίαο πεξηόδνπ απνπιεξσκήο ζε ζρέζε κε ηελ ηηκή ειεθηξηζκνύ δηθηύνπ 

 



 

131 
 
 

 

Διάγραμμα  9.23: Αλάιπζε επαηζζεζίαο θαζαξήο παξνύζαο αμίαο ζε ζρέζε κε ηελ ηηκή ειεθηξηζκνύ δηθηύνπ 

 

 

 

Διάγραμμα  9.24 : Αλάιπζε επαηζζεζίαο εζσηεξηθνύ βαζκνύ απόδνζεο ζε ζρέζε κε ηελ ηηκή ειεθηξηζκνύ δηθηύνπ 
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Διάγραμμα  9.25 : Αλάιπζε επαηζζεζίαο πεξηόδνπ απνπιεξσκήο ζε ζρέζε κε ηελ ηηκή θπζηθνύ αεξίνπ 

 

 

Διάγραμμα  9.26 : Αλάιπζε επαηζζεζίαο θαζαξήο παξνύζαο αμίαο ζε ζρέζε κε ηελ ηηκή θπζηθνύ αεξίνπ 



 

133 
 
 

 

 

Διάγραμμα  9.27 : Αλάιπζε επαηζζεζίαο εζσηεξηθνύ βαζκνύ απόδνζεο ζε ζρέζε κε ηελ ηηκή θπζηθνύ αεξίνπ 
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Κεφάλαιο 10. Περιβαλλοντική αποτίμηση  

 
Ζ ζπλδπαζκέλε παξαγσγή ειεθηξηζκνχ θαη ζεξκφηεηαο απνηειεί έλα απνηειεζκαηηθφ ζχζηεκα παξαγσγήο 

ελέξγεηαο πνπ παξάγεη ζεκαληηθά ιηγφηεξα πξντφληα θαχζεο αλά κνλάδα παξαγσγήο ελέξγεηαο ζε ζρέζε κε 

ηε ζπκβαηηθή παξαγσγή  ζεξκφηεηαο θαη ειεθηξηζκνχ. Απηφ κε ηε ζεηξά ηνπ επηδξά ζηε ξχπαλζε ηηο 

αηκφζθαηξαο θαη ηηο ζπλέπεηέο ηεο. Αλ θαη ε εγθαηάζηαζε ελφο ζπζηήκαηνο ζπκπαξαγσγήο ζπλήζσο απμάλεη 

ηελ θαηαλάισζε θαπζίκνπ ε ρξήζε απνδνηηθφηεξσλ εγθαηαζηάζεσλ θαχζεο νδεγεί ζηε κείσζε ησλ 

παξαγφκελσλ ξχπσλ. 

Σα πξαγκαηηθά νθέιε φζνλ αθνξά ηηο κεηψζεηο εθπνκπψλ εμαξηψληαη απφ ηα εηδηθά ραξαθηεξηζηηθά θαη ηηο 

ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο ηεο κνλάδαο. Λακβάλνληαο ππφςε ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ επηιερζέληνο ζπζηήκαηνο 

΢ΖΘ κπνξνχκε λα πξνβιέςνπκε ηα νθέιε ελφο ζπζηήκαηνο ΢ΖΘ.  

΢πληειεζηέο εθπνκπώλ Γηθηύνπ 

Δθπεκπφκελνο ξχπνο 
΢πληειεζηήο εθπνκπψλ 

[g/kWhel] 

CO2 807 

SO2 8.6 

NOΥ 1.81 

PM 0.19 
 

Πίνακας 10.1 : Σπληειεζηέο εθπνκπώλ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο δηθηύνπ γηα ηελ παξνύζα θαηάζηαζε ηνπ ελεξγεηαθνύ κίγκαηνο.[72] 

 

 

Διάγραμμα  10.1 : Σπληειεζηήο εθπνκπώλ CO2 αλά θηινβαηώξα από δίθηπν ΑΗΚ ζηελ Κύπξν[72] 
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Διάγραμμα  10.2 : Σπληειεζηήο εθπνκπώλ SO2 αλά θηινβαηώξα από δίθηπν ΑΗΚ ζηελ Κύπξν[72] 

 

Διάγραμμα  10.3 : Σπληειεζηήο εθπνκπώλ NOx αλά θηινβαηώξα από δίθηπν ΑΗΚ ζηελ Κύπξν[72] 

 

Διάγραμμα  10.4 : Σπληειεζηήο εθπνκπώλ PM αλά θηινβαηώξα από δίθηπν ΑΗΚ ζηελ Κύπξν[72] 
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Όζνλ αθνξά ηηο εθπνκπέο πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ θαχζε ζε ιέβεηεο πεηξειαίνπ θαη θπζηθνχ αεξίνπ νη 

αληίζηνηρνη ζπληειεζηέο εθπνκπψλ δίλνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα. 

΢πληειεζηέο εθπνκπώλ πεηξειαίνπ θαη θπζηθνύ αεξίνπ (γηα ιέβεηεο) 

Δθπεκπφκελνο 
ξχπνο 

΢πληειεζηήο εθπνκπψλ  
πεηξειαίνπ ζέξκαλζεο 

΢πληειεζηήο εθπνκπψλ  
θπζηθνχ αεξίνπ 

[g/kWhth] [g/kWhth] 

CO2 260 200 

SO2 0.35 0.15 

NOΥ 0.35 0.02 

PM 0.02 0.00 

 
Πίνακας 10.2 : Σπληειεζηέο εθπνκπώλ γηα ιέβεηεο  πεηξειαίνπ θαη θπζηθνύ αεξίνπ[73] 

Οη πξσηνγελείο ξχπνη απφ θαχζε θπζηθνχ αέξηνπ ζε παιηλδξνκηθέο κεραλέο είλαη νμείδηα ηνπ αδψηνπ (NOx), 

κνλνμείδην ηνπ άλζξαθα (CO) θαη πηεηηθέο νξγαληθέο ελψζεηο (VOC). Ο ζρεκαηηζκφο νμεηδίσλ ηνπ αδψηνπ 

ζρεηίδεηαη εθζεηηθά κε ηελ ζεξκνθξαζία θαχζεο ζηνλ θχιηλδξν θηλεηήξα ελψ ην κνλνμείδην ηνπ άλζξαθα θαη νη 

πηεηηθέο νξγαληθέο ελψζεηο είλαη απνηέιεζκα ηεο αηεινχο θαχζεο ζην θχιηλδξν ηνπ θηλεηήξα.  

Σα ζσκαηίδηα (PM) ησλ εθπνκπψλ πεξηιακβάλνπλ ίρλε κεηάιισλ, άθαπζην αλφξγαλν πιηθφ, θαη 

ζπκππθλψζηκα εκη-πηεηηθά νξγαληθά πνπ πξνθχπηνπλ απφ ην ιηπαληηθφ, ηελ θζνξά ηνπ θηλεηήξα, ή είλαη 

πξντφληα ηεο αηεινχο θαχζεο. Σα παξαγφκελα νμείδηα ηνπ ζείνπ (SOx) είλαη πνιχ ρακειά δεδνκέλνπ φηη νη 

ελψζεηο ηνπ ζείνπ απνκαθξχλεηαη απφ ην θπζηθφ αέξην ζε εγθαηαζηάζεηο επεμεξγαζίαο. Χζηφζν, ίρλε ζείνπ 

πξνζηίζεληαη ζην θπζηθφ αέξην πξηλ απφ ηε δηαλνκή ζηηο πφιεηο γηα ζθνπνχο αλίρλεπζεο ηπρψλ δηαξξνήο. 

Οη πξαγκαηηθέο εθπνκπέο πνηθίινπλ αλάινγα κε ηηο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο ηνπ θηλεηήξα. Απηή ε κεηαβνιή 

κπνξεί λα παξνπζηαζηεί απφ δηαθφξνπο παξάγνληεο φπσο ν ιφγνο θαχζεο αέξα-θαπζίκνπ, ν ρξνληζκφο ηεο 

αλάθιεμεο, ε ξνπή, νη ζηξνθέο, ε ζεξκνθξαζία, ε πγξαζία, θαη άιινη παξάγνληεο. Γελ είλαη αζπλήζηζην απφ 

ηε δνθηκή δχν παλνκνηφηππσλ θηλεηήξσλ πνπ ιεηηνπξγνχλ κε ην ίδην θαχζηκν λα πξνθχςνπλ δηαθνξεηηθά 

απνηειέζκαηα εθπνκπψλ. Απηή ε κεηαβιεηφηεηα ζηα απνηειέζκαηα απνδεηθλχεηαη απφ ηε ζρεηηθή ηππηθή 

απφθιηζε ησλ αλαθεξζέλησλ παξαγφλησλ. 
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Διάγραμμα  10.5 : Σπληειεζηέο εθπνκπώλ κεραλώλ εζσηεξηθήο θαύζεο θπζηθνύ αεξίνπ (ρσξίο θαηαιύηε)[74] 

 

Σφςταςθ Φυςικοφ αερίου γx 

Μεκάνιο CH4 0.925 

Αικάνιο C2H6 0.045 

Ρροπάνιο C3H8 0.007 

Αηωτο N2 0.023 
 

Πίνακας 10.3 : Τππηθή ζύζηαζε Φπζηθνύ αεξίνπ 

Σχετικι Ρυκνότθτα Φυςικοφ Αερίου [kg/m3] 0.550 

Ρυκνότθτα Αζρα (20 oC) [kg/m3] 1.204 

Ρυκνότθτα Φυςικοφ Αερίου [kg/m3] 0.662 
 

Πίνακας 10.4: Χαξαθηεξηζηηθά θπζηθνύ αεξηνπ 

Όλνκα  
Καηαζθεπαζηή 

Ζιεθηξηθή  
Ηζρχο 

Θεξκηθή  
Ηζρχο 

Ζιεθηξηθφο  
Βαζκφο 

απφδνζεο 

Θεξκηθφο  
Βαζκφο 

απφδνζεο 

Καηαλάισζ
ε Φπζηθνχ 

Αεξίνπ 

Καηαλάισζε 
Φπζηθνχ 
Αεξίνπ 

mCO2 mCO2 mCO2 

 
KWel KWth θel θth Nm

3
/h kg/h kg/h g/kWhel g/kWhth 

Giese CHP 49 90 29.2 63.6 13.63 9.02 24.276 495 270 

MTU Onsite Energy 116 198 34.4 58.8 31.18 20.65 55.548 479 281 

Viessmann Deutschland 199 263 37 52.6 48.15 31.89 85.777 431 326 

Bosch Thermotechnik CHP 240 374 35.9 55.9 64.44 42.67 114.778 478 307 

IET Energy CHP 400 506 38.7 49 99.45 65.86 177.155 443 350 

Haase Energietechnik AG 600 650 42 45.5 137.58 91.11 245.076 408 377 

 

Πίνακας 10.5 : Σπληειεζηέο εθπνκπώλ CO2 ζηνηρεηνκεηξηθήο θαύζεο θπζηθνύ αεξίνπ 
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Γηα λα ζπγθξίλνπκε ηηο εθπνκπέο απφ ηε ζπκβαηηθή ιχζε θαη ηε ιχζε κε ζχζηεκα ζπκπαξαγσγήο θαη 

ηξηπαξαγσγήο ζεσξνχκε ζπληειεζηέο εθπνκπψλ νη νπνίνη παξνπζηάδνληαη ζηνλ αθφινπζν πίλαθα. Οη 

ζπληειεζηέο αθνξνχλ κεραλέο εζσηεξηθήο θαχζεο θπζηθνχ αεξίνπ κε ρξήζε ηξηνδηθνχ θαηαιχηε. Σα 

ζπζηήκαηα απηά πιεξνχλ ηα φξηα εθπνκπψλ (Emission Standards, European Union Stage I/II θαη Germany: 

Stationary Engines: TA Luft)   

΢πληειεζηέο εθπνκπώλ ΢ΗΘ (ΜΔΚ Φ.Α) 

Δθπεκπφκελνο 
ξχπνο 

΢πληειεζηήο εθπνκπψλ  

[g/kWhth] 

CO2 320 

SO2 0.00091 

NOΥ 0.00015 

PM 0.00012 
 

Πίνακας 10.6 : Σπληειεζηέο εθπνκπώλ γηα κεραλή εζσηεξηθήο θαύζεο θπζηθνύ αεξίνπ[74] 

 

΢χλνιν εθπεκπφκελσλ ξχπσλ απφ ζπκπαξαγσγή γηα θάζε κειέηε πεξίπησζεο  

 

 

Διάγραμμα  10.6 : Σύλνιν εθπεκπόκελσλ ξύπσλ πθηζηάκελεο ζπκβαηηθήο θαη ΣΗΘ ιύζεο γηα κειέηε πεξίπησζεο μελνδνρείνπ 1 ζε 
ηόλνπο αλά έηνο 
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Διάγραμμα  10.7 : Σύλνιν εθπεκπόκελσλ ξύπσλ πθηζηάκελεο ζπκβαηηθήο θαη ΣΗΘ ιύζεο γηα κειέηε πεξίπησζεο μελνδνρείνπ 2 ζε 
ηόλνπο αλά έηνο 

 

 

Διάγραμμα  10.8 : Σύλνιν εθπεκπόκελσλ ξύπσλ πθηζηάκελεο ζπκβαηηθήο θαη ΣΗΘ ιύζεο γηα κειέηε πεξίπησζεο μελνδνρείνπ 3 ζε 
ηόλνπο αλά έηνο 
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Διάγραμμα  10.9 : Σύλνιν εθπεκπόκελσλ ξύπσλ πθηζηάκελεο ζπκβαηηθήο θαη ΣΗΘ ιύζεο γηα κειέηε πεξίπησζεο μελνδνρείνπ 4 ζε 
ηόλνπο αλά έηνο 

 

΢χλνιν εθπεκπφκελσλ ξχπσλ απφ ηξηπαξαγσγή γηα θάζε κειέηε πεξίπησζεο  

 

 

Διάγραμμα  10.10 : Σύλνιν εθπεκπόκελσλ ξύπσλ πθηζηάκελεο ζπκβαηηθήο, ΣΗΘ θαη ΣΗΘΨ ιύζεο γηα κειέηε πεξίπησζεο 
μελνδνρείνπ 1 ζε ηόλνπο αλά έηνο 
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Διάγραμμα  10.11: Σύλνιν εθπεκπόκελσλ ξύπσλ πθηζηάκελεο ζπκβαηηθήο, ΣΗΘ θαη ΣΗΘΨ ιύζεο γηα κειέηε πεξίπησζεο μελνδνρείνπ 
2 ζε ηόλνπο αλά έηνο 

 

 

Διάγραμμα  10.12: Σύλνιν εθπεκπόκελσλ ξύπσλ πθηζηάκελεο ζπκβαηηθήο, ΣΗΘ θαη ΣΗΘΨ ιύζεο γηα κειέηε πεξίπησζεο μελνδνρείνπ 
3 ζε ηόλνπο αλά έηνο 
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Διάγραμμα  10.13: Σύλνιν εθπεκπόκελσλ ξύπσλ πθηζηάκελεο ζπκβαηηθήο, ΣΗΘ θαη ΣΗΘΨ ιύζεο γηα κειέηε πεξίπησζεο μελνδνρείνπ 
4 ζε ηόλνπο αλά έηνο 

 

 

Πεξηβαιινληηθά νθέιε ΢πκπαξαγσγήο [tn/a] 

 
Ξελνδνρείν 1 Ξελνδνρείν 2 Ξελνδνρείν 3 Ξελνδνρείν 4 

CO2 52.801 178.760 470.003 510.331 

SO2 1.780 5.066 11.551 14.806 

NOx 0.337 0.967 2.201 2.771 

PM 0.039 0.118 0.268 0.344 
 

Πίνακας 10.7 : Μείσζε εθπεκπόκελσλ ξύπσλ από ζπκπαξαγσγή ζε ζρέζε κε ηελ πθηζηάκελε θαηάζηαζε ζε ηόλνπο αλά έηνο   

 

Πεξηβαιινληηθά νθέιε Σξηπαξαγσγήο [tn/a] 

 
Ξελνδνρείν 1 Ξελνδνρείν 2 Ξελνδνρείν 3 Ξελνδνρείν 4 

CO2 83.707 219.947 783.411 1056.235 

SO2 3.569 8.231 25.888 38.475 

NOx 0.645 1.506 4.704 6.917 

PM 0.079 0.191 0.602 0.894 
 

Πίνακας 10.8 : Μείσζε εθπεκπόκελσλ ξύπσλ από ηξηπαξαγσγή ζε ζρέζε κε ηελ πθηζηάκελε θαηάζηαζε ζε ηόλνπο αλά έηνο   
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Διάγραμμα  10.14 : Πνζνζηό κείσζεο εθπεκπόκελσλ ξύπσλ από ζπκπαξαγσγή ζε ζρέζε κε ηελ πθηζηάκελε θαηάζηαζε 

  

 

Διάγραμμα  10.15 : Πνζνζηό κείσζεο εθπεκπόκελσλ ξύπσλ από ηξηπαξαγσγή ζε ζρέζε κε ηελ πθηζηάκελε θαηάζηαζε 
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Κεφάλαιο 11. ΢υμπεράσματα 

 
΢ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή δηεξεπλήζεθε ε δπλαηφηεηα δηείζδπζεο ησλ ζπζηεκάησλ ζπκπαξαγσγήο θαη 

ηξηπαξαγσγήο ζηνλ μελνδνρεηαθφ ηνκέα ηεο Κχπξνπ. Γηα ηελ κειέηε θαη αμηνιφγεζε βησζηκφηεηαο 

ζπζηεκάησλ εμεηάζηεθαλ 4 δηαθνξεηηθέο πεξηπηψζεηο μελνδνρείσλ ηνπ λεζηνχ. Ζ κεζνδνινγία πνπ 

παξνπζηάζηεθε αθνξά ηελ θάιπςε ησλ ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ ελφο μελνδνρείνπ. Γηα ην ζθνπφ απηφ 

εμεηάζηεθαλ νη ελεξγεηαθέο αλάγθεο ηνπ θηηξίνπ θαη πξνζεγγίζηεθαλ ηα σξηαία ειεθηξηθά, ζεξκηθά θαη ςπθηηθά 

θνξηία θαη αθνινχζσο έγηλε δηαζηαζηνιφγεζε ζπζηεκάησλ ζπκπαξαγσγήο θαη ηξηπαξαγσγήο γηα θάζε κειέηε 

πεξίπησζεο.   

Σν βαζηθφ ζπκπέξαζκα ην νπνίν πξνθχπηεη απφ ηελ παξνχζα κειέηε είλαη φηη ε εγθαηάζηαζε ηέηνησλ 

ζπζηεκάησλ ζε πθηζηάκελα μελνδνρεία κπνξεί λα είλαη βηψζηκε ππφ νξηζκέλεο πξνυπνζέζεηο. Παξάγνληεο νη 

νπνίνη επεξεάδνπλ ηελ ελεξγεηαθή βησζηκφηεηα ζπζηεκάησλ ζπκπαξαγσγήο θαη ηξηπαξαγσγήο είλαη ε 

δηαζηαζηνιφγεζε θαη ε επηινγή ηνπ ηξφπνπ ιεηηνπξγίαο ζπζηήκαηνο. Δλψ παξάγνληεο νη νπνίνη επεξεάδνπλ 

ηελ νηθνλνκηθή βησζηκφηεηα κηαο ηέηνηαο επέλδπζεο αληίζηνηρα, είλαη ε ηηκνιφγεζε ειεθηξηζκνχ δηθηχνπ, ε ηηκή 

θαπζίκνπ θαη ζπγθεθξηκέλα ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ θαζψο θαη ην θφζηνο εμνπιηζκνχ δειαδή ην αξρηθφ θφζηνο 

επέλδπζεο.  

Αλ ζεσξήζνπκε σο κηθξφ έλα μελνδνρείν ησλ 100 δσκαηίσλ, κεζαίν έλα 200 δσκαηίσλ θαη κεγάιν έλα 

μελνδνρείν κεγαιχηεξν ησλ 300 δσκαηίσλ, ζχκθσλα κε ηα απνηειέζκαηα ηεο παξνχζαο εξγαζίαο κπνξνχκε 

λα εμάγνπκε γεληθά ζπκπεξάζκαηα. Γελ απνηειεί θαλφλα γηα ην ιφγν φηη θάζε κειέηε πεξηπηψζεηο είλαη 

μερσξηζηή ελψ ηα απνηειέζκαηα εμαξηψληαη ζεκαληηθά απφ ηηο ελεξγεηαθέο αλάγθεο ηνπ θηηξίνπ ή 

ζπγθξνηήκαηνο. 

Ζ εγθαηάζηαζε ελφο ζπζηήκαηνο ζπκπαξαγσγήο θαη ηξηπαξαγσγήο ζε έλα πθηζηάκελν μελνδνρείν κπνξεί λα 

πξνζθέξεη ζεκαληηθά ελεξγεηαθά, νηθνλνκηθά θαη πεξηβαιινληηθά νθέιε. Αλεμάξηεηα ηνπ κεγέζνπο ηνπ 

μελνδνρείνπ, εάλ είλαη δηαζέζηκν ην ζχζηεκα ην νπνίν δηαζηαζηνινγείηαη γηα ηα αληίζηνηρα θνξηία, πξνθχπηνπλ 

ζεκαληηθά ελεξγεηαθά θαη πεξηβαιινληηθά νθέιε. Έλα ζχζηεκα ζπκπαξαγσγήο ζε έλα κηθξφ μελνδνρείν 

απνηειεί νξηαθά ζπκθέξνπζα επέλδπζε κε εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο θφζηνπο 27000€ εηεζίσο. Ζ πεξίνδνο 

απνπιεξσκήο ζχκθσλα κε ηηο παξαδνρέο πνπ έγηλαλ είλαη 8.34έηε (NPV>0, IRR=8.47%). Γηα κεζαίν θαη 

κεγάιν μελνδνρείν ε επέλδπζε είλαη νηθνλνκηθά ζπκθέξνπζα κε εηήζηα εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο θφζηνπο 

70000€ θαη <158000€ αληίζηνηρα. Ζ πεξίνδνο απνπιεξσκήο γηα έλα κεζαίν μελνδνρείν είλαη 3.6έηε ελψ γηα 

έλα κεγάιν είλαη πεξίπνπ 2έηε. Αληίζηνηρα γηα ηελ πεξίπησζε εγθαηάζηαζεο ζπζηήκαηνο ηξηπαξαγσγήο ζε 

κηθξά μελνδνρεία ε επέλδπζε δελ είλαη νηθνλνκηθά βηψζηκε. Απηφ νθείιεηαη ζην πςειφ θφζηνο ησλ 

ζπζηεκάησλ ζπκπαξαγσγήο θαη ςπθηψλ απνξξφθεζεο ζε κηθξφηεξε θιίκαθα. ΢ε ηέηνηεο πεξηπηψζεηο κείσζε 

ζε ηνπιάρηζην 20% ηνπ αξρηθνχ θφζηνπο επέλδπζεο ζα θαζηζηνχζε νηθνλνκηθά βηψζηκε ηελ επέλδπζε. Γηα 

κεζαία θαη κεγάια μελνδνρεία ε επέλδπζε είλαη νηθνλνκηθά βηψζηκε θαη απνθέξεη ζεκαληηθά ελεξγεηαθά θαη 

πεξηβαιινληηθά νθέιε θαζψο κε ηε ρξήζε ηνπ ςχθηε απνξξφθεζεο απμάλεηαη ε δηαζεζηκφηεηα ηνπο 

ζπζηήκαηνο. Γηα κεγάια μελνδνρεία ην θφζηνο εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο κπνξεί λα θηάζεη ηηο 287000€ εηεζίσο 

κε πεξίνδν απνπιεξσκήο ηεο επέλδπζεο 3.2έηε. 

Απφ ηελ πεξηβαιινληηθή απνηίκεζε ζπκπεξαίλνπκε ζεκαληηθή ζπλεηζθνξά ησλ ζπζηεκάησλ ζπκπαξαγσγήο 

θαη ηξηπαξαγσγήο ζηελ αλάπηπμε πεξηβαιινληηθήο ζπλείδεζεο. Με ηελ εγθαηάζηαζε ελφο ζπζηήκαηνο 

ζπκπαξαγσγήο κεραλήο εζσηεξηθήο θαχζεο θπζηθνχ αεξίνπ κπνξεί λα επηηεπρζεί κείσζε 8-10% ζηηο 

εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα(CO2) ζε ζρέζε κε ηηο εθπνκπέο πθηζηάκελεο θαηάζηαζεο μελνδνρείνπ θαη 

δηθηχνπ, πνζνζηφ πνπ αληηζηνηρεί ζε 52 ηφλνπο αλά έηνο γηα έλα κηθξφ μελνδνρείν, 178 ηφλνπο αλά έηνο γηα 

έλα κεζαίν μελνδνρείν θαη κέρξη 510 ηφλνπο εηεζίσο γηα έλα κεγάιν μελνδνρείν. ΢εκαληηθή αθφκα είλαη ε 

κείσζε εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ ηνπ ζείνπ(SO2), νμεηδίσλ ηνπ αδψηνπ(NOx) θαη αησξνχκελσλ ζσκαηηδίσλ(PM). 
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Με ηελ εγθαηάζηαζε ζπζηήκαηνο ηξηπαξαγσγήο ηα πεξηβαιινληηθά νθέιε είλαη αξθεηά κεγαιχηεξα θαζψο νη 

εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα(CO2) κπνξνχλ λα κεησζνχλ 12-17% πνζνζηφ πνπ αληηζηνηρεί ζε 83 ηφλνπο 

αλά έηνο γηα έλα κηθξφ μελνδνρείν, 219 ηφλνπο αλά έηνο γηα έλα κεζαίν μελνδνρείν θαη κέρξη 1056 ηφλνπο 

εηεζίσο γηα έλα κεγάιν μελνδνρείν.  

Όπσο αλαθέξακε θαη πξνεγνπκέλσο ε ηηκνιφγεζε ειεθηξηζκνχ δηθηχνπ θαη ε ηηκή θαπζίκνπ είλαη ζεκαληηθνί 

παξάγνληεο νη νπνίνη επεξεάδνπλ ηελ νηθνλνκηθή βησζηκφηεηα επέλδπζεο ζε ζπζηήκαηα ζπκπαξαγσγήο θαη 

ηξηπαξαγσγήο. Σν θαχζηκν ην νπνίν ρξεζηκνπνηήζεθε ζηελ παξνχζα κειέηε είλαη ην θπζηθφ αέξην. ΢ηελ 

Κχπξν ε εμφξπμε θαη ε δηάζεζε ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ ζηελ εγρψξηα αγνξά βξίζθεηαη ζε εμέιημε θαη πξνβιέπεηαη 

λα πξαγκαηνπνηεζεί κέρξη ην 2016-2017. Σν θφζηνο ηνπ πξφθεηηαη λα επεξεάζεη ζεκαληηθά ηελ δηείζδπζε 

ηέηνησλ ζπζηεκάησλ ζην μελνδνρεηαθφ ηνκέα ηνπ λεζηνχ. Όπσο πξνέθπςε απφ αλάιπζε επαηζζεζίαο 

νηθνλνκηθψλ θξηηεξίσλ ζε ζρέζε κε ηελ ηηκή θπζηθνχ αεξίνπ, ηηκή ρακειφηεξε απφ 0.85€/Nm3 αλαπηχζζεη 

επλντθέο ζπλζήθεο γηα νηθνλνκηθή βησζηκφηεηα εγθαηαζηάζεσλ ΢ΖΘ θαη ΢ΖΘΦ ζε μελνδνρεία ηεο Κχπξνπ. Γηα 

ηα κεγάια μελνδνρεία ε επέλδπζε εμαθνινπζεί λα είλαη νηθνλνκηθά βηψζηκε θαη γηα κεγαιχηεξν θφζηνο θπζηθνχ 

αεξίνπ.  

΢εκαληηθφο επίζεο παξάγνληαο είλαη ε ηηκνιφγεζε ειεθηξηζκνχ ηνπ δηθηχνπ. Ζ ρξήζε θπζηθνχ αεξίνπ γηα ηελ 

ειεθηξνπαξαγσγή απφ ην πάξνρν δηθηχνπ ηεο Κχπξνπ πξνβιέπεη κηα ζεκαληηθή κείσζε ζην θφζηνο 

πψιεζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Αθφκα θαη ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε γηα ηηκέο κεγαιχηεξεο απφ 0.10€/kWh 

(0.172€/kWh) ηα ζπζηήκαηα ζπκπαξαγσγήο θαη ηξηπαξαγσγήο απνηεινχλ ειθπζηηθέο επελδχζεηο γηα ην 

μελνδνρεηαθφ ηνκέα ηδηαίηεξα γηα κεγάια μελνδνρεία, ελψ γηα ηηκέο κεγαιχηεξεο απφ 0.12 kWh (0.196€/kWh) ε 

επέλδπζε επλνείηε θαη γηα κηθξφηεξα μελνδνρεία. Ζ ηηκή ειεθηξηζκνχ επεξεάδεη πεξηζζφηεξν επελδχζεηο 

ζπζηεκάησλ ηξηπαξαγσγήο ιφγσ ηνπ φηη νη ςχθηεο απνξξφθεζεο κεηψλνπλ ηελ ειεθηξηθή ελέξγεηα πνπ 

θαηαλαιψλεηαη γηα θιηκαηηζκφ.     

Απηφ πνπ ζα κπνξνχζε λα επλνήζεη ηελ δηείζδπζε ησλ ζπζηεκάησλ ζπκπαξαγσγήο πέξαλ απφ ηελ 

επηρνξήγεζε είλαη ε αχμεζε ηεο ηηκήο αγνξάο ηεο παξαγφκελεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζπκπαξαγσγήο απφ ην 

δίθηπν. Ζ ηηκή αγνξάο ζήκεξα είλαη πνιχ ρακειή θαη ην δίθηπν ζχκθσλα κε ηνλ πθηζηάκελν λφκν ππνρξενχηαη 

λα αγνξάδεη κφλν ηελ πιενλάδσλ ειεθηξηθή ελέξγεηα εθφζνλ πξψηα θαιχπηνληαη κε δηθαηνινγεκέλε κειέηε νη 

αλάγθεο ηνπ παξαγσγνχ. Με ηηο πξφζθαηεο εμειίμεηο ζηνλ ελεξγεηαθφ ηνκέα ηεο Κχπξνπ αλαθνξηθά κε ην 

θπζηθφ αέξην ηα ζπζηήκαηα ζπκπαξαγσγήο απνηεινχλ κηα ππνζρφκελε ηερλνινγία ελεξγεηαθήο, νηθνλνκηθήο 

θαη πεξηβαιινληηθήο απφδνζεο. Καηάιιεια θίλεηξα φπσο ε επηδφηεζε ζπζηεκάησλ ΢ΖΘ, ρακειή ηηκή 

θπζηθνχ αεξίνπ θαη αγνξά ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ζπκπαξαγσγή κπνξνχλ λα νδεγήζνπλ ζε ελεξγεηαθά 

θαη πεξηβαιινληηθά νθέιε. Σα μελνδνρεία απνηεινχλ έλαλ εθ ησλ θνξπθαίσλ ηχπσλ θηηξίσλ θαηαλάισζεο 

ελέξγεηαο. Δπνκέλσο ε επέλδπζε ζε ζπζηήκαηα ΢ΖΘ ζα επηθέξεη επξχηεξα ζεκαληηθά νθέιε. 

 

Πξνηάζεηο γηα πεξαηηέξσ έξεπλα  

Οη θιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο ζηελ Κχπξν δελ απαηηνχλ πςειέο αλάγθεο ζέξκαλζεο ζην θηηξηαθφ ηνκέα θαη 

ζπγθεθξηκέλα ζηα μελνδνρεία νη απαηηήζεηο ζέξκαλζεο ζε ζρέζε κε ηηο απαηηήζεηο ςχμεο είλαη πνιχ ρακειέο. 

Απηφ νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη ηα θνξηία ελφο μελνδνρείνπ εμαξηψληαη ζεκαληηθά απφ ηελ πιεξφηεηα ηνπο, θαη 

ζην λεζί έληνλε ιεηηνπξγία ελφο μελνδνρείνπ παξαηεξείηε κφλν θαηά ηελ ζεξηλή πεξίνδν. Δπνκέλσο ζα 

κπνξνχζε λα δηεξεπλεζεί ε δπλαηφηεηα ζπλδπαζκνχ ελφο ζπζηήκαηνο ζπκπαξαγσγήο θαη ειηαθψλ ζπιιεθηψλ 

γηα ηελ δηαζηαζηνιφγεζε ελφο κεγαιχηεξνπ ςχθηε απνξξφθεζεο γηα ηελ θάιπςε ησλ θνξηίσλ θιηκαηηζκνχ.      
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Δπίζεο παξαηεξήζεθε φηη θαηά ηελ επηινγή ιεηηνπξγίαο ελφο ζπζηήκαηνο ζπκπαξαγσγήο ζε έλα μελνδνρείν, 

εάλ ην ζχζηεκα ιεηηνπξγεί γηα ηελ θάιπςε ειεθηξηθψλ θνξηίσλ παξάγεηαη ζεξκφηεηα ε νπνία είλαη ππεξβνιηθή 

γηα ηηο απαηηνχκελεο αλάγθεο εηδηθά γηα ηελ πεξίνδν ηνπ θαινθαηξηνχ πνπ νη απαηηήζεηο ζεξκηθήο ελέξγεηαο 

είλαη πνιχ ρακειέο. Θα κπνξνχζε ζε απηή ηελ πεξίπησζε λα κειεηεζεί ε δπλαηφηεηα αμηνπνίεζεο ηεο 

πιενλάδσλ ζεξκηθήο ελέξγεηαο γηα αθαιάησζε.      

Σέινο ζηα πιαίζηα ελεξγεηαθήο θξίζεο θαη ηεο αλαδήηεζεο λέσλ πεγψλ ελέξγεηαο ε ρξήζε βηναεξίνπ απνηειεί 

κία ελαιιαθηηθή ιχζε κε ζεκαληηθά πιενλεθηήκαηα, θαζψο πξνζθέξεη πεξηβαιινληηθά θηιηθή ελέξγεηα θαη 

ηαπηφρξνλα επηιχεη ην πξφβιεκα ηεο δηαρείξηζεο ησλ απνξξηκκάησλ. Θα κπνξνχζε λα δηεξεπλεζεί ε 

αμηνπνίεζε ησλ ιπκάησλ ελφο μελνδνρείνπ ή ελφο ζπγθξνηήκαηνο μελνδνρείσλ ή αθφκα θαη ιπκάησλ 

γεηηνληθήο πεξηνρήο γηα παξαγσγή βηναεξίνπ κε αλαεξφβηα ρψλεπζε ην νπνίν κπνξεί λα ηξνθνδνηεί έλα 

ζχζηεκα ζπκπαξαγσγήο κε κεραλή εζσηεξηθήο θαχζεο βηναεξίνπ.   
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ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ Ι 

 
Δλαξκνληζκέλεο ηηκέο αλαθνξάο απόδνζεο  
 
Δλαξκνληζκέλεο ηηκέο αλαθνξάο απφδνζεο γηα ηε ρσξηζηή παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. ΢ηνλ θαησηέξσ 
πίλαθα νη ελαξκνληζκέλεο ηηκέο αλαθνξάο απφδνζεο γηα ηε ρσξηζηή παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 
βαζίδνληαη ζε θαζαξή ζεξκνγφλν δχλακε θαη πξφηππεο ζπλζήθεο ISO (ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο 15 ΟC, 
πίεζε 1.013 bar, 60% ζρεηηθή πγξαζία).[40,46] 
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Δλαξκνληζκέλεο ηηκέο αλαθνξάο απφδνζεο γηα ηε ρσξηζηή παξαγσγή ζεξκφηεηαο. ΢ηνλ θαησηέξσ πίλαθα νη 
ελαξκνληζκέλεο ηηκέο αλαθνξάο απφδνζεο γηα ηε ρσξηζηή παξαγσγή ζεξκφηεηαο βαζίδνληαη ζε θαζαξή 
ζεξκνγφλν δχλακε θαη πξφηππεο ζπλζήθεο ISO (ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο 15oC, πίεζε 1.013 bar, 60% 
ζρεηηθή πγξαζία) 
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ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ ΙΙ 

 
Απνηειέζκαηα ΢πκπαξαγσγήο 
 

Απνηειέζκαηα ΢πκπαξαγσγήο γηα Ξελνδνρείν 1 
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Απνηειέζκαηα ΢πκπαξαγσγήο γηα Ξελνδνρείν 2 
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Απνηειέζκαηα ΢πκπαξαγσγήο γηα Ξελνδνρείν 3 
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Απνηειέζκαηα ΢πκπαξαγσγήο γηα Ξελνδνρείν 4 
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Απνηειέζκαηα Σξηπαξαγσγήο 

 

Απνηειέζκαηα ηξηπαξαγσγήο μελνδνρείν 1 
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Απνηειέζκαηα ηξηπαξαγσγήο μελνδνρείν 2 
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Απνηειέζκαηα ηξηπαξαγσγήο μελνδνρείν 3 
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Απνηειέζκαηα ηξηπαξαγσγήο μελνδνρείν 4 

 

 

 

 



 

172 
 
 

ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ IΙΙ 

 
Μεληαία  Γηαηίκεζε Ηιεθηξηθήο ελέξγεηαο Δκπνξηθήο Υξήζεο κέγηζηεο δήηεζεο κέζεο ηάζεο 
 
Οη επηβαξχλζεηο, κε βαζηθή ηηκή θαπζίκσλ €300/Μ.Σ., γηα θάζε κήλα γηα παξνρή ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο κε βάζε 
ηελ παξνχζα δηαηίκεζε είλαη: 
 

΢ηαζεξή επηβάξπλζε €36.28 

 ΢πληειεζηήο Φνξηίνπ Μελφο (΢Φ) 

 0-30% 31-60% 61-100% 

Γηα θάζε KVΑ ηεο κεγίζηεο δήηεζεο (ΜΕ) ηνπ 
κελφο πνπ θαηαγξάθεηαη θαηά ηηο αηρκηθέο 
πεξηφδνπο αλάινγα κε ην ΢Φ ηνπ κελφο 

€13,99 €16,21 €17,60 

Γηα θάζε KVΑ ηεο ΜΕ ηνπ κελφο πνπ 
θαηαγξάθεηαη θαηά ηηο ελδηάκεζεο πεξηφδνπο 
αλάινγα κε ην ΢Φ ηνπ κελφο 

€1,36 €2,02 €4,70 

Γηα θάζε παξερνκέλε κνλάδα θαηά ηηο αηρκηθέο 
πεξηφδνπο αλάινγα κε ην ΢Φ ηνπ κελφο 

16,04 cent 13,01 cent 12,01 cent 

Γηα θάζε παξερφκελε κνλάδα θαηά ηηο ελδηάκεζεο 
πεξηφδνπο αλάινγα κε ην ΢Φ ηνπ κελφο 

12,76 cent 12,28 cent 11,15 cent 

Γηα θάζε παξερφκελε κνλάδα θαηά ηηο εθηφο 
αηρκήο πεξηφδνπο 

10,87 cent 10,87 cent 10,87 cent 

 
Ρήηξα Καπζίκσλ: 
Κάζε κήλα νη επηβαξχλζεηο γηα θάζε κνλάδα πνπ ρξεψλεηαη ζα απμάλνληαη ή κεηψλνληαη αλάινγα κε ηελ 
εθάζηνηε ηζρχνπζα ηηκή ηνπ ΢πληειεζηή Ρήηξαο Καπζίκσλ γηα θάζε 5 cent αχμεζε ή κείσζε ζηε βαζηθή ηηκή 
ησλ €300 ηνπ θφζηνπο θαπζίκσλ θαηά κεηξηθφ ηφλν, ην θφζηνο ηνπ νπνίνπ ζα θαζνξίδεη ε ΑΖΚ γηα ην κήλα, κε 
βάζε ηελ ηηκή αγνξάο θαπζίκσλ. 
 
Οξηζκνί:  

 Δθηφο Αηρκήο Πεξίνδνη είλαη νη πεξίνδνη πνπ ζα θαζνξίδνληαη θαηά θαηξνχο απφ ηελ ΑΖΚ ζχκθσλα κε 
ηελ απφιπηε θξίζε ηεο, θαη κε βάζε ηελ θακπχιε θνξηίνπ ηνπ ΢πζηήκαηνο. Πξνο ην παξφλ νη ψξεο 
εθηφο αηρκήο θαζνξίδνληαη κεηαμχ 23:00 θαη 7:00. 

 Αηρκηθέο Πεξίνδνη είλαη νη πεξίνδνη πνπ θαζνξίδνληαη θαηά θαηξνχο απφ ηελ ΑΖΚ ζχκθσλα κε ηελ 
απφιπηε θξίζε ηεο θαη κε βάζε ηελ θακπχιε θνξηίνπ ηνπ ΢πζηήκαηνο. Πξνο ην παξφλ νη ψξεο αηρκήο 
θαζνξίδνληαη κεηαμχ 9:00 θαη 17:00 γηα ηνπο κήλεο Ηνχλην κέρξη ΢επηέκβξην, Γεπηέξα κέρξη Παξαζθεπή 
ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ. 

 Δλδηάκεζνη Πεξίνδνη είλαη νη ππφινηπνη πεξίνδνη εθηφο ησλ αηρκηθψλ θαη εθηφο αηρκήο πεξηφδσλ. 

 Καλνληθέο Πεξίνδνη είλαη νη πεξίνδνη κεηαμχ ησλ σξψλ 07:00 – 23:00. 

 ΢πληειεζηήο Φνξηίνπ Μελφο (΢Φ) ππνινγίδεηαη κε βάζε ηε ζπλνιηθή ελεξγφ θαηαλάισζε πνπ έρεη 
θαηακεηξεζεί ζε νπνηνλδήπνηε κήλα θαη ηε κέγηζηε δήηεζε πνπ έρεη θαηαγξαθεί ζε KVA, σο 
αθνινχζσο: 

 

 
 

 ΢πληειεζηήο Ηζρχνο είλαη ην πειίθν ηεο ζπλνιηθήο ελεξγνχο θαηαλάισζεο (KWh) δηά ηεο ζπλνιηθήο 
θαηλνκέλεο θαηαλάισζεο (KVAh). 

 Καηά κεηξηθφ ηφλν θφζηνο θαπζίκσλ ζεκαίλεη ηε κέζε ηηκή ηνπ θφζηνπο θαπζίκσλ ηεο πεξηφδνπ πνπ 
ζπκπίπηεη ή θαη πξνεγείηαη ηεο πεξηφδνπ θαηαλάισζεο, φπσο θαζνξίδεη ε ΑΖΚ,κε βάζε ηελ ηηκή 
αγνξάο θαπζίκσλ 


