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Περίιευε 
 

΢ηδκ ενβαζία αοηή έβζκε ιζα πνμζπάεεζα πνμζμιμίςζδξ ημο θαζκμιέκμο ηδξ 

οθαθιφνςζδξ ζημκ πανάηηζμ οδνμθμνέα ηςκ Ηνίςκ. Ο οδνμθμνέαξ ηςκ Ηνίςκ 

ανίζηεηαζ ζημ κμιυ Ανβμθίδαξ ηαζ οπάβεηαζ ζημκ Καθθζηναηζηυ δήιμ ηςκ 

Ναοπθζέςκ. Ο οδνμθμνέαξ είκαζ αθθμοαζαηυξ ηαζ πενζηθείεηαζ πνμξ αμννά, κυημ ηαζ 

ακαημθζηά απυ ημοξ Ημοναζζημφξ αζαεζηυθζεμοξ ημο Πακημηνάημνα, εκχ δοηζηά 

ζοκμνεφεζ ιε ηδ εάθαζζα. Οζ αζαεζηυθζεμζ πανμοζζάγμοκ εηηεηαιέκδ ηανζηζηυηδηα. 

Σμ θαζκυιεκμ ηδξ οθαθιφνςζδξ πνμζμιμζχεδηε ιε ημ ειπμνζηυ παηέημ θμβζζιζημφ 

FEFLOW DHI-WASY. Σα δεδμιέκα πεδίμο πνμένπμκηαζ απυ ζημζπεία άθθςκ 

δζπθςιαηζηχκ ενβαζζχκ ιε πανυιμζμ ακηζηείιεκμ ιεθέηδξ. Με αάζδ αοηά ηα 

ζημζπεία ηαζ δζαδμπζηέξ δμηζιέξ έβζκε ειπεζνζηή πνμζανιμβή ηςκ παναιέηνςκ ημο 

οδνμθμνέα. Ζ πνμζμιμίςζδ πενζθαιαάκεζ δζάθμνα ζεκάνζα ζπεηζηά ιε ηδκ 

οδνμβεςθμβζηή ζοιπενζθμνά ηςκ ηανζηζηχκ αζαεζημθίεςκ, πμο είκαζ εκ πμθθμίξ 

άβκςζηδ, ηαζ ηδκ επίπηςζδ αοηήξ ζηδκ πςνμπνμκζηή ελάπθςζδ ημο ιεηχπμο ηδξ 

εαθάζζζαξ δζείζδοζδξ ζημκ οδνμθμνέα.   

 

 

Abstract 
 

In this project, an effort has been made to simulate the salt water intrusion in the 

coastal aquifer of Iria. The aquifer of Iria  belongs to the local administration of 

Nafplion. The aquifer is alluvial and is surrounded from north, south and east by the 

Jurassic limestone of Pantokrator, while westward it directly communicates with the 

sea. The limestone is intensely karstified. The physical phenomenon of salt water 

intrusion was simulated with the commercial software FEFLOW DHI-WASY. Field 

data were collected from other studies. Based on these data a trial and error 

adjustment of the aquifer parameters was made. The simulation consists of various 

scenarios that take into account the hydrogeological behavior of the karst limestone,  

which is actually unknown, and the effects of it in time distribution of the saltwater 

intrusion  the alluvial aquifer.     
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Εηζαγφγή 
 

Με ηδκ εηπυκδζδ ηδξ πανμφζαξ δζπθςιαηζηήξ ενβαζίαξ μθμηθδνχκμκηαζ μζ 

ζπμοδέξ ιμο ζηδ ΢πμθή Αβνμκυιςκ ηαζ Σμπμβνάθςκ Μδπακζηχκ ημο Δεκζημφ 

Μεηζυαζμο Πμθοηεπκείμο. Γζα ηδκ μθμηθήνςζδ ηδξ ενβαζίαξ πνμζπάεδζα κα 

εκζςιαηχζς ιεβάθμ ιένμξ ηςκ απμηηδεεζζχκ  βκχζεςκ ηαζ ηεπκζηχκ, απυ 

επζζηδιμκζηά πεδία ζοκαθή ιε ηδκ εζδζηυηδηα ημο ημπμβνάθμο, υπςξ απυ ηδ 

βεςδαζζία, ηδ πανημβναθία, ηδ θςημβναιιεηνία, ηδκ θςημενιδκεία ηαζ ηα 

βεςβναθζηά ζοζηήιαηα πθδνμθμνζχκ, βζα ηδκ δζενεφκδζδ εκυξ ηαηελμπήκ 

δζεπζζηδιμκζημφ ηαζ απυ ηδ θφζδ ημο πενίπθμημο πνμαθήιαημξ οπυβεζαξ νμήξ.  

Ζ ακάεεζδ ηδξ δζπθςιαηζηήξ ενβαζίαξ οπήνλε ημ έκαοζια βζα ηδκ απυ ιένμοξ 

ιμο δζενεφκδζδ ηαζ αζπμθία ιε ειπμνζηά ηαζ εθεφεενα παηέηα θμβζζιζημφ πμο 

εηηεθμφκ οδναοθζηέξ πνμζμιμζχζεζξ, ηυζμ επζθακεζαηχκ υζμ ηαζ οπυβεζςκ κενχκ. 

Ακαιθζζαήηδηα ηα ιαεδιαηζηά ιμκηέθα πνμζμιμίςζδξ ηςκ οδαηζηχκ ζοζηδιάηςκ 

απμηεθμφκ ηδκ ηεπκμθμβία αζπιήξ ζηδ ιεθέηδ ηαζ δζαπείνζζδ ηςκ οδαηζηχκ πυνςκ. 

Σμ εέια ηδξ δζπθςιαηζηήξ ενβαζίαξ είκαζ δ ΄΄ Γζενεφκδζδ ημο θαζκμιέκμο ηδξ 

οθαθιφνςζδξ ζημκ πανάηηζμ οδνμθμνέα ηςκ Ηνίςκ ΄΄. Ζ ενβαζία, δεκ απμζημπεί κα 

δχζεζ πναβιαηζηέξ απακηήζεζξ ζπεηζηά ιε ηδκ δδιζμονβία, ηδκ ελέθζλδ ηαζ ηδκ ηάζδ 

ημο θαζκμιέκμο, πανά ιυκμ κα πνμζεββίζεζ πμζμηζηά ηαζ ιεεμδμθμβζηά ηζξ ζοκεήηεξ 

ηδξ εαθάζζζαξ πνμέθαζδξ ζημκ οδνμθμνέα οπυ ημ πνίζια ηςκ ανζειδηζηχκ ηεπκζηχκ 

πνμζμιμίςζδξ ηδξ οπυβεζαξ νμήξ ηαζ ηδξ ιεηαθμνάξ ηαζ δζάποζδξ ηςκ νφπςκ. Μζα 

μθμηθδνςιέκδ ηαζ ζοκεπχξ αηνζαήξ πνμζέββζζδ εα απαζημφζε ηδκ οδνμθμβζηή ηαζ 

οδνμβεςθμβζηή ιεθέηδ ημο ζοκυθμο ηςκ θεηακχκ απμννμήξ πμο θαίκεηαζ υηζ 

επζδνμφκ ζημκ πανάηηζμ ηαζ πνμζπςιαηζηυ οδνμθμνέα ηςκ Ηνίςκ. Σμ ηυζημξ, εζδζηά 

ηςκ βεςθμβζηχκ, βεςθοζζηχκ ηαζ βεςπδιζηχκ ιεευδςκ πνμξ απυηηδζδ αλζυπζζηςκ  

οδνμβεςθμβζηχκ πθδνμθμνζχκ, είκαζ απαβμνεοηζηυ, υπζ ιυκμ ζημ πθαίζζμ ηδξ 

εηπυκδζδξ ιζαξ δζπθςιαηζηήξ ενβαζίαξ, αθθά πζεακυκ ηαζ ζηα πθαίζζα ηδξ 

ηεπκζημμζημκμιζηήξ ζημπζιυηδηαξ ηαζ μθέθμοξ ηδξ ακάπηολδξ ηδξ πενζμπήξ, αθμφ μζ 

παναβςβζηέξ δναζηδνζυηδηεξ πμο ακαπηφζζμκηαζ ζημκ οδνμθμνέα είκαζ ηονίςξ 

βεςνβζηέξ.  

΢ημπυξ ηδξ ενβαζίαξ ήηακ δ ιαεδιαηζηή πνμζμιμίςζδ ημο θαζκμιέκμο ηδξ 

οθαθιφνςζδξ ημο οδνμθμνέα ηςκ Ηνίςκ, ιε εεχνδζδ δζεπζθάκεζαξ πεπεναζιέκμο 

πάπμοξ, ιε ανζειδηζηά ιμκηέθα πμο επζθφμοκ ηζξ ηνζζδζάζηαηεξ ελζζχζεζξ οπυβεζαξ 

νμήξ, ιεηαθμνάξ ηαζ δζάποζδξ νφπςκ ηαζ νμήξ πμο ελανηάηαζ απυ ηδκ ποηκυηδηα, ιε 

υζμ ημ δοκαηυκ πζμ νεαθζζηζηά υνζα ηαζ επζθάκεζεξ, δδθαδή ιε βεςιεηνίεξ αολδιέκδξ 

πμθοπθμηυηδηαξ. 

 Ανπζηά πνμζπάεδζα κα πνμζμιμζχζς ημκ οδνμθμνέα ιε ημ ειπμνζηυ παηέημ 

θμβζζιζημφ GMS ηδξ  AQUAVEO, ηαζ ημκ ανζειδηζηυ ηχδζηα πεπεναζιέκςκ 

ζημζπείςκ FEMWATER. Ζ πνμζπάεεζα ιε ημ ζοβηεηνζιέκμ ηχδζηα ηαηέθδλε ζε 

πθήνδ απμηοπία, αθμφ πμηέ δεκ ηαηάθενα κα πεναηχζς μθμηθδνςιέκδ 

πνμζμιμίςζδ ιε ηα ακηζπνμζςπεοηζηά υνζα ηδξ οπυ ιεθέηδ πενζμπήξ. Ζ απμηοπία 

μθείθεηαζ ζημ υηζ μ ζοβηεηνζιέκμξ ηχδζηαξ επζθφεζ ηαοηυπνμκα ηυζμ ηδκ ημνεζιέκδ 

υζμ ηαζ ηδκ αηυνεζηδ νμή. Ο επελενβαζηζηυξ θυνημξ βζα ηδκ ανζειδηζηή επίθοζδ 

ηςκ ιδ βναιιζηχκ δζαθμνζηχκ ελζζχζεςκ ηδξ αηυνεζηδξ νμήξ πενζμνίγεζ ζδιακηζηά 

ηυζμ ηδκ έηηαζδ υζμ ηαζ ηδκ θεπημιένεζα δζαηνζημπμίδζδξ ηδξ πνμζμιμζμφιεκδξ 

πενζμπήξ ηαεχξ ηαζ ημ πνμκζηυ εφνμξ ηδξ.  

Σεθζηά δ πνμζμιμίςζδ επζηεφπεδηε ιε ημ ειπμνζηυ παηέημ θμβζζιζημφ FEFLOW 

ηδξ DHI-WASY, επίζδξ ηχδζηαξ πεπεναζιέκςκ ζημζπείςκ. Δκχ ηα υνζα ηαζ δ 

βεςιεηνζηή ιμνθή ημο οδνμθμνέα είκαζ ζπεηζηά εοδζάηνζηα, ηαζ ιπυνεζακ κα 
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εζζαπεμφκ ιε αηνίαεζα, δ παναιεηνμπμίδζδ ηςκ παναηηδνζζηζηχκ ημο οδνμθμνέα 

είκαζ ιάθθμκ αοεαίνεηδ ηαζ ζηδνίγεηαζ πενζζζυηενμ ζε αζαθζμβναθζηά δεδμιέκα 

πανά ζε ιεηνδιέκα δεδμιέκα πεδίμο. Δπζπθέμκ αζάθεζα ζηδ ζοκμθζηή θεζημονβία ημο 

οδνμβεςθμβζημφ ζπδιαηζζιμφ ζακ ζφζηδια εζζάβεηαζ απυ ηδκ φπανλδ ηςκ έκημκα 

ηεηημκζζιέκςκ ηαζ ηανζηζημπμζδιέκςκ αζαεζηυθζεςκ ημο Πακημηνάημνα. Ζ 

οδνμβεςθμβζηή ημοξ εηενμβέκεζα πενζπθέηεζ αηυια πενζζζυηενμ ηδκ ηαηάζηαζδ. 

Έηζζ θμζπυκ, οπυ ηαεεζηχξ έθθεζρδξ αλζυπζζηςκ ηεηιδνίςκ ηδξ πναβιαηζηήξ 

οδνμβεςθμβζηήξ ζοιπενζθμνάξ ημο ζοζηήιαημξ, επέθελα κα πνμζμιμζχζς ηδκ 

επίδναζδ δζαθυνςκ ηζιχκ ηαζ πςνζηχκ ηαηακμιχκ ηδξ οδναοθζηήξ αβςβζιυηδηαξ 

ζηδκ ελέθζλδ ημο θαζκμιέκμο ηδξ οθαθιφνςζδξ. 

Απυ ημ ζδιείμ αοηυ εα ήεεθα κα επζζδιάκς ηδκ έθθεζρδ οδνμθμβζηήξ ηαζ 

οδνμβεςθμβζηήξ οπμδμιήξ ηαζ βεκζηυηενα πςνζηχκ δεδμιέκςκ απυ ηδ ζοκηεηαβιέκδ 

εθθδκζηή πμθζηεία. Αηυια ηαζ υηακ οπάνπμοκ δεδμιέκα ζε επίζδιμοξ θμνείξ, δ 

δζάεεζή ημοξ είκαζ μοζζαζηζηά ειπμνζηή. Αηυια ηαζ πάνηεξ αδνήξ πςνζηήξ ηθίιαηαξ 

δζαηίεεκηαζ ιυκμ ειπμνζηά απυ οπδνεζίεξ υπςξ δ ΓΤ΢, ημ ΤΠΔΚΑ, ηδκ ΤΤΠΝ ηαζ 

ημ ΗΓΜΔ ηαζ ιάθζζηα ιυκμ ζε έκηοπδ ιμνθή, πμο πνήγμοκ πνμκμαυναξ επελενβαζίαξ 

βζα ηδκ πεναζηένς αλζμπμίδζή ημοξ. Καηά ηδκ άπμρή ιμο, δ ιεηαπείνζζδ ηςκ 

δεδμιέκςκ αοηχκ ηαηά ηέημζμ ηνυπμ απυ ηδκ πμθζηεία είκαζ ααεζά ακηζδδιμηναηζηυξ 

ηαζ απμηεθεί ζδιακηζηυ πενζμνζζιυ ζηδκ ακάπηολδ ηδξ ένεοκαξ ηαζ ηδκ εηηέθεζδ 

ιεθεηχκ. Δκδεζηηζηά ακαθένς, υηζ είκαζ πμθφ πζμ εφημθμ βζα έκακ Έθθδκα, πμο 

δζαιέκεζ ζηδκ Δθθάδα, κα εηηεθέζεζ ιζα ορδθμφ επζπέδμο ιεθέηδ οδαηζηχκ πυνςκ 

βζα ηάπμζα πενζμπή ηςκ Ζ.Π.Α , ζοβηεκηνχκμκηαξ ιέζς ημο δζαδζηηφμο απυ ηζξ 

επίζδιεξ αιενζηακζηέξ οπδνεζίεξ αλζυπζζημ επμπηζηυ ηαζ οδνμθμβζηυ οθζηυ δςνεάκ 

πανά βζα  ηδκ ίδζα ημο ηδ πχνα.     

 

Ζ δζάνενςζδ ηδξ ενβαζίαξ έπεζ ςξ ελήξ:  

΢ημ πνχημ ηεθάθαζμ πανμοζζάγμκηαζ επζβναιιαηζηά ηάπμζεξ εεςνδηζηέξ έκκμζεξ 

πμο ζπεηίγμκηαζ ιε ηδκ ιαεδιαηζηή πνμζμιμίςζδ ημο θαζκμιέκμο ηδξ οθαθιφνςζδξ 

ηαζ ηδξ οπυβεζαξ νμήξ βεκζηά ηαζ ημκίγεηαζ δ ζδιαζία ηςκ οπυβεζςκ κενχκ ςξ 

θοζζηυξ πυνμξ. 

΢ημ δεφηενμ ηεθάθαζμ, ιε ηίηθμ ΄΄΢ημζπεία οπμδμιήξ ηδξ ενβαζίαξ΄΄  

ακαπηφζζμκηαζ ηα δεδμιέκα πμο πνδζζιμπμζήεδηακ ηαζ ημ είδμξ ηδξ επελενβαζίαξ 

πμο έθααακ. 

΢ημ ηνίημ ηεθάθαζμ επζπεζνείηαζ δ ηθζιαηςηή οδνμθμβζηή ηαζ οδνμβεςθμβζηή 

πενζβναθή ηδξ πενζμπήξ ιεθέηδξ, ανπίγμκηαξ απυ ηδκ πενζβναθή ηδξ εονφηενδξ 

οδνμβεςθμβζηήξ εκυηδηαξ ηαζ ηςκ οδνμθμβζηχκ θεηακχκ απμννμήξ αοηήξ ηαζ 

εζηζάγμκηαξ ηεθζηά ζηδκ πενζμπή ημο οδνμθμνέα πμο ιεθεηάηαζ.  

΢ημ ηέηανημ ηεθάθαζμ πενζβνάθμκηαζ μζ δοκαηυηδηεξ ημο ειπμνζημφ παηέημο 

θμβζζιζημφ FEFLOW ηαζ ηα ζηάδζα δδιζμονβίαξ εκυξ ιαεδιαηζημφ μιμζχιαημξ ηδξ 

οπυβεζαξ νμήξ. 

΢ημ πέιπημ ηεθάθαζμ πανμοζζάγμκηαζ ηάπμζα ζεκάνζα ηςκ πζεακχκ 

οδνμβεςθμβζηχκ  παναηηδνζζηζηχκ ημο οδνμθμνέα ηαζ ηδξ επίδναζδξ αοηχκ ζηδ 

δζαιυνθςζδ ηδξ δζεπζθάκεζαξ πεπεναζιέκμο πάπμοξ ιεηαλφ εαθαζζζκμφ ηαζ βθοημφ 

κενμφ.  

 

Σέθμξ εέθς κα εοπανζζηήζς ημοξ οπμρήθζμοξ δζδάηημνεξ ημο ενβαζηδνίμο 

Δββεζμαεθηζςηζηχκ 'Δνβςκ ηαζ Γζαπείνζζδξ Τδαηζηχκ Πυνςκ,  Γζχνβμ Κμρζαφηδ ηαζ 

Βαζίθδ Υνζζηέθθδ, βζα ηζξ πμθφηζιεξ ζοιαμοθέξ  πμο ιμο πνμζέθενακ  ηαευθδ ηδ 

δζάνηεζα ηδξ εηπυκδζδξ ηδξ δζπθςιαηζηήξ ενβαζίαξ, αθθά ηαζ ημκ επζαθέπμκηα 

ηαεδβδηή η.  Μακηυβθμο Ανζζημηέθδ  βζα ηδκ επζζηδιμκζηή ηαεμδήβδζδ. 
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Κεθάλαιο 1
ο
 : Θεωρηηικές έννοιες  

 

 

1.1 Τα ςπόγεια νεπά ωρ ζςνιζηώζα ηος ςδπολογικού 
κύκλος 

 

Ο οδνμθμβζηυξ ηφηθμξ πενζβνάθεζ ηδκ αέκαδ ηίκδζδ ημο κενμφ ακάιεζα ζημοξ 

ςηεακμφξ, ηδκ αηιυζθαζνα ηαζ ηδκ λδνά, πμο ζοκμδεφεηαζ ηαζ απυ αθθαβέξ ζηδκ 

οβνή, ηδκ αένζα ηαζ ηδ ζηενεή θάζδ ημο κενμφ. ΢οκμπηζηά, ζφιθςκα ιε ημοξ  

Κμοηζμβζάκκδ ηαζ  Ξακευπμοθμ   (1999 )  δ πμνεία ημο κενμφ, ζημκ ιδπακζζιυ ημο 

οδνμθμβζημφ ηφηθμο έπεζ ςξ ελήξ : 

΄΄-Δμαηκίδεηαη από ηελ ζάιαζζα θαη ηελ μεξά, αλεβαίλνληαο θαηαθόξπθα, ππό κνξθή 

πδξαηκώλ ζηελ αηκόζθαηξα, αιιά θαη θηλνύκελν νξηδόληηα ππό ηελ επίδξαζε ησλ 

αλέκσλ. 

 -Γηαπλέεηαη από ηα δέληξα θαη ηε βιάζηεζε, νδεγνύκελν θαη πάιη ζηελ αηκόζθαηξα 

ππό κνξθή πδξαηκώλ. 

 -Σπκππθλώλεηαη ζηελ αηκόζθαηξα, ζρεκαηίδνληαο ζύλλεθα. 

 -Καηαθξεκλίδεηαη από ηελ αηκόζθαηξα ζηε ζάιαζζα θαη ηελ μεξά, ζε δηάθνξεο κνξθέο 

(βξνρή, ρηόλη, ραιάδη ). 

 -Καηαθξαηείηαη από ηα δέληξα, ηε βιάζηεζε θαη ην έδαθνο. 

 -Γηεζείηαη ζην έδαθνο εκπινπηίδνληάο ην κε εδαθηθή πγξαζία. 

 -Δπαλαθνξηίδεη ηνπο ηακηεπηήξεο ππόγεηνπ λεξνύ. 

 -Απνξξέεη επηθαλεηαθά, ζρεκαηίδνληαο ξέκαηα θαη πνηάκηα θαη θαηαιήγνληαο ηειηθά 

ζηε ζάιαζζα. 

 -Απνξξέεη ππόγεηα, κέζσ ησλ πόξσλ θαη ξσγκώλ ησλ γεσινγηθώλ ζρεκαηηζκώλ, θαη 

είηε εθθνξηίδεηαη επηθαλεηαθά κέζσ ησλ πεγώλ, είηε εθξέεη πξνο ηε ζάιαζζα. 

 

Ο αέλανο πδξνινγηθόο θύθινο ηξνθνδνηείηαη ελεξγεηαθά από ηνλ ήιην θαη 

θαζνδεγείηαη από ηελ βαξύηεηα. Η δπλακηθή εηθόλα ηεο θπθινθνξίαο ηνπ λεξνύ ζηνλ 

πιαλήηε δηακνξθώλεηαη σο εμήο : 

-Τν ρεξζαίν ηκήκα ηεο γεο ηξνθνδνηείηαη από ην ζαιάζζην, κέζσ ησλ κεραληζκώλ 

εμάηκηζεο θαη κεηαθνξάο ησλ πδξαηκώλ από ηνπο αλέκνπο, πνπ αληηζηνηρνύλ ζην 

39,5% ησλ ρεξζαίσλ θαηαθξεκληζκάησλ. Τν ππόινηπν 60,5% πξνέξρεηαη από ηε 

ρεξζαία εμαηκηζνδηαπλνή. 

-Η ίδηα πνζόηεηα, ην 39,5%, νδεγείηαη κέζσ ηεο επηθαλεηαθήο θαη ππόγεηαο ξνήο από 

ηελ μεξά ζηε ζάιαζζα. 

-Από ηε ζπλνιηθή απνξξνή, ε επηθαλεηαθή απνξξνή είλαη 20 θνξέο κεγαιύηεξε από ηελ 

ππόγεηα. Βέβαηα, κεγάιν κέξνο ησλ επηθαλεηαθώλ λεξώλ, έρεη ππάξμεη πξνεγνπκέλσο 

σο ππόγεην λεξό πνπ ηξνθνδόηεζε ηελ επηθαλεηαθή απνξξνή ΄΄.  

 

΢φιθςκα ιε ηδκ Νάκμο – Γζάκκανμο ηαζ ημκ Παπαεακαζζάδδ ( 2010 ) :  

΄΄ Σαλ ππόγεην λεξό νξίδεηαη ην κέξνο ηνπ λεξνύ πνπ βξίζθεηαη θάησ από ηελ 

επηθάλεηα ηεο γεο θαη ην νπνίν κπνξεί λα ζπιιερηεί κέζσ θξεάησλ, ζεξάγγσλ ή 

απνζηξαγγηζηηθώλ αγσγώλ ή ξέεη θπζηθά πξνο ηελ επηθάλεηα κέζσ πεγώλ. 

Τα ππόγεηα λεξά απνηεινύλ έλα ζεκαληηθό ηκήκα ηνπ ζπλόινπ ησλ απνζεκάησλ 

γιπθνύ λεξνύ ηνπ πιαλήηε καο θαη αληηπξνζσπεύνπλ ζύκθσλα κε εθηηκήζεηο ην 30% 

ηεο ζπλνιηθήο πνζόηεηαο γιπθνύ λεξνύ ηεο γεο. Σε βάζνο κέρξη 0,8 km θάησ από ηελ 

επηθάλεηα ηεο γεο ν όγθνο ησλ ππόγεησλ λεξώλ αλέξρεηαη θαηά πξνζέγγηζε ζε           
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4,2 × 10^6 km^3. Κάησ από ηα 0,8 km έλα κεγάιν κέξνο ησλ ππόγεησλ λεξώλ είλαη 

πθάικπξν. Δπηπιένλ πξαθηηθά ε εθκεηάιιεπζή ηνπο από ηέηνην βάζνο κε ηελ παξνύζα 

ηερλνγλσζία θαη ηηο ζεκεξηλέο νηθνλνκηθέο ζπλζήθεο είλαη αδύλαηε. Η πνζόηεηα απηή 

ησλ 4,2 × 10^6 km^3 πνπ ππάξρνπλ πάλσ από ηα 0,8 km είλαη ε ζεκαληηθόηεξε 

πνζόηεηα γιπθνύ λεξνύ κεηά από απηό ησλ παγεηώλσλ θαη ησλ ρηόλσλ ησλ πόισλ΄΄.   

    

1.2  Το θαινόμενο ηηρ ςθαλμύπωζηρ  

 

 

΢ε πμθθά ιένδ ημο ηυζιμο, μζ πανάηηζμζ οδνμθμνείξ απμηεθμφκ ιζα ζδιακηζηή 

πδβή κενoφ. ΢οπκά μζ πανάηηζμζ οδνμθμνείξ ανίζημκηαζ ζε πενζμπέξ πμο είκαζ 

ποηκμηαημζηδιέκεξ ή ηαθθζενβμφκηαζ εκηαηζηά, πνάβια πμο ηάκεζ ηδ γήηδζδ βζα 

βθοηυ κενυ αηυια πζμ επζηαηηζηή. Λυβς ηδξ εββφηδηαξ ηαζ ηδξ επαθήξ ιε ηδ 

εάθαζζα, δ ιεθέηδ ηαζ δ δζαπείνζζδ ηέημζςκ οδνμθμνέςκ πνέπεζ κα θαιαάκμοκ 

οπυρδ ημοξ ημκ ηίκδοκμ ηδξ δζείζδοζδξ ηδξ εάθαζζαξ, πμο έπεζ ςξ απμηέθεζια ηδκ 

οθαθιφνςζδ ημο οδνμθμνέα. ΢ηδκ πναβιαηζηυηδηα ημ θαζκυιεκμ αοηυ απμηεθεί ημ 

ιεβαθφηενμ πενζμνζζιυ ζηδ δζαπείνζζδ ηςκ πανάηηζςκ οδνμθμνέςκ. Καεχξ δ 

δζείζδοζδ ηδξ εάθαζζαξ  πνμπςνεί, ημ ιένμξ ημο οδνμθμνέα ημκηά ζηδ εάθαζζα 

βίκεηαζ αθιονυ ηαζ μζ παναβςβζηέξ βεςηνήζεζξ πμο θεζημονβμφκ ημκηά ζηδκ αηηή 

πνέπεζ κα εβηαηαθεζθεμφκ.   

Γεκζηά μζ πανάηηζμζ οδνμθμνείξ πανμοζζάγμοκ οδναοθζηή ηθίζδ πνμξ ηδ εάθαζζα, 

ιε ηδ εάθαζζα κα παίγεζ ημ νυθμ ημο απμδέηηδ ημο πενζζζεφιαημξ ημο βθοημφ 

κενμφ. Δλαζηίαξ ηδξ πανμοζίαξ ηδξ εάθαζζαξ ημ εαθαζζζκυ κενυ ηαηαθαιαάκεζ ηα 

ηεκά ημο πμνχδμοξ ημο οδνμθμνέα ηάης απυ ηδ εάθαζζα. Αοηή δ εαθάζζζα γχκδ 

επεηηείκεηαζ απυ ηδκ αηηή πνμξ ημ εζςηενζηυ ηδξ ζηενζάξ. Αοηυ έπεζ ζακ απμηέθεζια 

ημ ζπδιαηζζιυ ιζαξ ιεηαααηζηήξ γχκδξ  ιέζα ζημκ οδνμθμνέα, υπμο ημ κενυ πμζηίθεζ 

απυ ημ εθαθνφ βθοηυ κενυ πμο νέεζ πνμξ ηδ εάθαζζα ςξ ημ αανφηενμ αθιονυ κενυ 

πμο εζζπςνεί ζημκ οδνμθμνέα. Ζ ιεηαααηζηή αοηή γχκδ ηαθείηαζ δζεπζθάκεζα ιεηαλφ 

βθοημφ ηαζ εαθαζζζκμφ κενμφ. Ζ ιμνθή ηδξ δζεπζθάκεζαξ  ελανηάηαζ απυ πμθθμφξ 

πανάβμκηεξ  ζφιθςκα ιε ημοξ Bear, Cheng (2010 ), υπςξ απυ ημ ακ δ γχκδ εζζπςνεί 

ή οπμπςνεί, απυ ηζξ ηεπκδηέξ ηαζ θοζζηέξ θμνηίζεζξ ηαζ εηθμνηίζεζξ ηαζ απυ ηδκ 

βεςιεηνία ηαζ ηα πμζμηζηά παναηηδνζζηζηά ημο οδνμθμνέα. ΢ε ηάεε πενίπηςζδ μ 

πχνμξ ημο οδνμθμνέα πμο ηαηαθαιαάκεηαζ απυ ημ εαθαζζζκυ κενυ έπεζ ηδ ιμνθή 

ζθήκαξ.   

Όηακ ανπίζεζ δ άκηθδζδ ζε έκακ πανάηηζμ οδνμθμνέα, ή υηακ μ νοειυξ άκηθδζδξ 

αολδεεί, δ εηνμή βθοημφ κενμφ πνμξ ηδ εάθαζζα ιεζχκεηαζ, ιε απμηέθεζια ηα 

πζεγμιεηνζηά θμνηία  ημκηά ζηδ εάθαζζα κα πέθημοκ ηαζ δ δζεπζθάκεζα κα 

ακορχκεηαζ. Συηε μθυηθδνδ δ ζθήκα ηδξ οθαθιφνςζδξ πνμπςνεί πνμξ ηδ ζηενζά 

ιέπνζ κα ζζμννμπήζεζ λακά. Όηακ ιζα άκηθδζδ πναβιαημπμζείηαζ ζε έκα πδβάδζ πμο 

ανίζηεηαζ πάκς απυ ηδκ δζεπζθάκεζα ημ αθιονυ κενυ ακορχκεηαζ πνμξ ημ πδβάδζ. Σμ 

πδβάδζ ζηαδζαηά εα ανπίζεζ κα ακηθεί αθιονυ κενυ εηηυξ ηαζ ακ μ νοειυξ άκηθδζδξ 

είκαζ πμθφ ιζηνυξ ή δ απυζηαζδ ιεηαλφ ημο πδβαδζμφ ηαζ ηζξ εαθάζζζαξ ζθήκαξ είκαζ 

ιεβάθδ.  

Ύζηενα απυ ηζξ θδιζζιέκεξ ενβαζίεξ ηςκ Badon-Ghyben (1888 ) ηαζ Herzberg 

(1901) ηαζ ηδ θζβυηενμ βκςζηή ενβαζία ημο  Du Commun ( 1828 ), έπεζ δζελαπεεί 

εηηεηαιέκδ ένεοκα πμο έπεζ μδδβήζεζ ζηδκ ηαηακυδζδ ηςκ ιδπακζζιχκ πμο δζέπμοκ 

ημ θαζκυιεκμ ηδξ οθαθιφνςζδξ ηςκ πανάηηζςκ οδνμθμνέςκ. Οζ ηφνζμζ πανάβμκηεξ 

πμο θαίκεηαζ υηζ επζδνμφκ ζημ θαζκυιεκμ ζφιθςκα ιε ημοξ Bear , Cheng (2010 )  
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είκαζ ημ πεδίμ νμήξ πάκς απυ ηδ εαθάζζζα ζθήκα, δ ιεηααμθή ηδξ ποηκυηδηαξ ηαζ δ 

οδνμδοκαιζηή δζαζπμνά. ΢φιθςκα ιε ημοξ ίδζμοξ : 

΄΄Τν ζαιαζζηλό θαη ην γιπθό λεξό αλαθέξνληαη ζπλήζσο ζαλ αλακίμηκα πγξά, 

παξόηη ζηελ πξαγκαηηθόηεηα είλαη ην ίδην πγξό, λεξό , κε δηαθνξεηηθέο ζπγθεληξώζεηο 

δηαιπκέλσλ ζηεξεώλ, όπσο ην αιάηη. Τν πέξαζκα από ην κέξνο όπνπ ην πνξώδεο ηνπ 

πδξνθνξέα θαηαιακβάλεηαη από ην ζαιαζζηλό λεξό ζε απηό πνπ θαηαιακβάλεηαη από 

γιπθό λεξό έρεη ηε κνξθή κηαο κεηαβαηηθήο δώλεο παξά κηαο απόηνκεο δηεπηθάλεηαο.  

Υπό νξηζκέλεο ζπλζήθεο, πνπ εμαξηώληαη από ην εύξνο ηεο ζαιάζζηαο δηείζδπζεο θαη 

από ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ πδξνθνξέα, ε δώλε κεηάβαζεο, πνπ είλαη απνηέιεζκα 

θπξίσο ηεο πδξνδπλακηθήο δηαζπνξάο ηεο δηαιπκέλεο νπζίαο κπνξεί λα είλαη αξθεηά 

πιαηηά. Υπό άιιεο ζπλζήθεο κπνξεί λα είλαη ζηελή ζε ζρέζε κε ην πάρνο ηνπ πδξνθνξέα 

θαη λα κπνξεί λα πξνζεγγηζηεί ζαλ απόηνκε δηεπηθάλεηα. ΄΄  

Γφμ είκαζ μζ ηνυπμζ εεχνδζδξ ηαζ ακηζιεηχπζζδξ  πνμαθδιάηςκ οθαθιφνςζδξ 

πανάηηζςκ οδνμθμνέςκ   (Νάκμο – Γζάκκανμο, Παπαεακαζζάδδξ, 2010 ) : 

 

΄΄1) Θεώξεζε δηεπηθάλεηαο πεπεξαζκέλνπ πάρνπο, ιόγσ πδξνδπλακηθήο δηαζπνξάο 

(Pinder and Cooper, Henry, Lee and Cheng, Segol and Pinder, Frind, Huyakorn, 

Sa da Costa, Voss θιπ.). Η δηείζδπζε ζαιάζζηνπ λεξνύ ζε ππόγεηνπο πδξνθνξείο 

αληηκεησπίδεηαη ζαλ έλα είδνο ξύπαλζεο πεξηβαιινληηθήο πξνέιεπζεο. Τν πξόβιεκα 

αληηκεησπίδεηαη ζαλ πξόβιεκα πδξνδπλακηθήο δηαζπνξάο κε ζπγθέληξσζε εμαξηώκελε 

από ηελ ππθλόηεηα (γηα θνξεζκέλε ξνή). 

Οη εμηζώζεηο πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη είλαη: 

- Δμίζσζε δηαηήξεζεο κάδαο γηα ην λεξό 

- Δμηζώζεηο θίλεζεο (Νόκνο ηνπ Darcy) 

- Δμίζσζε πδξνδπλακηθήο δηαζπνξάο, δειαδή δηαηήξεζεο κάδαο ξύπνπ ή δηαιπκέλεο 

νπζίαο 

- Σρέζε ππθλόηεηαο θαη ζπγθέληξσζεο, ξ=ξ(c) (ζπλήζσο γξακκηθή ζρέζε). 

 Άγλσζηα κεγέζε ηνπ πξνβιήκαηνο είλαη: 

- Πίεζε p 

- Δηδηθή παξνρή (ηαρύηεηα) q 

- Ππθλόηεηα ξ θαη ζπγθέληξσζε c 

 

2) Θεώξεζε απόηνκεο δηεπηθάλεηαο (αθίλεηεο ή θηλνύκελεο), εάλ ην πάρνο ηεο 

δηεπηθάλεηαο είλαη κηθξό ζε ζρέζε κε ην πάρνο ηνπ πδξνθνξέα  ( Ghyben,  Herzgerg, 

Hubbert,  Sahni,  Glover,  Charmonman,  Henry,  Fetter,  Mualem,  Bear,  Dagan,   

Shamir, Sa da Costa θιπ.).  Γίλεηαη ε παξαδνρή όηη ππάξρνπλ δύν κε αλακίμηκα πγξά, 

ην γιπθό θαη ην ζαιάζζην λεξό, δειαδή δύν δηαθνξεηηθέο θάζεηο. Γηα αδηαηάξαθηεο 

ζπλζήθεο ξνήο ζεσξείηαη θαηάζηαζε ηζνξξνπίαο, δειαδή κόληκε ξνή θαη αθίλεηε 

δηεπηθάλεηα, κε ηαπηόρξνλε εθξνή γιπθνύ λεξνύ πξνο ηε ζάιαζζα πάλσ από απηήλ. 

Λόγσ άληιεζεο παξαηεξείηαη θηλνύκελε δηεπηθάλεηα, επνκέλσο κε κόληκε ξνή. Υπό 

πξνϋπνζέζεηο κπνξεί λα γίλεη ε παξαδνρή ηεο νξηδόληηαο ξνήο. Οη εμηζώζεηο γξάθνληαη 

γηα θάζε κία θάζε ρσξηζηά: 

 Δμηζώζεηο γηα ην γιπθό λεξό: 

- Δμίζσζε ζπλέρεηαο 

- Δμηζώζεηο θίλεζεο  (Νόκνο Darcy ) 

Δμηζώζεηο γηα ην ζαιάζζην λεξό: 

- Δμίζσζε ζπλέρεηαο 

- Δμηζώζεηο θίλεζεο (Νόκνο Darcy) 
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Άγλσζηα κεγέζε ηνπ πξνβιήκαηνο είλαη: 

- Πηέζεηο pf θαη ps γηα ην γιπθό θαη ζαιάζζην λεξό αληίζηνηρα 

- Βάζνο δ ηεο δηεπηθάλεηαο από ηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο ή γεληθόηεξα ην πςόκεηξν 

ηεο δηεπηθάλεηαο 

- Δηδηθέο παξνρέο (ηαρύηεηεο) qf θαη qs γηα ην γιπθό θαη ζαιάζζην λεξό αληίζηνηρα. ΄΄ 

 

Οζ ιέεμδμζ πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ ζημ πεδίμ βζα ηδκ ακίπκεοζδ ηαζ πμζμηζηή 

δζενεφκδζδ ημο ααειμφ ηδξ εαθάζζζαξ δζείζδοζδξ ζημοξ πανάηηζμοξ οδνμθμνείξ 

είκαζ επζβναιιαηζηά μζ ελήξ ζφιθςκα ιε ημοξ  Bear, Cheng  ( 2010 )  : 

 

1)Γεζβιαημθδρία κενμφ απυ δζάθμνα αάεδ ηαζ ιέηνδζδ ηδξ αθαηυηδηαξ. 

2) Γεςθοζζηέξ δζαζημπήζεζξ. 

Οζ βεςθοζζηέξ δζαζημπήζεζξ θαιαάκμοκ οπυρδ ημοξ ηζξ θοζζηέξ ζδζυηδηεξ, υπςξ ηδκ 

ηαπφηδηα δζάδμζδξ ηςκ ζεζζιζηχκ ηοιάηςκ, ηδκ δθεηηνζηή, δθεηηνμιαβκδηζηή ηαζ 

εενιζηή  αβςβζιυηδηα ηςκ βεςθμβζηχκ οθζηχκ ηαζ ημο κενμφ πμο ηαηαθαιαάκεζ ημ 

πμνχδεξ αοηχκ.  

3) Γεςπδιζηέξ δζενεοκήζεζξ.   

-Μέηνδζδ ηδξ αθαηυηδηαξ 

-Μέηνδζδ ημο θυβμο ζοβηέκηνςζδξ Cl/Br. 

-Μέηνδζδ ημο θυβμο ζοβηέκηνςζδξ Na/Cl. 

-Μέηνδζδ ηςκ θυβςκ ζοβηέκηνςζδξ Ca/Mg, Ca/(HCO3 + SO4). 

-Μέηνδζδ ηςκ ζζυημπςκ ημο Ο ηαζ ημο Ζ. 

 

Ζ αζχζζιδ ηαζ αεζθυνμξ δζαπείνζζδ ηςκ πανάηηζςκ οδνμθμνέςκ ααζίγεηαζ ζηδκ 

ηαηακυδζδ ηδξ ζζπονήξ αθθδθεπίδναζδξ ιεηαλφ ηδξ εηνμήξ βθοημφ κενμφ πνμξ ηδ 

εάθαζζα ηαζ ημο εφνμοξ ηδξ εαθάζζζαξ πνμέθαζδξ πμο ελανηάηαζ απυ ηα 

πζεγμιεηνζηά θμνηία ημκηά ζηδκ αηηή. Ζ μνεμθμβζηή δζαπείνζζδ μθείθεζ κα επζδζχηεζ 

ημκ πενζμνζζιυ ηςκ απμθήρεςκ έηζζ χζηε δ ζθήκα ηδξ εαθάζζζαξ δζείζδοζδξ κα ιδκ 

πνμπςνήζεζ πένα απυ ιζα επζεοιδηή απυζηαζδ απυ ηδκ αηηή, εέημκηαξ ζε ηίκδοκμ 

παναβςβζηέξ βεςηνήζεζξ πμο ανίζημκηαζ πένα απυ αοηή. 

Αθμφ ημ εφνμξ ηδξ εαθάζζζαξ δζείζδοζδξ ελανηάηαζ απυ ημ νοειυ εηνμήξ βθοημφ 

κενμφ πνμξ ηδ εάθαζζα, δζαηδνχκηαξ ημ ηαηάθθδθμ φρμξ ζηάειδξ ημο οδνμθυνμο 

μνίγμκηα ημκηά ζηδκ αηηή, ιπμνεί κα δδιζμονβδεεί έκα οδναοθζηυ ακάπςια πμο εα 

απμηνέπεζ ηδκ πεναζηένς ελάπθςζδ ημο εαθάζζζμο ιεηχπμο. Πένα απυ ημ οδναοθζηυ 

ακάπςια ημο βθοημφ κενμφ πνμξ ηδ ιενζά ηδξ ζηενζάξ, δ ζηάειδ ημο οδνμθυνμο 

μνίγμκηα ιπμνεί κα ηοιαίκεηαζ αηυια ηαζ ηάης απυ ηδ ζηάειδ ηδξ εάθαζζαξ. Σμ 

οδναοθζηυ ακάπςια ιπμνεί κα δζαηδνδεεί είηε εθέβπμκηαξ ηζξ ακηθήζεζξ, είηε ιε 

ηεπκδηυ ειπθμοηζζιυ ιέζς θεηακχκ δζήεδζδξ είηε ιέζς ιζαξ ζοζηάδαξ πδβαδζχκ   

πςνμεεηδιέκα  πανάθθδθα πνμξ ηδκ αηηή   (  Bear , Cheng ,  2010  ) .   

Καηά ηαζνμφξ έπμοκ επίζδξ πνμηαεεί δζάθμνεξ ηαηαζηεοαζηζηέξ ηεπκζηέξ εθέβπμο 

ηαζ απμηνμπήξ ηδξ εαθάζζζαξ δζείζδοζδξ. Μεηαλφ αοηχκ ακαθένμκηαζ δ ηαηαζηεοή 

αδζαπέναηςκ ή διζπεναηχκ οπυβεζςκ θναβιάηςκ. Οζ ηεπκζηέξ αοηέξ ςζηυζμ, εκέπμοκ 

ημκ ηίκδοκμ ηδξ παβίδεοζδξ οθάθιονμο κενμφ, πμο μφηςξ ή άθθςξ εζζπςνμφκ ζημκ 

οδνμθμνέα απυ αένμξ ιέζς ηδξ εναφζδξ ηςκ ηοιάηςκ ηαζ ηςκ εαθαζζίςκ ηαζ 

αηιμζθαζνζηχκ δζαηαναπχκ, εζδζηά ημκηά ζηδκ αηηή. Δπζπθέμκ οπάνπεζ μ ηίκδοκμξ 

παβίδεοζδξ ηαζ άθθςκ νφπςκ απυ άθθεξ θοζζηέξ ηαζ ακενςπμβεκείξ δζαδζηαζίεξ, πμο 

ζηαδζαηά εκδέπεηαζ κα οπμααειίζμοκ πμζμηζηά ημκ οδνμθμνέα. Ζ δζαηήνδζδ 

ζοκεπχξ ηδξ οδναοθζηήξ ηθίζδξ πνμξ ηδ εάθαζζα, εηηυξ απυ ηδκ απμηνμπή ηδξ 

δζείζδοζδξ ημο εαθαζζζκμφ κενμφ, επζηοβπάκεζ ηαζ ηδκ έηπθοζδ ηςκ νφπςκ ημο 

οδνμθμνέα ζηδ εάθαζζα, βζα ημ μζημζφζηδια ηδξ μπμίαξ εκδέπεηαζ κα είκαζ 

εοενβεηζημί.  
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Ζ μνεμθμβζηή θμζπυκ δζαπείνζζδ πανάηηζςκ οδνμθμνέςκ, ιε ηδ ζοβπνμκδ 

ακηίθδρδ, απαζηεί έκα ηαθά ααειμκμιδιέκμ ιαεδιαηζηυ μιμίςια ηςκ 

οδνμβεςθμβζηχκ δζενβαζζχκ ζε ζοκδοαζιυ ιε έκα ιαηνμπνυκζμ πνυβναιια 

ζοζηδιαηζηήξ θήρδξ δεδμιέκςκ πεδίμο. ΢ημ ααειμκμιδιέκμ ιαεδιαηζηυ ιμκηέθμ 

οπάνπεζ δ δοκαηυηδηα δζενεφκδζδξ ηςκ επζπηχζεςκ δζαθυνςκ δζαπεζνζζηζηχκ 

ζπεδίςκ απυ ηα μπμία δφκαηαζ κα πνμηφρεζ δ αέθηζζηδ πμθζηζηή πνήζδξ κενμφ.   

 

 

1.3 Μαθημαηικά μονηέλα πποζομοίωζηρ ηηρ ςπόγειαρ ποήρ 

 

 

Οζ επζζηήιμκεξ πμο αζπμθμφκηαζ ιε ηδκ δζαπείνζζδ ηςκ οπμβείςκ οδάηςκ 

ηαθμφκηαζ μοζζαζηζηά κα πνμαθέρμοκ ηδ ζοιπενζθμνά ηςκ οπυβεζςκ 

οδνμβεςθμβζηχκ ζπδιαηζζιχκ οπυ δζάθμνα ζεκάνζα θμνηίζεςκ. Ζ δζαδζηαζία αοηή 

επζηοβπάκεηαζ ιε ημκ ζπδιαηζζιυ ημο ζςζημφ εκκμζμθμβζημφ ιμκηέθμο ηαζ ηδκ 

επζθμβή ηςκ ηαηάθθδθςκ ηζιχκ ηςκ παναιέηνςκ πμο πενζβνάθμοκ ηδκ πςνζηή 

ιεηααθδηυηδηα αοηχκ ιέζα ζημ οπυβεζμ ζφζηδια νμήξ. Γζα ηδκ πνυαθερδ ηδξ 

ζοιπενζθμνάξ πμθφπθμηςκ οδνμβεςθμβζηχκ ζπδιαηζζιχκ  δ ακενχπζκδ θμβζηή  απυ 

ιυκδ ηδξ, είκαζ ακεπανηήξ κα ζοκεηηζιήζεζ πμζμηζηά ημ πθήεμξ ηςκ ιεηααθδηχκ πμο 

οπεζζένπμκηαζ. Σμ ηαθφηενμ δζαεέζζιμ ενβαθείμ βζα ηδκ ακηζιεηχπζζδ ημο 

πνμαθήιαημξ αοημφ είκαζ ζοκήεςξ ηα ιαεδιαηζηά ιμκηέθα πνμζμιμίςζδξ ηδξ 

οπυβεζαξ νμήξ.  

Έκα ιμκηέθμ πξνζνκνίσζεο ηεο ππόγεηαο ξνήο  είκαζ μπμζμδήπμηε ζφζηδια  

ιπμνεί  κα ακαπανάβεζ ηδ ζοιπενζθμνά εκυξ αθδεζκμφ οδνμβεςθμβζημφ ζπδιαηζζιμφ 

( Μακηυβθμο , 2009 ).  Σα θοζζηά ιμκηέθα υπςξ ηα ενβαζηδνζαηά ημοηζά άιιμο 

πνμζμιμζχκμοκ ηδκ οπυβεζα νμή άιεζα. Σα ιαεδιαηζηά ιμκηέθα πνμζμιμζχκμοκ ηδκ 

οπυβεζα νμή έιιεζα ιέζς ηςκ ελζζχζεςκ πμο πζζηεφεηαζ υηζ ακαπανζζημφκ ηζξ 

θοζζηέξ δζαδζηαζίεξ πμο ζοιααίκμοκ ιέζα ζημ ζφζηδια. Σα ιαεδιαηζηά ιμκηέθα 

ιπμνμφκ κα θοεμφκ είηε ακαθοηζηά είηε ανζειδηζηά. Όηακ μζ παναδμπέξ πμο ζζπφμοκ 

βζα ηδκ ελαβςβή ιζαξ ακαθοηζηήξ θφζδξ ηνίκεηαζ υηζ οπεναπθμπμζμφκ ημ οπυ ιεθέηδ 

πνυαθδια, ιζα ανζειδηζηή θφζδ ιπμνεί κα επζθεβεί. Γζα πανάδεζβια, μζ ακαθοηζηέξ 

θφζεζξ ζοκήεςξ οπμεέημοκ μιμβεκέξ πμνχδεξ ιέζμ ( Anderson, Woessner  , 1992 ).  

Οζ απυρεζξ ηςκ εζδζηχκ βζα ηα ιαεδιαηζηά ιμκηέθα πνμζμιμίςζδξ ηδξ οπυβεζαξ 

νμήξ ηοιαίκμκηαζ ακάιεζα ζε δφμ αηναίεξ απυρεζξ, αοηήξ πμο εεςνεί υηζ ηα ιμκηέθα 

είκαζ ζηδκ πνάλδ άπνδζηα, αθμφ απαζημφκ πάνα πμθθά ζημζπεία πεδίμο, πμο ηαεζζηά 

ηδκ εθανιμβή ημοξ αδφκαηδ ηαζ αοηήξ πμο εεςνεί υηζ ηα ιμκηέθα είκαζ εκηεθχξ 

απαναίηδηα ζηδ ιεθέηδ πμθφπθμηςκ οδνμβεςθμβζηχκ ζοζηδιάηςκ  ηαζ αλζυπζζηςκ 

πνμαθέρεςκ. Πνάβιαηζ ηα ιμκηέθα απαζημφκ πμθθά ζημζπεία ιεηααθδηχκ εζζυδμο, 

πμο αθμνμφκ πςνζηέξ ηαηακμιέξ ηςκ ζδζμηήηςκ ηςκ οδνμβεςθμβζηχκ ζπδιαηζζιχκ 

ηαζ οδνμθμβζηέξ πνμκμζεζνέξ πμο αθμνμφκ ηδκ επακαηνμθμδυηδζδ ημο οδνμθμνέα 

ηαζ επζπθέμκ μζ θφζεζξ ιπμνεί κα ιδκ είκαζ ιμκμζήιακηεξ ηαζ κα είκαζ έκημκα 

επδνεαζιέκεξ απυ ααεααζυηδηα. Χζηυζμ, ιε ηδκ ελάπθςζδ ηςκ πνμζςπζηχκ 

δθεηηνμκζηχκ οπμθμβζζηχκ ηαζ ηδκ ακάπηολδ θμβζζιζηχκ θζθζηχκ πνμξ ημκ ιδ 

ελεζδζηεοιέκμ ζημκ πνμβναιιαηζζιυ πνήζηδ, ηα ιαεδιαηζηά ιμκηέθα πνμζμιμίςζδξ 

ηδξ οπυβεζαξ νμήξ ηείκμοκ κα απμηεθέζμοκ ημ πθαίζζμ ενβαζίαξ βζα ηδκ ζφκεεζδ ηδξ 

πθδνμθμνίαξ πεδίμο ηαζ ηδκ ηαηακυδζδ ηδξ θεζημονβίαξ ηςκ οδνμβεςθμβζηχκ 

ζπδιαηζζιχκ ζακ ζφζηδια  ( Anderson, Woessner  , 1992 ).     

΢ηδ ζοκέπεζα ακαθένμκηαζ ζοκμπηζηά ηα ζηάδζα βζα ηδκ μθμηθδνςιέκδ ιεθέηδ 

οδνμβεςθμβζηχκ ζπδιαηζζιχκ ιε ηδ πνήζδ ιαεδιαηζηχκ ιμκηέθςκ πνμζμιμίςζδξ 
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ηδξ οπυβεζαξ νμήξ. ΢φιθςκα θμζπυκ ιε ημοξ Anderson, Woessner ( 1992  ) δ 

δζαδζηαζία ηδξ ιμκηεθμπμίδζδξ ζοζηδιάηςκ οπμβείςκ κενχκ έπεζ ςξ ελήξ : 

΄΄1)Καζνξηζκόο ηνπ ζθνπνύ ηνπ κνληέινπ. Ο ζθνπόο, θαζνξίδεη ην ππό κειέηε 

θαηλόκελν  θαη ην είδνο ησλ εμηζώζεσλ πνπ ην πεξηγξάθνπλ, ζπλεπώο θαη ην είδνο ηνπ 

αξηζκεηηθνύ θώδηθα πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί. 

2)Αλάπηπμε ηνπ ελλνηνινγηθνύ κνληέινπ ηνπ ζπζηήκαηνο. Σε απηό ην ζηάδην 

αλαγλσξίδνληαη νη πδξνζηξσκαηνγξαθηθέο ελόηεηεο θαη ηα όξηα ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Σπγθεληξώλνληαη δεδνκέλα πεδίνπ ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ηνπ πδαηηθνύ ηζνδπγίνπ θαη 

δεδνκέλσλ πνπ ρξεηάδνληαη γηα ηελ παξακεηξνπνίεζε ηνπ πδξνθνξέα.  Σπλίζηαηαη ε 

επηηόπηα δηεξεύλεζε θαη παξαηήξεζε ηνπ ππό κειέηε ζπζηήκαηνο.  

3) Δπηινγή ησλ εμηζώζεσλ πνπ πεξηγξάθνπλ ην πεδίν ξνήο θαη ηνπ ππνινγηζηηθνύ 

θώδηθα. Ο θώδηθαο είλαη έλα πξόγξακκα ειεθηξνληθνύ ππνινγηζηή πνπ πεξηέρεη ηνλ 

αιγόξηζκν πνπ ιύλεη ην καζεκαηηθό κνληέιν αξηζκεηηθά . Τόζν νη εμηζώζεηο όζν θαη ν 

θώδηθαο ρξήδνπλ επαιήζεπζεο (verification ). Η επαιήζεπζε ησλ εμηζώζεσλ δείρλεη 

όηη πεξηγξάθνπλ κε αθξίβεηα ηηο θπζηθέο δηαδηθαζίεο πνπ ζπκβαίλνπλ ζην πνξώδεο  

κέζo.  Η επαιήζεπζε ηνπ θώδηθα  γίλεηαη κε ηε ζύγθξηζε ηεο αξηζκεηηθήο ιύζεο πνπ 

παξάγεη ην κνληέιν κε κία ή πεξηζζόηεξεο αλαιπηηθέο  ιύζεηο ηνπ ίδηνπ πξνβιήκαηνο  ή 

κε άιιεο αξηζκεηηθέο ιύζεηο. 

4) Σρεδηαζκόο κνληέινπ. Τν ελλνηνινγηθό κνληέιν κεηαηξέπεηαη ζε θαηάιιειε κνξθή 

γηα πξνζνκνίσζε. Απηό ην ζηάδην πεξηιακβάλεη ην ζρεδηαζκό ηνπ θαλλάβνπ ή ηνπ 

αθαλόληζηνπ δηθηύνπ ζηνηρείσλ, ηελ επηινγή ησλ ρξνληθώλ βεκάησλ, ηνλ θαζνξηζκό 

ησλ ζπλνξηαθώλ θαη αξρηθώλ ζπλζεθώλ θαζώο θαη ηελ αξρηθή επηινγή ηηκώλ γηα ηηο 

παξακέηξνπο ηνπ πδξνθνξέα θαη ηηο πδξνινγηθέο θνξηίζεηο. 

5) Bαζκνλόκεζε. O ζθνπόο ηεο βαζκνλόκεζεο είλαη λα θαηαθέξεη ην κνληέιν λα 

αλαπαξάγεη ηα πηεδνκεηξηθά θνξηία θαη ηηο ξνέο πνπ έρνπλ κεηξεζεί ζην πεδίν. Καηά ηε 

δηάξθεηα ηεο βαζκνλόκεζεο δνθηκάδνληαη δηάθνξεο ηηκέο ησλ παξακέηξσλ ηνπ 

πδξνθνξέα θαη ησλ πδξνινγηθώλ θνξηίζεσλ ώζηε ηα ππνινγηδόκελα πηεδνκεηξηθά 

θνξηία λα πξνζεγγίζνπλ ηα κεηξεκέλα ζην πεδίν. Η βαζκνλόκεζε γίλεηαη κε εκπεηξηθή 

πξνζαξκνγή ησλ παξακέηξσλ ή ρξεζηκνπνηώληαο έλαλ θώδηθα πνπ εθηηκάεη απηόκαηα 

ηηο παξακέηξνπο ( PEST ). 

6)Αλάιπζε επαηζζεζίαο ηεο βαζκνλόκεζεο.  Τν βαζκνλνκεκέλν κνληέιν είλαη 

επεξεαζκέλν από ηελ αβεβαηόηεηα πνπ νθείιεηαη ζηελ αδπλακία πξνζδηνξηζκνύ ησλ 

αθξηβώλ ρσξηθώλ θαη ρξνληθώλ θαηαλνκώλ ησλ παξακέηξσλ ηνπ κνληέινπ. Αθόκα 

ππάξρεη αβεβαηόηεηα ζηνλ θαζνξηζκό ησλ ζπλνξηαθώλ ζπλζεθώλ θαη ηνλ θνξηίζεσλ. 

Η αλάιπζε επαηζζεζίαο γίλεηαη γηα λα πξνζδηνξηζηεί ε επηξξνή ηεο αβεβαηόηεηαο ζην 

βαζκνλνκεκέλν κνληέιν.  

7)Δπαιήζεπζε καζεκαηηθνύ κνληέινπ. Τν βαζκνλνκεκέλν κνληέιν δνθηκάδεηαη αλ 

κπνξεί λα αλαπαξάγεη κε επηηπρία επηπιένλ δεδνκέλα πεδίνπ, ώζηε λα απμεζεί ε 

αμηνπηζηία ηνπ ή λα αληρλεπζνύλ ηπρόλ πξνβιήκαηα.  

8)Η πξόβιεςε πνζνηηθνπνηεί ηελ απόθξηζε ηνπ ζπζηήκαηνο ζε κειινληηθά γεγνλόηα. Τν 

καζεκαηηθό κνληέιν πξνζνκνίσζεο ηεο ππόγεηαο ξνήο εθηειείηαη κε ηηο 

βαζκνλνκεκέλεο ηηκέο ησλ παξακέηξσλ θαη ησλ θνξηίζεσλ, εθηόο από εθείλεο ηηο 

θνξηίζεηο ή παξακέηξνπο πνπ αλακέλεηαη λα κεηαβιεζνύλ ζην κέιινλ. Δθηηκήζεηο ησλ 

κειινληηθώλ πδξνινγηθώλ θνξηίζεσλ είλαη απαξαίηεηεο γηα ηελ δηεμαγσγή ηεο 

πξνζνκνίσζεο. Αβεβαηόηεηα ζηηο πξνζνκνηώζεηο πνπ ζθνπό έρνπλ ηελ πξόβιεςε 

εηζάγεηαη ηόζν από ηελ αβεβαηόηεηα ηνπ ίδηνπ ηνπ βαζκνλνκεκέλνπ κνληέινπ όζν θαη 

από ηελ αδπλακία αθξηβνύο εθηίκεζεο ηηκώλ γηα ηηο κειινληηθέο θνξηίζεηο.  

9) Η αλάιπζε επαηζζεζίαο ηεο πξόβιεςεο γίλεηαη γηα λα πνζνηηθνπνηεζεί ε επηξξνή 

ηεο αβεβαηόηεηαο ζηηο ηηκέο ησλ παξακέηξσλ ηεο. Πξνζνκνηώλνληαη ηα εύξε ησλ 

κειινληηθώλ εθηηκώκελσλ θνξηίζεσλ γηα λα εμεηαζηεί ε επίδξαζή ηνπο ζηελ πξόβιεςε.  
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10)Παξνπζίαζε ηνπ ζρεδίνπ πξνζνκνίσζεο θαη ησλ απνηειεζκάησλ απηήο. Η ζαθήο 

παξνπζίαζε ηνπ ζρεδηαζκνύ ηνπ κνληέινπ θαη ησλ απνηειεζκάησλ ηνπ είλαη 

απαξαίηεηε γηα ηελ απνηειεζκαηηθή επηθνηλσλία ησλ εμαγόκελσλ ζπκπεξαζκάησλ θαη 

ηελ πξνβνιή ηνπ θαηαβιεζέληνο θόξηνπ εξγαζίαο.   

11)Δθ ησλ πζηέξσλ δηόξζσζε.  Μία εθ ησλ πζηέξσλ δηόξζσζε δηεμάγεηαη πνιιά 

ρξόληα κεηά ηελ νινθιήξσζε κηαο κειέηεο κε πξνζνκνίσζε ππόγεησλ πδάησλ. 

Καηλνύξηα δεδνκέλα πεδίνπ ζπγθεληξώλνληαη γηα λα δηεξεπλεζεί ε νξζόηεηα ησλ 

πξνβιέςεσλ ηεο καζεκαηηθήο πξνζνκνίσζεο. Αλ νη πξνβιέςεηο ηνπ κνληέινπ 

επαιεζεύνληαη κε ηα δεδνκέλα πεδίνπ ηόηε θαη ην βαζκνλνκεκέλν κνληέιν 

επαιεζεύεηαη γηα ηε ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή κειέηεο.  

12)Δπαλαζρεδηαζκόο ηνπ κνληέινπ. Σπλήζσο, ε εθ ησλ πζηέξσλ δηόξζσζε νδεγεί ζε 

λέεο αληηιήςεηο σο αλαθνξά ηελ ζπκπεξηθνξά ηνπ ζπζηήκαηνο, πνπ ελδέρεηαη λα 

νδεγήζνπλ ζε αιιαγέο, ηόζν ηνπ ελλνηνινγηθνύ κνληέινπ όζν θαη ησλ ηηκώλ ησλ 

παξακέηξσλ ηνπ΄΄.   

      

Γοζηοπχξ δ δζαδζηαζία αοηή ζπακίςξ ηδνείηαζ, αθμφ δ έθθεζρδ ζοζηδιαηζηχκ 

δεδμιέκςκ πεδίμο είκαζ ηζξ πενζζζυηενεξ ηςκ πενζπηχζεςκ μ ηακυκαξ πανά δ 

ελαίνεζδ. Δζδζηά ζηδκ εθθδκζηή πναβιαηζηυηδηα δ ηναηζηή οπμδμιή ζοθθμβήξ, 

επελενβαζίαξ, ακάθοζδξ ηαζ ηονίςξ δζάεεζδξ ηέημζςκ δεδμιέκςκ, είκαζ ακεπανηήξ 

βζα ηδκ ηνμθμδυηδζδ ηέημζςκ ιμκηέθςκ.    
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Κεθάλαιο 2
ο
 : ΢ηοιτεία σποδομής εργαζίας 

 

2.1 Λογιζμικό  

 

 

Γζα ηδκ εηπυκδζδ ηδξ πανμφζαξ δζπθςιαηζηήξ ενβαζίαξ πνδζζιμπμζήεδηακ ηαζ 

αλζμθμβήεδηακ  δζάθμνα παηέηα θμβζζιζημφ, ειπμνζηά ηαζ εθεφεενα. Ακαθένμκηαζ 

παναηάης ζοκμπηζηά ιενζηά απυ αοηά. 

Σμ Arcgis ηδξ ESRI είκαζ έκα μθμηθδνςιέκμ ζφζηδια βεςβναθζηχκ 

πθδνμθμνζχκ. Με αοηυ ημ παηέημ θμβζζιζημφ έβζκε δ ζοθθμβή, επελενβαζία ηαζ 

ακάθοζδ ηςκ πςνζηχκ ηαζ εειαηζηχκ δεδμιέκςκ ηδξ πενζμπήξ ιεθέηδξ. Πζμ 

ζοβηεηνζιέκα, πνδζζιμπμζήεδηε βζα ηδκ εζζαβςβή, βεςιεηνζηή δζυνεςζδ ηαζ 

βεςδαζηζηή ακαθμνά ηαεχξ ηαζ ηδκ ρδθζμπμίδζδ ζδιεζαηχκ, βναιιζηχκ ηαζ 

επζθακεζαηχκ μκημηήηςκ δζαθυνςκ ρδθζαηχκ ή ζανςιέκςκ πανηχκ απυ εεζιζημφξ 

επζζηδιμκζημφξ θμνείξ ηδξ Δθθάδαξ ηαζ ημο ελςηενζημφ. Γδιζμονβήεδηε έηζζ ιία 

αάζδ δεδμιέκςκ οδνμθμβζημφ εκδζαθένμκημξ ηδξ εονφηενδξ πενζμπήξ ηδξ πεδζάδμξ 

ηςκ Ηνίςκ πμο εκζςιαηχκεζ ζε ημζκυ βεςδαζηζηυ ζφζηδια ακαθμνάξ ημ πθήεμξ ηδξ 

πνμοπάνπμοζαξ πθδνμθμνίαξ. Ζ αάζδ δεδμιέκςκ, απμηεθμφιεκδ απυ δζάθμνα 

ηακκααζηά (raster) ηαζ δζακοζιαηζηά (vector) ανπεία πνδζζιμπμζήεδηε βζα ηδκ 

ηνμθμδυηδζδ δεδμιέκςκ βεςιεηνζηχκ μνίςκ ηαζ πςνζηήξ παναιεηνμπμίδζδξ ζε 

άθθα παηέηα θμβζζιζημφ, πμο εηηεθμφκ οδναοθζηέξ πνμζμιμζχζεζξ. Σέθμξ, ιε ημ 

Arcgis ηαηαζηεοάζηδηακ πάνηεξ δζαθυνςκ ηθζιάηςκ ηαεχξ ηαζ ηνζζδζάζηαηεξ 

απεζημκίζεζξ ηδξ πενζμπήξ ιεθέηδξ. 

Σμ coord.gr είκαζ θμβζζιζηυ πμο επζηνέπεζ ημκ ιεηαζπδιαηζζιυ ζοκηεηαβιέκςκ 

ιεηαλφ δζαθμνεηζηχκ βεςδαζηζηχκ ζοζηδιάηςκ ηαζ πανημβναθζηχκ πνμαμθχκ πμο 

έπμοκ πνδζζιμπμζδεεί ηαηά ηαζνμφξ ζηδκ εθθδκζηή επζηνάηεζα απυ επίζδιμοξ θμνείξ 

υπςξ ημ ΤΠΔΥΧΓΔ, ημ οπμονβείμ Γεςνβίαξ ηαζ ηδκ Γεςβναθζηή Τπδνεζία 

΢ηναημφ. Γζαηίεεηαζ εθεφεενα απυ ημκ δδιζμονβυ ημο ΢οββνυ Ηςάκκδ, Αβνμκυιμ 

Σμπμβνάθμ ιδπακζηυ Δ.Μ.Π. Σμ ζοβηεηνζιέκμ θμβζζιζηυ πνδζζιμπμζήεδηε ηονίςξ 

βζα ηδκ ιεηαηνμπή ζοκηεηαβιέκςκ απυ ημ ζφζηδια Hatt ηαζ απυ ημ ζηναηζςηζηυ 

βεςδαζηζηυ datum  ED50 ζε ζοκηεηαβιέκεξ ημο Δθθδκζημφ Γεςδαζηζημφ ΢οζηήιαημξ 

Ακαθμνάξ ημο 1987. 

Σμ GMS(Groundwater Modeling System) ηδξ αιενζηακζηήξ εηαζνείαξ Aquaveo 

είκαζ έκα ειπμνζηυ παηέημ ιε ελεθζβιέκμ βναθζηυ πενζαάθθμκ ηαζ εκζςιαηςιέκεξ 

θεζημονβίεξ ζοζηδιάηςκ βεςβναθζηχκ πθδνμθμνζχκ, πμο επζθφεζ πνμαθήιαηα 

οπυβεζαξ νμήξ ηαζ ιεηαθμνάξ νφπςκ ζε δφμ ή ηνεζξ δζαζηάζεζξ. Πνμζθένεζ ηδ 

δοκαηυηδηα εφημθδξ ζπεδίαζδξ ηαζ πνμζμιμίςζδξ πμθφπθμηςκ οδνμβεςθμβζηχκ 

ζπδιαηζζιχκ. Υνδζζιμπμζεί ηχδζηεξ πνμβναιιάηςκ πμο δζαηίεεκηαζ εθεφεενα απυ 

ηδκ Γεςθμβζηή Τπδνεζία ηςκ Ζκςιέκςκ Πμθζηεζχκ ηδξ Αιενζηήξ (USGS), υπςξ  μ 

ηχδζηαξ Modflow, MT3D, Seawat, Modpath ηαζ ημ Femwater. Ανπζηά επζπεζνήεδηε 

κα βίκεζ δ πνμζμιμίςζδ ημο θαζκμιέκμο ηδξ οθαθιφνοκζδξ ηδξ πεδζάδμξ ηςκ Ηνίςκ 

ιε ημ GMS ηαζ ημκ ηχδζηα Femwater. O ηχδζηαξ Femwater είκαζ έκα ηνζζδζάζηαημ 

ιμκηέθμ πεπεναζιέκςκ ζημζπείςκ πμο επζθφεζ πνμαθήιαηα οπυβεζαξ νμήξ ηαζ 

ιεηαθμνάξ νφπςκ, ηαεχξ ηαζ νμή πμο πνμηαθείηαζ απυ δζαθμνέξ ποηκυηδηαξ ηυζμ 

ζηδκ ημνεζιέκδ, υζμ ηαζ ζηδκ αηυνεζηδ γχκδ. Γοζηοπχξ, εκχ ημ ιμκηέθμ 

ηαηεζηεοάζηδηε βεςιεηνζηά ηαζ παναιεηνμπμζήεδηε, δεκ ηαηέζηδ ηεπκζηά εθζηηή δ 

μθμηθήνςζδ ηδξ πνμζμιμίςζδξ, θυβς έθθεζρδξ επανηχκ οπμθμβζζηζηχκ 

δζαεεζίιςκ. Ζ έηηαζδ ηδξ πνμζμιμζμφιεκδξ πενζμπήξ, δ πςνζηή δζαηνζημπμίδζδ ζηζξ 
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ηνεζξ δζαζηάζεζξ πμο μθείθεζ κα ηδνεί ηάπμζα υνζα (υνζα Pecklet ηαζ Courant), μζ 

ιεβάθμζ πνυκμζ πνμζμιμίςζδξ βζα ηδκ ιεθέηδ θαζκμιέκςκ οθαθιφνδκζδξ, δ 

ηαοηυπνμκδ επίθοζδ ηδξ αηυνεζηδξ νμήξ ηαζ νμήξ πμο ελανηάηαζ απυ ηδκ ποηκυηδηα 

ηαζ ηέθμξ δ ιδ οπμζηήνζλδ απυ ημ θμβζζιζηυ πανάθθδθδξ επελενβαζίαξ (parallel 

processing) είκαζ ιενζημί απυ ημοξ θυβμοξ πμο ηαηέζηδζακ ηδκ ιεθέηδ ημο 

θαζκμιέκμο ιε αοηυκ ημκ ηχδζηα αδφκαηδ. 

 Σμ FEFLOW ηδξ βενιακζηήξ εηαζνείαξ DHI-WASY είκαζ ηαζ αοηυ ειπμνζηυ 

παηέημ θμβζζιζημφ, ιε ελεθζβιέκμ βναθζηυ ηνυπμ επζημζκςκίαξ πνήζηδ-

πνμβνάιιαημξ (GUI) ηαζ βναθζηυ πενζαάθθμκ πμο επζηνέπεζ αηυια ηαζ 

ζηενεμζημπζηή παναηήνδζδ. Δπζθφεζ πνμαθήιαηα νμήξ οπυβεζςκ οδάηςκ, ιεηαθμνάξ 

νφπςκ ηαζ εενιυηδηαξ, νμέξ ιέζα απυ νήβιαηα, αηυνεζηδ νμή ηαεχξ ηαζ νμή πμο 

ελανηάηαζ απυ ηδκ ποηκυηδηα. Ο πχνμξ ζημ θμβζζιζηυ αοηυ δζαηνζημπμζείηαζ ιε 

πεπεναζιέκα ζημζπεία, πμο δίκμοκ ιεβαθφηενδ εοεθζλία ηαζ πζζηυηδηα ζηδκ μνεή 

βεςιεηνζηή απεζηυκζζδ ηδξ πναβιαηζηυηδηαξ ιέζα ζημ πχνμ ημο ρδθζαημφ 

ιμκηέθμο. Δπζπθέμκ δζαεέηεζ ελεθζβιέκμοξ θφηεξ υπςξ ημκ sparse matrix PCG ηαζ ημκ 

algebraic multigrid ιε δοκαηυηδηεξ πανάθθδθδξ επελενβαζίαξ (parallel processing),  

ζηα οπμθμβζζηζηά ζοζηήιαηα ιε πμθοπφνδκμοξ επελενβαζηέξ ηαζ ζοκεπαηυθμοεδ  

ζδιακηζηή ιείςζδ ημο πνυκμο εηηέθεζδξ ηδξ πνμζμιμίςζδξ. Σμ πνυβναιια αοηυ 

επζθέπηδηε βζα ηδκ πνμζμιμίςζδ ημο θαζκμιέκμο ηδξ οθαθιφνδκζδξ. Ζ θεζημονβία, 

ηα δεδμιέκα εζζυδμο ηαζ δ παναιεηνμπμίδζδ ημο ιμκηέθμο εα ακαπηοπεμφκ 

ακαθοηζηά ζημ ηεθάθαζμ 4 ηαζ 5.  

 

      

2.2 Εποπηικό ςλικό 

 

 

Γζα ηδκ υζμ ημ δοκαηυκ πθδνέζηενδ ηαηακυδζδ ηαζ ηεηιδνίςζδ ηςκ ζδζαίηενςκ 

οδνμθμβζηχκ ηαζ οδνμβεςθμβζηχκ δζενβαζζχκ πμο θαιαάκμοκ πχνα ζηδκ εονφηενδ 

πενζμπή ηδξ πεδζάδμξ ηςκ Ηνίςκ ζοβηεκηνχεδηε πανημβναθζηυ ηαζ αενμθςημβναθζηυ 

οθζηυ απυ δζάθμνεξ εθθδκζηέξ ηαζ λέκεξ δδιυζζεξ οπδνεζίεξ. Αημθμοεεί ζοκμπηζηή 

πανμοζίαζδ ηαζ πενζβναθή ημο επμπηζημφ οθζημφ πμο ζοβηεκηνχεδηε  ηαζ ηδξ 

επελενβαζίαξ πμο έθααε. 

Σμ ααζζηυ πανημβναθζηυ οπυααενμ ζοβηεκηνχεδηε απυ ηδκ Γεςβναθζηή 

Τπδνεζία ΢ηναημφ. ΢ήιενα δ Γ.Τ.΢. πανάβεζ υθα ηα πανημβναθζηά πνμσυκηα πμο 

απαζημφκηαζ βζα ηδκ οπμζηήνζλδ ηςκ Δκυπθςκ Γοκάιεςκ, αθθά ηαζ δζαεέηεζ δζάθμνα 

πνμσυκηα βζα ηδκ ακάπηολδ ηδξ πχναξ ηαζ ηδκ ζηακμπμίδζδ ηςκ ακαβηχκ ημο 

εονφηενμο ημζκςκζημφ ζοκυθμο. Γζα ηζξ ακάβηεξ ηδξ πανμφζαξ δζπθςιαηζηήξ 

πνδζζιμπμζήεδηακ ηα θφθθα πάνημο Ναφπθζμκ,  Πανάθζμκ Άζηνμξ,  Λοβμφνζμκ,  

΢πέηζαζ ηαζ Μέεακα  ηθίιαηαξ 1/50000. Οζ πάνηεξ αοημί θένμοκ ηάκκααμ 

ηεηναβςκζζιμφ ζηδκ πνμαμθή Hatt ακά 1000 ιέηνα. Ανπζηά μζ πάνηεξ ζανχεδηακ ηαζ 

έπεζηα εζζάπεδηακ ζημ θμβζζιζηυ Arcgis ςξ ανπεία  ηφπμο tiff. Μεηαζπδιαηίζηδηακ 

ιε ημ coord.gr πάκς απυ 20 ζδιεία ημο ηακκααζημφ πθέβιαημξ εηάζημο πάνηδ απυ 

ηδκ πνμαμθή Hatt ζημ Δθθδκζηυ Γεςδαζηζηυ ΢φζηδια Ακαθμνάξ ημο 1987 (ΔΓ΢Α87). 

Με αάζδ ηα ιεηαζπδιαηζζιέκα ζδιεία  έβζκε δ βεςακαθμνά ηςκ πανηχκ ζημ 

ΔΓ΢Α87. Ύζηενα μζ πάνηεξ επελενβάζηδηακ πεναζηένς ιε απαθμζθή ηςκ 

οπμικδιάηςκ ημοξ ηαζ ηςκ πενζεςνίςκ ημοξ, πνςιαηζηή μιμβεκμπμίδζδ ηαζ έκςζδ 

ηςκ πζκαηίδςκ χζηε κα παναπεεί ημ ηεθζηυ ιςζασηυ πμο απεζημκίγεζ εκζαία ηδκ 

εονφηενδ πενζμπή ιεθέηδξ. Απυ ημοξ πάνηεξ αοημφξ ρδθζμπμζήεδηακ ζδιεζαηέξ 

μκηυηδηεξ υπςξ πδβάδζα, πδβέξ ηαζ ηνήκεξ  ηαεχξ  ηαζ ζδιεζαηή  ορμιεηνζηή 
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πθδνμθμνία, βναιιζηέξ  μκηυηδηεξ υπςξ  πμηάιζα,  οδαημνειαηα ηαζ βναιιζηή 

ορμιεηνζηή πθδνμθμνία απυ ηζξ ζζμτρείξ ιε ζζμδζάζηαζδ είημζζ ιέηνςκ. Απυ ηδκ 

ρδθζμπμζδιέκδ ζδιεζαηή ηαζ βναιιζηή ορμιεηνζηή  πθδνμθμνία απυ ημοξ πάνηεξ 

ηθίιαηαξ 1/50000 ηαηαζηεοάζηδηε ημ ρδθζαηυ ιμκηέθμ εδάθμοξ (DEM) ηδξ 

θεηάκδξ απμννμήξ ημο Γζπμηάιμο πμο πενζέπεζ ημκ πανάηηζμ οδνμθμνέα ηδξ 

πεδζάδαξ ηςκ Ηνίςκ. 

Πανυιμζα δζαδζηαζία αημθμοεήεδηε βζα ηδκ επελενβαζία ηςκ πανηχκ ηθίιαηαξ 

1/5000 ηδξ βεςβναθζηήξ οπδνεζίαξ ημο ζηναημφ. ΢οβηεκηνχεδηακ μζ πάνηεξ ιε 

ηςδζημφξ ηαηά ηδκ ΓΤ΢ 63978, 63987, 63988, 73072, 73081, 73082, 73083 ηαζ 

73074. Οζ πάνηεξ  ζανχεδηακ ρδθζαηά ηαζ βεςακαθένεδηακ απυ ημ ζφζηδια 

ζοκηεηαβιέκςκ  Hatt ζημ ΔΓ΢Α87. ΢ηδ ζοκέπεζα δδιζμονβήεδηε ημ εκζαίμ  ιςζασηυ 

ηςκ πανηχκ πμο απεζημκίγεζ ιε ιεβάθδ θεπημιένεζα ημκ οδνμθμνέα ηδξ πεδζάδαξ ηςκ 

Ηνίςκ. Απυ ημοξ πάνηεξ αοημφξ ρδθζμπμζήεδηακ ηα πδβάδζα, μζ πδβέξ ηαζ μζ ηνήκεξ, 

ηα οδαημνέιαηα ηαεχξ ηαζ  ημ ζφκμθμ ηδξ ζδιεζαηήξ ηαζ  βναιιζηήξ  ορμιεηνζηήξ 

πθδνμθμνίαξ. Απυ ηα ορμιεηνζηά δεδμιέκα πανήπεδ ηαζ ημ ρδθζαηυ ιμκηέθμ 

εδάθμοξ πμο εκζςιαηχκεηαζ ηαζ ζημ ιμκηέθμ ηδξ πνμζμιμίςζδξ ηδξ οθαθιφνοκζδξ 

ζημκ πανάηηζμ οδνμθμνέα ηςκ Ηνίςκ. Δπίζδξ μζ πάνηεξ ηθίιαηαξ 1/5000 ηδξ ΓΤ΢ 

πνδζζιμπμζήεδηακ ζακ οπυααενμ βζα ημκ πνμζδζμνζζιυ ηςκ  βεςιεηνζηχκ  μνίςκ ηαζ 

ηδξ πςνζηήξ παναιεηνμπμίδζδξ ημο ιμκηέθμο ηαζ αηνζαέζηενδξ βεςθμβζηήξ 

πανημβνάθδζδξ. 

Δθήθεδζακ επίζδξ  πάνηεξ  ηθίιαηαξ 1/50000 απυ ημ Ηκζηζημφημ Γεςθμβζηχκ ηαζ 

Μεηαθθεοηζηχκ ενεοκχκ ( ΗΓΜΔ ). Σμ Ι.Γ.Μ.Ε., ιε ηδ ζδιενζκή ημο ιμνθή, 

ζδνφεδηε ημ 1976 ηαζ ααζζηυξ ζημπυξ ημο είκαζ δ ένεοκα ηαζ δ ιεθέηδ ηδξ 

βεςθμβζηήξ δμιήξ ηδξ πχναξ, μ εκημπζζιυξ ηαζ δ αλζμθυβδζδ ηςκ μνοηηχκ ηαζ 

εκενβεζαηχκ πνχηςκ οθχκ (πθδκ οδνμβμκακενάηςκ), δ ένεοκα ηαζ αλζμπμίδζδ ημο 

οπυβεζμο οδαηζημφ δοκαιζημφ, δ επζηζκδοκυηδηα απυ ηζξ θοζζηέξ ηαηαζηνμθέξ, ιε 

ζηυπμ πάκηα ηδ αεθηίςζδ ηδξ πμζυηδηαξ γςήξ ηαζ ηδκ πνμζηαζία ημο πενζαάθθμκημξ. 

Δίκαζ Ν.Π.Η.Γ., επμπηεφεηαζ απυ ημ Τπμονβείμ Πενζαάθθμκημξ, Δκένβεζαξ & 

Κθζιαηζηήξ Αθθαβήξ ηαζ απμηεθεί ημκ επίζδιμ ΢φιαμοθμ ηδξ Πμθζηείαξ ζε εέιαηα 

βεςεπζζηδιχκ, μνοηηχκ ηαζ εκενβεζαηχκ πνχηςκ οθχκ. 

 Οζ πάνηεξ αοημί απεζημκίγμοκ πθδνμθμνίεξ βζα  ηδκ επζθακεζαηή ειθάκζζδ ηςκ 

βεςθμβζηχκ ζπδιαηζζιχκ, βζα ηδκ βεςθμβζηή πενίμδμ πμο απμηέεδηακ, βζα ημ είδμξ 

ηςκ ηεηημκζηχκ επαθχκ ηαζ ηςκ βεςθμβζηχκ μνίςκ ηαεχξ ηαζ βζα ηδκ πανάηαλδ ηαζ 

ηθίζδ ηςκ πεηνςιάηςκ. Έπμοκ ζακ οπυααενμ ημοξ πάνηεξ ηδξ ΓΤ΢. Φένμοκ  

βεςβναθζηέξ ζοκηεηαβιέκεξ ζηα πενζεχνζα ημοξ ζημ βεςδαζηζηυ datum ED50. 

΢οβηεκηνχεδηακ ηα θφθθα πανηχκ απυ ημ ΗΓΜΔ, ημο Ναοπθίμο, ημο Πανάθζμο 

Άζηνμοξ, ημο Λοβμφνζμο ηαζ ηςκ ΢πεηζχκ. Γεςακαθένεδηακ ζημ ΔΓ΢Α87, ιε ηδκ 

ίδζα ιεεμδμθμβία, ιε ηδ πνήζδ ηςκ θμβζζιζηχκ Arcgis ηαζ coord.gr. Απυ ημοξ 

βεςθμβζημφξ πάνηεξ ημο ΗΓΜΔ ρδθζμπμζήεδηακ ζακ ζδιεζαηέξ μκηυηδηεξ ηα ζδιεία 

πμο θένμοκ εκδείλεζξ βζα ηδκ πανάηαλδ ηαζ ηθίζδ ηςκ πεηνςιάηςκ ( dip & strike ), 

ζακ βναιιζηέξ μκηυηδηεξ ηα είδδ ηςκ βεςθμβζηχκ μνίςκ ηαζ ηςκ ηεηημκζηχκ επαθχκ 

ηαζ ζακ πμθοβςκζηέξ μκηυηδηεξ μζ επζθακεζαηέξ ειθακίζεζξ ηςκ βεςθμβζηχκ 

ζπδιαηζζιχκ. 

Οζ πάνηεξ ημο ΗΓΜΔ, πανμοζίαζακ ζθάθιαηα ηαηά ηδκ βεςακαθμνά ηαζ 

επζθέπηδηε κα βεςακαθενεμφκ εη κέμο ιε μιυθμβα ζδιεία απυ ημοξ πάνηεξ 1/50000 

ηδξ ΓΤ΢. Σα ζθάθιαηα πζεακυκ κα μθείθμκηακ ζημ βεβμκυξ υηζ ανπζηά 

πνδζζιμπμζήεδηακ πμθφ θίβα ζδιεία βζα ηδκ βεςακαθμνά, ιυκμ ζημ πενζεχνζμ ηςκ 

πανηχκ. Δπίζδξ αλίγεζ κα ζδιεζςεεί υηζ αθμφ μθμηθδνχεδηε δ βεςακαθμνά ηαζ 

δδιζμονβήεδηε ημ ιςζασηυ ιε ηδκ έκςζδ ηςκ πζκαηίδςκ δζαπζζηχεδηακ ζδιακηζηέξ 

αζοκέπεζεξ, βεςιεηνζηέξ ηαζ πμζμηζηέξ, ζηα υνζα ηςκ ζοκεκμφιεκςκ θφθθςκ πάνημο. 

Σμ πνυαθδια αοηυ ιάθθμκ μθείθεηαζ ζημ βεβμκυξ υηζ δ βεςθμβζηή πανημβνάθδζδ δεκ 
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έβζκε αάζεζ εκζαίςκ πνμδζαβναθχκ. Οζ πάνηεξ θένμοκ επίζδξ βεςθμβζηέξ ημιέξ, πμο 

δζεοημθφκμοκ ηδκ ηνζζδζάζηαηδ ακηίθδρδ ηςκ βεςθμβζηχκ ηαηακμιχκ, αθθά είκαζ 

απμζπαζιαηζηέξ ηαζ δεκ ηαθφπημοκ ζηακμπμζδηζηά ημ ζφκμθμ ηδξ πενζμπήξ πμο 

ηαθφπηεζ μ πάνηδξ.  

Απυ ημ Τπμονβείμ Πενζαάθθμκημξ  Δκένβεζαξ ηαζ Κθζιαηζηήξ Αθθαβήξ (ΤΠΔΚΑ) 

θήθεδηακ μζ πάνηεξ βαζχκ, μζ εδαθμθμβζημί πάνηεξ δδθαδή ηδξ Δθθάδμξ, ηθίιαηαξ 

1/50000. ΢οβηεκηνχεδηακ ηα θφθθα πάνημο Ναοπθζμκ, Πανάθζμκ Άζηνμξ, 

Λοβμφνζμκ, ΢πέηζαζ, Μέεακα ηαζ Ύδνα. ΢φιθςκα ιε ηδκ πενζβναθή ζημ οπυικδια 

αοηχκ ηςκ πανηχκ δ ηαλζκυιδζδ ηςκ βαζχκ ααζίζηδηε ζε πθδνμθμνίεξ πμο 

πνμοπήνπακ ζπεηζηά ιε ηδ αθάζηδζδ, ηδ βεςθμβία, ηδ βεςιμνθμθμβία ηαζ ημ έδαθμξ 

ηαζ ζοιπθδνχεδηακ ιε ενβαζίεξ ζηδκ φπαζενμ ηαζ ακαθφζεζξ δεζβιάηςκ εδάθμοξ ζημ 

ενβαζηήνζμ. Ζ πανημβναθζηή ιμκάδα ημο πάνηδ βαζχκ, δ βαζμεκυηδηα, ανπζηά 

δζαπςνίγεηαζ ζε αενμθςημβναθίεξ, ηθίιαηαξ  1/30000, ηαζ ιεηά απυ μνζζιέκα ζηάδζα 

ενβαζίαξ πανμοζζάγεηαζ ηεθζηά ζε ημπμβναθζηυ πάνηδ, ηθίιαηαξ 1/50000. Κάεε 

πανημβναθζηή ιμκάδα ημο πάνηδ βαζχκ πενζβνάθεηαζ ιε έκα ζφιαμθμ πμο εηθνάγεζ 

ηφνζα ηαζ ζηαεενά μζημθμβζηά παναηηδνζζηζηά υπςξ δ βεςιμνθμθμβία, ημ αάεμξ  ημο 

εδάθμοξ, δ δζάανςζδ, δ ηθίζδ, δ έηεεζδ, ημ είδμξ ηαζ δ ηαηάζηαζδ ηδξ θοζζηήξ 

αθάζηδζδξ. Καζ αοημί μζ πάνηεξ έπμοκ ζακ οπυααενμ ημοξ πάνηεξ 1/50000 ηδξ ΓΤ΢, 

έηδμζδξ ημο 1977. Αθμφ ζανχεδηακ ρδθζαηά, βεςακαθενεδηακ ιε ηδ αμήεεζα 

μιυθμβςκ ζδιείςκ απυ ημοξ πάνηεξ 1/50000 ηδξ ΓΤ΢. Έπεζηα ρδθζμπμζήεδηακ μζ  

βαζμεκυηδηεξ  ζακ πμθοβςκζηέξ μκηυηδηεξ. Απυ ημ ΤΠΔΚΑ θήθεδζακ επίζδξ μζ 

πάνηεξ αθάζηδζδξ ζε δθεηηνμκζηή ιμνθή ηδξ εονφηενδξ πενζμπήξ ιεθέηδξ. 

Πνυηεζηαζ μοζζαζηζηά βζα ρδθζμπμζδιέκεξ πμθοβςκζηέξ μκηυηδηεξ απυ 

αενμθςημβναθίεξ ηδξ ΓΤ΢ ηδξ πενζυδμο 1960 εςξ 1969, πμο απεζημκίγμοκ 

δζαθμνεηζημφξ ηφπμοξ αθάζηδζδξ. ΢ηα πενζβναθζηά παναηηδνζζηζηά ηςκ 

πμθοβςκζηχκ μκημηήηςκ εηηυξ απυ ημ είδμξ ηδξ αθάζηδζδξ ακαθένεηαζ αηυια ημ 

πμζμζηυ ζοβηυιςζδξ ( ποηκυηδηαξ ) ηδξ αθάζηδζδξ ηαζ ημο λοθχδμοξ υβημο ακά 

εηηάνζμ. 

Γζα ηδκ ιεθέηδ ημο πανάηηζμο οδνμθμνέα ηςκ Ηνίςκ ηνίεδηε ζηυπζιμ κα 

ιεθεηδεεί δ οπμεαθάζζζα ιμνθμθμβία ημο ποειέκα. Λήθεδηε απυ ηδκ Τδνμβναθζηή 

Τπδνεζία ημο Πμθειζημφ Ναοηζημφ ( ΤΤΠΝ ) μ πάνηδξ ηθίιαηαξ 1/20000 ιε ηςδζηυ 

132 ηαηά ΤΤΠΝ πμο απεζημκίγεζ ηδκ ααεοιεηνία ηςκ υνιςκ Σμθμφ-Βάθημο –

Βμονθζάξ. Απμζημθή ηδξ Τδνμβναθζηήξ Τπδνεζίαξ είκαζ δ ζοθθμβή, επελενβαζία 

ηαζ πνήζδ ηςκ βεςπςνζηχκ πθδνμθμνζχκ ημο εαθάζζζμο πχνμο εεκζημφ 

εκδζαθένμκημξ, ζημοξ ημιείξ ηδξ Τδνμβναθίαξ, Χηεακμβναθίαξ, Υανημβναθίαξ ηαζ 

Ναοηζθίαξ ιε ζημπυ ηδκ οπμζηήνζλδ ηδξ αζθάθεζαξ ηδξ καοζζπθμΐαξ, οπμζηήνζλδ ηςκ 

επζπεζνδζζαηχκ ακαβηχκ ημο ΠΝ,  ιεθέηδ ηςκ ζοκεδηχκ ημο εαθαζζίμο 

πενζαάθθμκημξ ηαζ ζοιαμθή ζηδκ ακάπηολδ ηδξ εεκζηήξ μζημκμιίαξ. Ο πάνηδξ αοηυξ 

θένεζ ηάκκααμ ιε βεςβναθζηέξ ζοκηεηαβιέκεξ ζημ εονςπασηυ βεςδαζηζηυ ζοζηδια 

ακαθμνάξ ED 50 εκχ ηα αάεδ ακαθένμκηαζ ζηδκ ηαηχηαηδ νδπία. Με ηδκ ίδζα 

δζαηζηαζία ηδξ ρδθζαηήξ ζάνςζδξ, εζζαβςβήξ ζημ Arcgis ηαζ ιεηαζπδιαηζζιμφ 

ζοκηεηαβιέκςκ ζημ coord.gr, βεςακαθένεδηε  ζημ ΔΓ΢Α87. Ύζηενα ρδθζμπμζήεδηε 

ημ ζφκμθμ ηδξ ααεοιεηνζηήξ πθδνμθμνίαξ ηαζ ηαηαζηεοάζηδηε ημ ρδθζαηυ ιμκηέθμ 

ημο εαθάζζζμο ποειέκα. Ζ εζηυκα ηδξ ιμνθμθμβίαξ ημο αοεμφ, είπε ζδιακηζηυ 

ακηίηηοπμ ζηδκ εκκμζμθμβζηή ηαζ βεςιεηνζηή ακηίθδρδ ημο πανάηηζμο οδνμθμνέα. 

Δπίζδξ αλζμπμζήεδηακ μζ μνεμθςημπάνηεξ ημο Δεκζημφ Κηδιαημθμβίμο. Οζ 

μνεμθςημπάνηεξ πανμοζζάγμοκ ζηαεενή βεςιεηνία ζε υθδ ηδκ έηηαζδ πμο 

απεζημκίγμοκ εκχ πανάθθδθα  δζαηδνμφκ ημ πθεμκέηηδια ηςκ πμζμηζηχκ 

πθδνμθμνζχκ πμο έπεζ δ θςημβναθία.  Γζα ηζξ ιεβάθεξ αζηζηέξ πενζμπέξ ηάεε 

κμιμφ πανήπεδζακ έβπνςιμζ ρδθζαημί  μνεμθςημπάνηεξ ιε ιέβεεμξ ρδθίδαξ (pixel) 

ηδξ ηάλεςξ ηςκ 20 εη. Γζα ημ ζφκμθμ ηδξ Δπζηνάηεζαξ, πανήπεδζακ έβπνςιμζ 
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ρδθζαημί μνεμθςημπάνηεξ ιε ιέβεεμξ ρδθίδαξ (pixel) 50 εη. πενίπμο. Οζ 

εκδζαθενυιεκμζ ιπμνμφκ κα απμηηήζμοκ πνυζααζδ ζημοξ  μνεμθςημπάνηεξ ημο 

Δεκζημφ Κηδιαημθμβίμο είηε ιέζς ημο επίζδιμο ζζημηυπμο  εέαζδξ ημοξ, υπμο 

πνμαάθθμκηαζ ζημ Δθθδκζηυ Γεςδαζηζηυ ΢φζηδια Ακαθμνάξ ημο 1987, είηε ιέζς 

ζοκδέζεςκ WMS πμο ιπμνμφκ κα ηάκμοκ ελεζδζηεοιέκα παηέηα θμβζζιζημφ, υπμο μζ 

μνεμθςημπάνηεξ πνμαάθθμκηαζ ζημ βεςβναθζηυ ζφζηδια ζοκηεηαβιέκςκ WGS1984. 

Ζ ζφκδεζδ ιε οπδνεζία WMS (Web Mapping Service ) έπεζ ημ πθεμκέηηδια ηςκ 

αολδιέκςκ δοκαημηήηςκ πμο πνμζθένμοκ ηα ζφβπνμκα ζοζηήιαηα βεςβναθζηχκ 

πθδνμθμνζχκ, υπςξ δοκαηυηδηεξ ρδθζμπμίδζδξ ιε οπυααενμ ημοξ μνεμθςημπάνηεξ, 

αθθαβήξ πανημβναθζηήξ πνμαμθήξ ή βεςδαζηζημφ datum ηαζ ηαηαζηεοήξ πανηχκ 

ορδθχκ πνμδζαβναθχκ. ΢ηδκ πανμφζα δζπθςιαηζηή ενβαζία, ιε ημ θμβζζιζημ ArcGis 

ηαζ ζφκδεζδ ιε οπδνεζία WMS απμηηήεδηε πνυζααζδ ζηδ αάζδ ημο Δεκζημφ 

Κηδιαημθμβίμο. Οζ μνεμθςημπάνηεξ ιεηαζπδιαηίζηδηακ ζημ ΔΓ΢Α1987 απυ ημ 

WGS1984 ιε βεςηεκηνζηυ ιεηαζπδιαηζζιυ ιε ηζξ ιεηαεέζεζξ ηαηά ημοξ άλμκεξ ηζξ 

πνμηεζκυιεκεξ απυ ημ ΤΠΔΥΧΓΔ ( ΓΥ=199.72,ΓΦ=-74.03,ΓΕ=-246.02 ). Ζ 

αηνίαεζα ημο ιεηαζπδιαηζζιμφ ηνίκεηαζ επανηήξ, αθμφ ζοιααδίγεζ ιε ηδκ αηνίαεζα 

ηςκ μνεμθςημπανηχκ (0,5-1m ). Οζ μνεμθςημπάνηεξ ηαζ μζ πάνηεξ ηθίιαηαξ 1/5000 

ηδξ ΓΤ΢ πανμοζζάγμοκ επανηή βεςιεηνζηή ηαφηζζδ ηαζ πνδζζιμπμζήεδηακ 

αιθυηενμζ εηηεκχξ βζα ηδκ ρδθζμπμίδζδ ζημζπείςκ πμο ιεηέπεζηα ηνμθμδμηήεδηακ 

ζημ ιμκηέθμ.   

Σέθμξ αλζμπμζήεδηε οθζηυ απυ ηδκ ρδθζαηή  αάζδ πςνζηχκ δεδμιέκςκ ηδξ 

Γεςθμβζηήξ Τπδνεζίαξ ηςκ Ζκςιέκςκ Πμθζηεζχκ ηδξ Αιενζηήξ ( USGS ). 

΢οβηεηνζιέκα, ζοθθέπηδηε ηαζ επελενβάζηδηε ημ ρδθζαηυ ιμκηέθμ εδάθμοξ ηδξ 

εονφηενδξ πενζμπήξ ιεθέηδξ. Σμ ρδθζαηυ ιμκηέθμ εδάθμοξ ASTER GDEM2  έπεζ 

παναπεεί απυ ηδκ δμνοθμνζηή πθαηθυνια  TERRA ιε ημκ δέηηδ   ASTER 

(Advanced Spaceborne Thermal Emission and Reflection Radiometer ). Σμ ρδθζαηυ 

αοηυ ιμκηέθμ εδάθμοξ έπεζ παβηυζιζα ηάθορδ απυ 83°N έςξ 83°S. Κάεε ρδθίδα 

έπεζ δζαζηάζεζξ εκυξ δεοηενμθέπημο ηδξ ιμίναξ ( πενίπμο ηνζάκηα ιέηνα ζημκ 

Ηζδιενζκυ  ), εκχ ημ ιέζμ ηεηναβςκζηυ ζθάθια ηςκ ορμιέηνςκ ηοιαίκεηαζ απυ δέηα 

έςξ είημζζ πέκηε ιέηνα. Σα δεδμιέκα θένμοκ βεςβναθζηέξ ζοκηεηαβιέκεξ ζημ 

WGS1984, εκχ ηα ορυιεηνα έπμοκ ζηάειδ ακαθμνάξ ημ βεςεζδέξ EGM1996 (1996 

Earth Gravitational Model ). Με ημκ ίδζμ βεςηεκηνζηυ ιεηαζπδιαηζζιυ 

βεςακαθένεδηε ζημ ΔΓ΢Α87. Σα ορυιεηνα δεκ ιεηαζπδιαηίζηδηακ ζηδ ιέζδ 

ζηάειδ ηδξ εάθαζζαξ ηαζ πνδζζιμπμζήεδηακ ςξ έπμοκ, αθμφ μζ απμπέξ ηςκ δφμ 

βεςεζδχκ είκαζ ζοβηνίζζιεξ ιε ηδκ εββεκή ορμιεηνζηή αηνίαεζα ημο ASTER 

GDEM2. Σμ ρδθζαηυ ιμκηέθμ εδάθμοξ ASTER GDEM2 ηνίεδηε επανηέξ βζα ηδκ 

ορμιεηνζηή ιεθέηδ ηδξ εονφηενδξ πενζμπήξ ημο οδνμθμνέα ηςκ Ηνίςκ.  

Υνδζζιμπμζήεδηε βζα ηδκ ελαβςβή ηδξ ιμνθμθμβίαξ, ηςκ βεκζηχκ ηθίζεςκ  ηαζ 

πνμζακαημθζζιμφ ημο εδάθμοξ ηαεχξ ηαζ βζα ηδκ ηνζζδζάζηαηδ μπηζημπμίδζδ 

δζαθυνςκ εειαηζηχκ ηαζ οδνμθμβζηχκ εκμηήηςκ . 

Απυ ηδκ ρδθζαηή πςνζηή αάζδ δεδμιέκςκ ηδξ USGS ζοθθέπηδηακ ηαζ 

επελενβάζηδηακ ηαζ άθθα ηδθεπζζημπζηά δεδμιέκα υπςξ ζζημνζηέξ 

απμδζαααειζζιέκεξ αενμθςημβναθίεξ ηςκ οπδνεζζχκ εεκζηήξ αζθάθεζαξ ηςκ Ζ.Π.Α, 

θήρεςκ απυ ημ 1960 έςξ 1975,  ηαεχξ ηαζ ημ ζζημνζηυ ανπείμ ηςκ δζαπνμκζηχκ 

πμθοθαζιαηζηχκ θήρεςκ ηςκ δμνοθμνζηχκ απμζημθχκ LANDSAT. Ζ ιεθέηδ ηςκ 

εκ θυβς δεδμιέκςκ ήηακ απμζπαζιαηζηή ηαζ  βζα αοηυ δεκ ηνίεδηε ζηυπζιμ κα 

πενζθδθεμφκ ζηδκ πανμφζα δζπθςιαηζηή ενβαζία. Πανυθα αοηά  αμήεδζακ ζηδκ 

ελμζηείςζδ ηαζ ηδκ ηαθφηενδ πςνζηή ακηίθδρδ ηδξ εονφηενδξ πενζμπήξ ιεθέηδξ ηδξ 

πεδζάδαξ ηςκ Ηνίςκ ηαζ ηδξ θεηάκδξ απμννμήξ ημο πμηαιμφ Ράδμο. 

Υνδζζιμπμζήεδηακ αηυια δζακοζιαηζηά δεδμιέκα απυ ηα βεςπςνζηά δδιυζζα 

ακμζπηά δεδμιέκα απυ ημκ ζζηυημπμ greekgeogov. Απυ ημ ζοβηεηνζιέκμ ζζηυημπμ 
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θήθεδηακ δθεηηνμκζηά ανπεία ηφπμο shapefile, πμο επζβναιιαηζηά πενζθαιαάκμοκ, 

ηδ δζμζηδηζηή δζαίνεζδ ηδξ πχναξ ζε πενζθένεζεξ,  κμιμφξ ηαζ δήιμοξ, ιε ημ 

πνυβναιια Καπμδίζηνζαξ ηαζ ιε ημ πνυβναιια Καθθζηνάηδξ. Απυ ηδκ ίδζα πδβή 

εθήθεδζακ ηα δεδμιέκα απυ ηδκ Δζδζηή Γναιιαηεία Τδάηςκ πμο πενζβνάθμοκ ηδκ 

οδνμθμβζηή δζαίνεζδ ηδξ Δθθάδαξ ζε οδνμθμβζηέξ πενζθένεζεξ, οδαηζηά δζαιενίζιαηα 

ηαζ θεηάκεξ απμννμήξ πμηαιχκ. Σέθμξ πνδζζιμπμζήεδηακ μζ πμθοβςκζηέξ μκηυηδηεξ 

ημο πνμβνάιιαημξ Corine Landcover πμο πενζβνάθμοκ ηζξ πνήζεζξ βδξ ζε υθδ ηδκ 

Δονχπδ ζε ζανάκηα ηέζζενζξ ηαηδβμνίεξ ζε ηθίιαηα 1/100000. Οζ εειαηζημί αοημί 

πάνηεξ έπμοκ πνμηφρεζ απυ ηαλζκυιδζδ, ζηδ αάζδ εκζαίςκ πνμδζαβναθχκ,  

πμθοθαζιαηζηχκ θήρεςκ ηςκ δμνοθμνζηχκ απμζημθχκ LANDSAT.   

 

 

2.3 Μεηεωπολογικά ζηοισεία και μεηπήζειρ πεδίος   

 

Λυβς ηςκ πνμκζηχκ πενζμνζζιχκ δεκ ηαηέζηδ δοκαηή δ ζοβηέκηνςζδ ηαζ 

επελενβαζία πνςημβεκχκ ιεηεςνμθμβζηχκ δεδμιέκςκ ηαζ ιεηνήζεςκ πζεγμιεηνίαξ 

βζα ηδκ οπυ ιεθέηδ πενζμπή. Γοζηοπχξ δ εοεφκδ βζα ηδ θεζημονβία ηαζ δζάεεζδ ηςκ 

πνςημβεκχκ ηαζ επελενβαζιέκςκ δεδμιέκςκ απυ ημοξ οδνμιεηεςνμθμβζημφξ  

ζηαειμφξ δεκ είκαζ εκζαία αθθά επζθμνηζζιέκδ ζε δζάθμνεξ οπδνεζίεξ ηαζ θμνείξ πμο 

ηαεζζηά ηδκ πνυζααζδ ζε αοηά δφζημθδ. 

΢οκεπχξ ηνίεδηε ακαβηαίμ κα ακηθδεμφκ ιεηεςνμθμβζηά ζημζπεία ηαζ ιεηνήζεζξ 

πζεγμιεηνίαξ απυ πνμδβμφιεκεξ ιεθέηεξ ηαζ ενβαζίεξ. ΢διακηζηά ηέημζα ζημζπεία είπε 

δ δζπθςιαηζηή ενβαζία ηδξ Υαηγμφθδξ ( 2005 ) ηαζ δ δζπθςιαηζηή ενβαζία ημο 

Μδηνυπαπα  ( 2010 ) , πμο εηηέθεζε πνμζμιμίςζδ ημο οπυβεζμο οδνμθμνέα ηςκ 

Ηνίςκ ιε ημκ ανζειδηζηυ ηχδζηα επίθοζδξ νμχκ ζε πμνχδεξ ιέζμ SEAWAT.  

Ζ δζπθςιαηζηή ηδξ Υαηγμφθδξ ( 2005 ) εηηυξ ηςκ άθθςκ πενζέπεζ ζημζπεία απυ ημ 

Τπμονβείμ Αβνμηζηήξ Ακάπηολδξ πμο αθμνμφκ ιδκζαίεξ ηζιέξ ανμπμπηχζεςκ ηαζ  

ιέζεξ ιδκζαίεξ εενιμηναζίεξ βζα ηα οδνμθμβζηά έηδ 1965 ςξ 2003. Με αοηά ηα 

ζημζπεία οπμθυβζζε ηζξ ζοκζζηχζεξ ημο οδαηζημφ ζζμγοβίμο ιε ηδ αμήεεζα ηδξ 

ειπεζνζηήξ ιεευδμο Thorthwaite-Mather. Οζ ζοκζζηχζεξ αοηέξ ηαζ ζοβηεηνζιέκα δ 

ζοκζζηχζα ημο πενζζζεφιαημξ φδαημξ πνδζζιμπμζείηαζ ηαζ ζηδκ πανμφζα 

δζπθςιαηζηή βζα κα πενζβνάρεζ ηδ θοζζηή ηαηείζδοζδ, δδθαδή ηδκ ηνμθμδμζία ημο 

οδνμθμνέα . Απυ ηδ δζπθςιαηζηή ηδξ Υαηγμφθδξ ( 2005 )  πνδζζιμπμζήεδηακ αηυια 

μζ ιεηνήζεζξ ηδξ ζηάειδξ ηαζ μζ δεζβιαημθδρίεξ πμο έβζκακ ζε ζανάκηα πδβάδζα ηδξ 

πενζμπήξ ιεθέηδξ ζηζξ 10 Νμειανίμο ημο 2004. Απυ ηδ δζπθςιαηζηή ημο Μδηνυπαπα 

( 2010 ) πνδζζιμπμζήεδηακ μζ ιέζεξ ηζιέξ ηςκ ιεηνήζεςκ ηδξ ζηάειδξ ζε 

επζθεβιέκεξ βεςηνήζεζξ ηδξ πενζμπήξ ιεθέηδξ ηςκ εηχκ 2000, 2003, 2004, 2005, 

2007, 2008 ηαζ 2009. ΢φιθςκα ιε ημοξ παναπάκς, μζ ιεηνήζεζξ έβζκακ οπυ ηδκ 

επμπηεία ημο Γν. Τδνμβεςθυβμο Γζακκμοθυπμοθμο Πακαβζχηδ.  

Υνδζζιμπμζήεδηακ αηυια ζημζπεία, πμο αθμνμφκ εηηζιήζεζξ βζα ημ ιέζμ εηήζζμ 

οδαηζηυ ζζμγφβζμ ηδξ εονφηενδξ πενζμπήξ ιεθέηδξ ζε επίπεδα θεηακχκ απμννμήξ απυ 

ηζξ ιεθέηεξ ηδξ Δζδζηήξ Γναιιαηείαξ Τδάηςκ βζα ηδκ ηαηάνηζζδ ζπεδίςκ δζαπείνζζδξ 

ηςκ θεηακχκ απμννμήξ πμηαιχκ ημο οδαηζημφ δζαιενίζιαημξ ηδξ Ακαημθζηήξ 

Πεθμπμκκήζμο, ζφιθςκα ιε ηζξ πνμδζαβναθέξ ηδξ μδδβίαξ 2000/60/ΔΚ, ηαη 

‘εθανιμβή ημο Ν.3199/2003 ηαζ ημο ΠΓ 51/2007. Οζ ιεθέηεξ δδιμζζεφηδηακ ημκ 

Νμέιανζμ ημο 2011 ηαζ είκαζ δζαεέζζιεξ ζημ δζαδίηηομ.  
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2.4   Υπολογιζηικά διαθέζιμα 

 

Σα θμβζζιζηά πμο εηηεθμφκ οπμθμβζζηζηέξ οδναοθζηέξ  πνμζμιμζχζεζξ βκςζηά 

ζηδ δζεεκή αζαθζμβναθία ιε ηδ ζοκημιμβναθία cdf ( Computational fluid dynamics ) 

είκαζ απαζηδηζηά ζε επελενβαζηζηή ζζπφ. Ζ δζαεέζζιδ επελενβαζηζηή ζζπφξ μνζμεεηεί 

ηδ πςνζηή θεπημιένεζα, ημ είδμξ ηςκ θαζκμιέκςκ ηαζ ημ πνμκζηυ εφνμξ ηζξ εηάζημηε 

οδναοθζηήξ πνμζμιμίςζδξ. Γζα ημ θυβμ αοηυ επζηοπδιέκεξ ηαζ νεαθζζηζηέξ 

εθανιμβέξ ηδξ ηεπκμθμβίαξ ηςκ θμβζζιζηχκ αοηχκ έπμοκ ακαπηοπεεί ζε πακίζπονμοξ 

οπμθμβζζηέξ ή ελεθζβιέκα δίηηοα οπμθμβζζηχκ πμο επζηνέπμοκ ηδκ πανάθθδθδ 

επελενβαζία ( clusters ) . Πανά ηδ ναβδαία ακάπηολδ ηαζ ζοκεπή ηεπκμθμβζηή 

αεθηίςζδ ηςκ πνμζςπζηχκ οπμθμβζζηζηχκ ζοζηδιάηςκ, μζ οδναοθζηέξ 

πνμζμιμζχζεζξ ιε νεαθζζηζηυ πχνμπνμκζηυ εφνμξ ηαζ θεπημιένεζα παναιέκμοκ 

πνμαθδιαηζηέξ. Ζ δζαθαζκυιεκδ αναποπνυεεζιδ ηεπκμθμβζηή επακάζηαζδ, ιε ημοξ 

πονήκεξ ηδξ ηάνηαξ βναθζηχκ κα θεζημονβμφκ ζακ επελενβαζηέξ ( ηεπκμθμβία 

CUDA), ζε ζοκδοαζιυ ιε ηδκ ακάπηολδ εθανιμβχκ πμο επζηνέπμοκ ηδκ πανάθθδθδ 

επελενβαζία πζεακχξ κα  ακαηνέρεζ ηδκ ηαηάζηαζδ. 

΢ηδκ πανμφζα δζπθςιαηζηή ενβαζία ημ θμβζζιζηυ πνμζμιμίςζδξ ηδ νμήξ ζε 

πμνχδεξ ιέζμ θεζημφνβδζε ζε πνμζςπζηυ οπμθμβζζηζηυ ιέζμ ιε ηα ελήξ ηεπκζηά 

παναηηδνζζηζηά : 

Δπελενβαζηήξ :Intel(R) Core(TM) 2CPU 6300 @1.86Ghz 

Μκήιδ RAM : 8 GB 

Κάνηα βναθζηχκ:  GeForce GT 430 2GB 

Λεζημονβζηυ ζφζηδια: Windows 7 32 bit    

Σμ ζοβηεηνζιέκμ ζφζηδια πανυηζ πθδνεί ηζξ εθάπζζηεξ δοκαηέξ απαζηήζεζξ ημο 

θμβζζιζημφ, είκαζ λεπεναζιέκμ ηαζ δ απυδμζδ ημο δεκ ήηακ ζηακμπμζδηζηή. 
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Κεθάλαιο 3
ο
 : Περιγραθή περιοτής μελέηης 

 

 

 3.1  Διοικηηική ςπαγωγή 

 

 

Ζ εονφηενδ πενζμπή ιεθέηδξ ακήηεζ ζηδκ Πενζθένεζα Πεθμπμκκήζμο ηαζ ιενζηχξ 

ζηδκ Πενζθένεζα Αηηζηήξ. Πανυιμζμξ είκαζ ηαζ μ δζαιενζζιυξ ηδξ πενζμπήξ ζημκ 

Νμιυ Ανβμθίδμξ ηαζ Νμιυ Πεζναζχξ ηαζ Νήζςκ. Ζ πενζμπή οπάβεηαζ ζημοξ 

Καθθζηναηζημφξ Γήιμοξ Ναοπθζέςκ, Δπζδαφνμο, Δνιζμκίδαξ ηαζ Σνμζγδκίαξ.  

Ζ δζμζηδηζηή δζαίνεζδ ηδξ εονφηενδξ πενζμπήξ ιεθέηδξ πανμοζζάγεηαζ ακαθοηζηά 

ζημ πάνηδ ημο πανανηήιαημξ ιε εέια ΄΄ ΓΗΟΗΚΖΣΗΚΖ ΤΠΑΓΧΓΖ ΚΑΗ ΓΗΑΗΡΔ΢Ζ 

ΣΖ΢ ΔΤΡΤΣΔΡΖ΢ ΠΔΡΗΟΥΖ΢ ΜΔΛΔΣΖ΢ ΣΟΤ ΤΓΡΟΦΟΡΔΑ ΄΄, υπμο εηηυξ ηςκ 

άθθςκ πανμοζζάγμκηαζ ηαζ μζ ηονζυηενμζ μζηζζιμί.  

Ζ πενζμπή ιεθέηδξ οπαβυηακ ζημ δήιμ Αζίκδξ ιε ηδκ παθζά δζαίνεζδ ηςκ δήιςκ 

ημο ζπεδίμο Καπμδίζηνζαξ, εκχ ιε ηδκ ζζπφμοζα δζαίνεζδ ηςκ δήιςκ ημο ζπεδίμο 

Καθθζηνάηδξ ακήηεζ ζημ δήιμ Ναοπθζέςκ.  

Οζ μζηζζιμί πμο έπμοκ ακαπηοπεεί ζηδκ πενζμπή ιεθέηδξ ημο οδνμθμνέα είκαζ ηα  

Ίνζα, ηα Καηζζβζακκαίζηα ηαζ ηα Κανκεγαίζηα.        

 

 

 3.2 Γεωλογία 

 

3.2.1  Γεφιογία εσρύηερες σδρογεφιογηθής ελόηεηας 

 

 

΢φιθςκα ιε ηδ δζάηνζζδ ημο εθθδκζημφ πχνμο ζε βεςηεηημκζηέξ γχκεξ δ 

εονφηενδ πενζμπή ιεθέηδξ ακήηεζ ζηδκ Τπμπεθαβμκζηή γχκδ. Ζ Τπμπεθαβμκζηή 

δζαπςνίζεδηε ζακ ιζα ακελάνηδηδ γχκδ πμο παθαζμβεςβναθζηά ακηζζημζπμφζε ζηδ 

Γοηζηή ηαηςθένεζα ημο πεθαβμκζημφ οαχιαημξ πνμξ ηδκ αφθαηα ηδξ γχκδξ Πίκδμο.  

Ζ βεςηεηημκζηή ζδιαζία υιςξ ηδξ γχκδξ έπεζ ηνμπμπμζδεεί ιε ηδκ επζηνάηδζδ ηδξ 

εεςνίαξ ηςκ θζεμζθαζνζηχκ πθαηχκ δζυηζ απμηεθεί ηδ Γοηζηή γχκδ ηςκ μθεζμθίεςκ 

ηδξ Δθθάδαξ ηαζ πζζηεφεηε υηζ ιαγί ιε ηδ γχκδ Πίκδμο ακηζπνμζχπεοακ ιζα παθζά 

ςηεάκζα πενζμπή ηιήια ηδξ Νεμ-Σδεφςξ, πμο θεζημφνβδζε ηαηά ηδ δζάνηεζα ημο 

Μεζμγςζημφ ( Μμοκηνάηδξ , 2010 ). ΢φιθςκα ιε μνζζιέκεξ δζαθμνεηζηέξ ακηζθήρεζξ 

βζα ηδ δζαίνεζδ ηςκ Δθθδκίδςκ δ Τπμπεθαβμκζηή γχκδ ηαοηίγεηαζ ιε ηδκ Πεθαβμκζηή 

ςξ πνμξ ηα αθπζηά ζγήιαηα ηαζ ακαθένμκηαζ ςξ ιζα γχκδ.  
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Γεσηεθηνληθέο δώλεο θαη γεσηεθηνληθά 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ειιεληθνύ ρώξνπ  

 

 

 

Κφνζμ παναηηδνζζηζηυ βκχνζζια ηδξ 

Τπμπεθαβμκζηήξ γχκδξ ζφιθςκα ιε ημκ 

Μμοκηνάηδ  ( 2010 ) ΄΄είλαη μζ κεγάιεο 

νθεηνιηζηθέο κάδεο θαη ε ζπλνδεύνπζα απηέο 

ζρηζηνθεξαηνιηζηθή δηάπιαζε πνπ έρεη 

κεγάιε εμάπισζε. Η ζεκαζία πνπ απέθηεζαλ 

νη νθεηόιηζνη  κε ηε λέα παγθόζκηα ηεθηνληθή 

δεκηνύξγεζε ηελ αλάγθε επαλεμέηαζεο ηνπ 

γεσηεθηνληθνύ ξόινπ ηεο Υπνπειαγνληθήο. 

Σύκθσλα ινηπόλ κε ηηο ζεκεξηλέο                          

γεσηεθηνληθέο αληηιήςεηο νη νθεηόιηζνη ηεο 

Υπνπειαγνληθήο ραξαθηεξίδνληαη ζαλ ε 

εμσηεξηθή ( δπηηθή ) νθεηνιηζηθή  ισξίδα ηεο 

Διιάδαο γλσζηή  κε ην ραξαθηεξηζκό ΔRO. 

Θεσξείηαη έηζη ε  Υπνπειαγνληθή όηη 

αληηπξνζσπεύεη ηελ νθεηνιηζηθή ζπξξαθή 

ηεο σθεάληαο πεξηνρήο πνπ βξηζθόηαλ δπηηθά 

ηνπ Πειαγνληθνύ επεηξσηηθνύ ηεκάρνπο. Με 

ηελ έλλνηα απηή ε Υπνπειαγνληθή καδί κε ηε 

δώλε Πίλδνπ αληηζηνηρνύλ ζε έλα εληαίν 

σθεάλην ρώξν.Οη νθεηόιηζνη  θαη ε 

ζρηζηνθεξαηνιηζηθή δηάπιαζε βξίζθνληαη 

ηνπνζεηεκέλνη κε ηεθηνληθή επαθή ( παιαηό 

επώζεζε ) πάλσ ζε λεξηηηθά αλζξαθηθά 

πεηξώκαηα ηνπ δπηηθνύ επεηξσηηθνύ 

πεξηζσξίνπ ηεο Πειαγνληθήο. Σε όζεο ζέζεηο 

ηνπ ρώξνπ ηεο Υπνπειαγνληθήο ζπλαληώληαη 

πεηξώκαηα ηνπ ππνβάζξνπ πξόθεηηαη 

νπζηαζηηθά γηα ην ίδην Παιαηνδσηθό 

ππόβαζξν κε ηεο Πειαγνληθήο πνπ 

απνηειείηαη απν γλεπζίνπο,  καξκαξπγηαθνύο 

ζρηζηόιηζνπο,  ακθηβνιίηεο θαη παξεκβνιέο 

καξκάξσλ.  
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Σύκθσλα κε ηηο κειέηεο ηεο Δηδηθήο Γξακκαηείαο Υδάησλ ( 2011 ) ε επξύηεξε 

πεξηνρή κειέηεο  εληάζζεηαη ζην ΢ύζηεκα Μαπξνβνπλίνπ ‐ Γηδύκσλ κε ηνλ θσδηθό  

GR0300050. 

Σμ ζφζηδια δζαιμνθχκεηαζ ζημοξ αζαεζημθζεζημφξ υβημοξ ημο υνμοξ 

Μαονμαμφκζ ηαζ Γζδφιςκ. Ζ έηηαζδ ημο είκαζ 607,5 km2.  Μεηαλφ ηςκ θυθςκ ηαζ 

μνεζκχκ ελάνζεςκ ακαπηφζζμκηαζ ιζηνήξ έηηαζδξ ζφβπνμκεξ απμεέζεζξ. 

Σμ οδαηζηυ ζφζηδια απμηεθείηαζ απυ πμθθέξ επζιένμοξ οδνμβεςθμβζηέξ θεηάκεξ 

ζηδ δζαιυνθςζδ ηςκ μπμίςκ ζοιιεηέπεζ ηυζμ δ ηεηημκζηή υζμ ηαζ μζ ιζηνήξ 

δζαπεναηυηδηαξ ζπδιαηζζιμί ηδξ ζπζζημηεναημθζεζηήξ δζάπθαζδξ. Οζ επζιένμοξ 

θεηάκεξ πανμοζζάγμοκ δζαθμνμπμζήζεζξ ζηδκ οδνμβεςθμβζηή ζοιπενζθμνά. Σμ ηφνζμ 

παναηηδνζζηζηυ ηςκ επζιένμοξ θεηακχκ, πένακ ιζηνχκ ελαζνέζεςκ, απμηεθεί δ 

οθαθιφνζκζή ημοξ ηαζ δ επζαάνοκζδ ημο οπυβεζμο κενμφ ιε κζηνζηά ζυκηα. 

Σμ παιδθυ φρμξ ηδξ ανμπήξ ηδξ πενζμπήξ ηαζ δ άιεζδ επζημζκςκία ιε ηδ εάθαζζα, 

πςνίξ πανειαμθή αδζαπέναηςκ ζηνςιάηςκ, έπεζ ζοκηεθέζεζ ζημ εθθεζιιαηζηυ, 

ημπζηά, ηαεεζηχξ. Ζ έκημκδ οθαθιφνζκζδ μθείθεηαζ ζηζξ οπενακηθήζεζξ ζε 

ζοκδοαζιυ ιε ηδκ άιεζδ βεζημκία ιε ηδ εάθαζζα, 

 ΢ηδκ πενζμπή ηςκ Ηνίςκ ακαπηφζζεηαζ εθεφεενμξ οδνμθυνμξ μνίγμκηαξ μ μπμίμξ 

έπεζ οθαθιονςεεί ζε ζδιακηζηυ ααειυ ιε ηζιέξ δθεηηνζηήξ αβςβζιυηδηαξ πμο 

ηοιαίκμκηαζ ιεηαλφ 5000 ηαζ 15000ιS/cm ιε απμηέθεζια κα έπεζ εβηαηαθεζθεεί ζε 

ζδιακηζηυ ααειυ δ πνήζδ κενμφ βζα άνδεοζδ απυ ημ ζοβηεηνζιέκμ οδνμθυνμ. Ζ 

ζοβηέκηνςζδ ημο οπυβεζμο κενμφ ζε κζηνζηά ζυκηα, ηαηά πενζμπέξ, οπενααίκεζ ηα 200 

ppm. 

΢ημ κμηζμδοηζηυ ημο ηιήια, ζηδκ πενζμπή Ηνίςκ – Κάκηζαξ ακαπηφζζμκηαζ 

οθάθιονεξ οδνμθμνίεξ εκχ ζηδκ εονφηενδ πενζμπή ημο Αζηθδπζείμο ηαζ ζδζαίηενα 

ζηζξ πενζμπέξ υπμο πανειαάθθμκηαζ ζπδιαηζζιμί ηδξ ζπζζημηεναημθζεζηήξ δζάπθαζδξ 

(π.π. ηυθθμζ) ακαπηφζζμκηαζ ημπζηέξ οδνμθμνίεξ ιε κενυ ζηακμπμζδηζηήξ πμζυηδηαξ 

(πενζμπή ιεηαλφ ηδξ ηάθνμο Ηνίςκ – Ράδμο – Σναπεζάξ ηαζ ηδξ πενζμπήξ ηςκ 

Φμφνκςκ). 

΢ηδκ πενζμπή Σναπεζάξ – Κανακηγά ζοκακηχκηαζ μζ ζπδιαηζζιμί ηδξ 

ζπζζημραιιζημηεναημθζεζηήξ δζάπθαζδξ υπμο έπμοκ ακμνοπεεί ανηεηέξ βεςηνήζεςκ, 

πμο απμδίδμοκ αλζυθμβεξ πμζυηδηεξ κενμφ μζ μπμίεξ πνδζζιμπμζμφκηαζ ηονίςξ βζα 

άνδεοζδ. 

 Δηηζιάηαζ υηζ ημ ζφζηδια δέπεηαζ ιέζδ εηήζζα ηνμθμδμζία ηδξ ηάλδξ ηςκ  

110x10^6 m^3. Απυ ηα ζημζπεία πμο οπάνπμοκ μζ απμθήρεζξ κενμφ απυ ημ 

οδνμζφζηδια είκαζ ηδξ ηάλδξ ηςκ 17,2 x106 m3 εηδζίςξ μζ μπμίεξ πνμμνίγμκηαζ βζα 

ηάθορδ οδνεοηζηχκ ηαζ ανδεοηζηχκ ακαβηχκ. Ζ θοζζηή εηθυνηζζδ ημο ζοηήιαημξ 

βίκεηαζ ιε πανάηηζεξ ηαζ οπμεαθάζζζεξ πδβέξ ηυζμ ζημκ Ανβμθζηυ Κυθπμ υζμ ηαζ 

ζημκ ηυθπμ ηδξ Δπζδαφνμο. 

Πμζμηζηά πνμαθήιαηα θυβς αολδιέκςκ ηζιχκ κζηνζηχκ ζοκακηχκηαζ ζηδ πενζμπή 

ηδξ Αζίκδξ – Γνεπάκμο – Σμθμφ, ζηδκ πενζμπή ηςκ Ηνίςκ  ηαζ ζηδ πενζμπή ηδξ 

Δπζδαφνμο. Οζ αολδιέκεξ αοηέξ ηζιέξ μθείθμκηαζ ζε ακενςπμβεκείξ πανάβμκηεξ 

(αβνμηζηέξ ηαθθζένβεζεξ ηαζ ζδιεζαηέξ εζηίεξ νφπακζδξ υπςξ ζηδ δζάεεζδ αζηζηχκ 

θοιάηςκ, ζηδκ πανμοζία αβνμηηδκμηνμθζηχκ ιμκάδςκ ηθπ). Δλαζηίαξ έκημκςκ 

ακενςπμβεκχκ πζέζεςκ, ημ ζφζηδια ανίζηεηαζ ζε ηαηή πδιζηή ηαηάζηαζδ. 
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Τδξνγεσινγηθή ελόηεηα Μαπξνβνπλίνπ – Γηδύκσλ ζύκθσλα κε ηελ θαηάηαμε ηεο Δηδηθήο 

Γξακκαηείαο Τδάησλ  

 

 

 

 

 

 Σμ ηφνζμ παναηηδνζζηζηυ ηδξ εονφηενδξ οδνμβεςθμβζηήξ εκυηδηαξ ζηδκ μπμία 

εκηάζζεηαζ μ πνμζπςιαηζηυξ οδνμθμνέαξ ηςκ Ηνίςκ υπςξ πανμοζζάγεηαζ ζημ πάνηδ 

ημο πανανηήιαημξ ιε ΘΔΜΑ ΓΔΧΛΟΓΗΑ ΚΑΗ ΓΔΧΣΔΚΣΟΝΗΚΖ ΣΖ΢ 

ΔΤΡΤΣΔΡΖ΢ ΠΔΡΗΟΥΖ΢ ΜΔΛΔΣΖ΢ ΣΟΤ ΤΓΡΟΦΟΡΔΑ ΣΧΝ ΗΡΗΧΝ είκαζ δ 

ιαγζηή ελάπθςζδ ηςκ αζαεζημθίεςκ ημο Πακημηνάημνα . Ζ δμιή  ηςκ πεηνςιάηςκ 

αοηχκ παναηηδνίγεηαζ απυ έκημκδ εηενμβέκεζα, αθμφ ηαηα εέζεζξ πανμοζζάγεζ 

ζημζπεία ηεηημκζζιμφ, υπςξ νδβιαηχζεζξ, πηοπέξ ηαζ δζαηθάζεζξ, ζημζπεία  

ηανζηζημπμίδζδξ ηαζ ηαηά άθθεξ εέζεζξ ειθακίγεηαζ ζοιπαβήξ ηαζ αδζαπέναημξ. ΢ηα 

ηεηημκζηά  αφεζζιαηα ηαζ ζηα βεςζφβηθζκα υπςξ έπμοκ δζαιμνθςεεί απυ ηζξ πηοπέξ 

ηδξ επζθάκεζαξ ηςκ αζαεζημθίεςκ ημο Πακημηνάημνα έπμοκ απμηεεεί μζ κευηενεξ 

ζηνχζεζξ  ηςκ πεηνςιάηςκ απυ ηδ βεςθμβζηή πενίμδμ ημο ιέζμο Ημοναζζημφ ιέπνζ 

ζήιενα. Απυ αοηά ζδιακηζηή έηηαζδ ηαηαθαιαάκμοκ μζ Κνδηζδζηέξ απμεέζεζξ πμο 

ζοκζζημφκ ηδκ δζαααζζηή-ηεναημθζεζηή-ημθθζηζηή δζάπθαζδ. Αοηή  δ ζεζνά 

ειθακίγεηαζ έκημκα ηανζηζημπμζδιέκδ υπςξ ιανηονμφκ μ ιεβάθμξ ανζειυξ ηςκ 

πδβχκ, εκχ παναιέκεζ άβκςζηδ δ πςνζηή ηδξ ελάπθςζδ ηάης απυ ηα κευηενα 

ζηνχιαηα ημο ηνζημβεκμφξ ηαζ ημο ηεηανημβεκμφξ. Αδζεοηνίκζζηδ παναιέκεζ  δ 

έηηαζδ ηαζ ημ πάπμξ ημο οπμηείιεκμο  βεςθμβζημφ  ζπδιαηζζιμφ ηςκ Αζαεζημθίεςκ 

Πακημηνάημνα , πμο ειθακίγεηαζ ιε ζδιακηζηή έηηαζδ ζημ αυνεζμ ηιήια ηδξ 

εκυηδηαξ.  
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Απόςπαςμα από τον υδρολικολογικό χάρτθ τθσ Ελλάδασ κλίμακασ 1:1000000. Με μπλε χρϊμα 

απεικονίηονται καρςτικοί αςβεςτόλικοι υψθλισ περατότθτασ 

 

 

 

 
Απόςπαςμα από τον 

υδρολικολογικό χάρτθ τθσ 
Ελλάδασ κλίμακασ 
1:1000000. Απεικονίηεται θ 
υποκαλάςςια πθγι 
ενδιάμεςα του καλάςςιου 
τομζα Ιρίων και Κάντιασ 

 

 

 

 

 

 

 

 
Απόςπαςμα από τον 

υδρολικολογικό χάρτθ τθσ 
Ελλάδασ κλίμακασ 
1:1000000. Η εκτιμϊμενθ 
παροχι τθσ πθγισ ςφμφωνα 
με τα ςτοιχεία του χάρτθ 
είναι 2900 m^3 / h  
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Αημθμοεεί δ ζοκμπηζηή πενζβναθή ηςκ βεςθμβζηχκ ζπδιαηζζιχκ πμο 

απεζημκίγoκηαζ ζημ πάνηδ ημο Πανανηήιαημξ ζφιθςκα ιε ηα ζημζπεία ημο 

οπμικήιαημξ ηςκ πανηχκ ηθίιαηαξ 1 : 50000  ημο ΗΓΜΔ. Οζ βεςθμβζημί ζπδιαηζζιμί 

ηαηαηάζζμκηαζ ηαζ πενζβνάθμκηαζ ιε αάζδ ηδ βεςθμβζηή πενίμδμ απυεεζήξ ημοξ απυ 

ηα κευηενα ζηα παθαζυηενα.  

 

 

ΣΕΣΑΡΣΟΓΕΝΕ΢ 

 

Αιιοσβηαθές αποζέζεης: απμεέζεζξ αηηχκ ηαζ ημζθάδςκ ηθεζζηχκ ή ακμζπηχκ πνμξ 

ηδ εάθαζζα, ακαααειίδεξ απυ άιιμοξ, πδθμφξ, ενοενά ανβζθμφπα οθζηά ηαζ 

ηνμηάθεξ. 

 

Πιεσρηθά θορήκαηα, θροθαιοπαγή: ημπζηήξ πνμέθεοζδξ, παθανά, ηα μπμία 

δζαηνίκμκηαζ απυ ημ ηςκζηυ ημοξ ζπήια ηαζ ιεηαπίπημοκ ζε ηνμηαθμπαβή ημκηά 

ζημοξ ιζηνμφξ πεζιάννμοξ.  

 

 

ΑΝΧΣ. ΚΡΗΣΙΔΙΚΟ - ΠΑΛΑΙΟΚΑΙΝΟ 

 

Φιύζτες: δ ιεβαθφηενδ έηηαζδ ηςκ ζγδιάηςκ ημο θθφζπδ ανίζηεηαζ ζηδκ πενζμπή 

Λοβμονζμφ - Νέαξ Δπζδαφνμο. Ζ αημθμοεία απμηεθείηαζ απυ ραιιίηεξ, 

ηνμηαθμπαβή, ημοναζδίηεξ, ανβζθζημφξ ζπζζηυθζεμοξ ηαζ εκζηνχζεζξ αζαεζηυθζεςκ. 

Πανειαμθέξ  ζςιάηςκ ζενπεκηζκζηχκ οπάνπμοκ ζε δζάθμνεξ πενζμπέξ. ΢ηδκ πενζμπή 

Λοβμονζμφ - Δπζδαφνμο δ απυεεζδ ημο θθφζπδ ανπίγεζ ιάθθμκ απυημια ιε επίηθοζδ 

πάκς ζημοξ αζαεζηυθζεμοξ ημο «Πακημηνάημνα», ζηδ δζαααζζηή - ημθθζηζηή - 

ηεναημθζεζηή δζάπθαζδ ηαζ ζημοξ ακςηνδηζδζημφξ αζαεζηυθζεμοξ. Κμκηά ζηδκ 

Κακαπίηζα μ θθφζπδξ απμηεθείηαζ απυ θεπημζηνςιαηχδδ αζαεζηυθζεμ ιε αφλδζδ 

ηςκ ζηνςιάηςκ ηςκ ραιιζηχκ ηαζ ημοναζδζηχκ. Ο αζαεζηυθζεμξ πενζέπεζ ηα 

απμθζεχιαηα: Globigerinella sp., Heterohelix sp., (CUSHMAN), Gl. bulloides 

VOGLERi Gl. πμο δείπκμοκ υηζ δ έκανλδ ηδξ ζγδιαημβεκέζεςξ ημο θθφζπδ έβζκε 

ηαηά ημ ΢ακηχκζμ - Καιπάκζμ. Νυηζα ηαζ κμηζμακαημθζηά ηδξ Κακαπίηζαξ ζηδ αάζδ 

ημο θθφζπδ ανίζημκηαζ πνάζζκμζ ηαζ ηυηηζκμζ ανβζθζημί ζπζζηυθζεμζ πάπμοξ ιέπνζ 60 

ι. Νυηζα ημο αζαεζηυθζεμο ημο ΢ηαονμπμδζμφ, ηνμηαθμπαβή ιέζα ζηδ ζεζνά ημο 

θθφζπδ πενζέπμοκ  Σνδιαημθυνα υπςξ:Globorotalia sp., Globigeritia sp.,πμο 

δείπκμοκ δθζηία Παθαζμηαίκμο. Νυηζα απυ ημ Ονεμθίεζ οπάνπεζ έκα οπυθεζιια 

ηεηημκζημφ ηαθφιιαημξ  «klippe»  απυ αζαεζηυθζεμοξ ημο θθφζπδ. To  «klippe»  

αοηυ πνμένπεηαζ απυ ιενζηέξ εηαημκηάδεξ ιέηνα κμηζχηενα, υπμο οπάνπεζ ηεηημκζηή 

επαθή ηςκ ζγδιάηςκ ημο θθφζπδ ηδξ πενζμπήξ Αδένεξ ιε ηδ δζαααζζηή - ημθθζηζηή - 

ηεναημθζεζηή δζάπθαζδ. Δδχ δ απυεεζδ ημο θθφζπδ άνπζζε ιεηά ηδκ απυεεζδ ηςκ 

ηυηηζκςκ αζαεζηυθζεςκ ημο Ακχηενμο Καιπακίμο. Νμηζμακαημθζηά ηςκ 

Ακαζηαζμπμοθέσηςκ οπάνπμοκ αζαεζηυθζεμζ (k) Παθαζμηαζκζηήξ (;) δθζηίαξ πμο 

πενζέπμοκ ημθθζηζηέξ ηαζ δζαααζζηέξ ηνμηάθεξ δζαιέηνμο έςξ 30 εηαημζηχκ. 

 

 

 

ΑΝΧΣΕΡΟ ΚΡΗΣΙΔΙΚΟ 

 

Αζβεζηόιηζοη (Ks.k):  ζεζνά αζαεζηυθζεςκ πμο παναηηδνίγεηαζ απυ βνήβμνδ 

εκαθθαβή θάζεςκ, απυ εκδείλεζξ ηεηημκζηχκ ηζκήζεςκ ηδξ επζθάκεζαξ ηαηά ηδκ 

ζγδιαημβέκεζδ ηαζ πενζυδμοξ δζαημπήξ ηδξ ζγδιαημβεκέζεςξ, ηαηά πενζμπέξ. ΢ηδ 
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αυνεζα πενζμπή, ημκηά ζημ Λοβμονζυ, δ αημθμοεία ηάεεηαζ ηονίςξ πάκς ζηα 

ςμθζεζηά πεηνχιαηα ημο Λζαζίμο ηαζ ζηδκ κεχηενδ δζαααζζηή - ηεναημθζεζηή - 

ημθθζηζηή δζάπθαζδ. Πνυηεζηαζ βζα ιζα αημθμοεία πάπμοξ ιενζηχκ ιέηνςκ, ιε  

παναηηδνζζηζηυ ηζηνζκμπνάζζκμ πνχια ηαζ ιεβάθδ ζηθδνυηδηα. Σα ζηνχιαηα αοηά 

ειθακίγμοκ ιζα επζθάκεζα απμζφνζεςξ (hard ground) ημκηά ζηδκ Αβ. Μανίκα. Πνμξ 

ηα ακαημθζηά ζοκζζημφκ ηδ αάζδ ημο θθφζπδ ηαζ πενζέπμοκ θαηοπμπαβή ηαζ  

ηνμηαθμπαβή απυ οθζηά ηδξ δζαααζζηήξ - ηεναημθζεζηήξ - ημθθζηζηήξ δζαπθάζεςξ 

πάκς ζηδκ μπμία ηάεμκηαζ. 

 

Πειαγηθοί αζβεζηόιηζοη θαη ιαησποπαγή (Ks.k,br): ζηδκ κυηζα πενζμπή, ημκηά 

ζηδκ Κακαπίηζα - ΢ηαονμπυδζ, ηα ζγήιαηα ημο Άκς Κνδηζδζημφ δείπκμοκ ιζα 

ιεβαθφηενδ πμζηζθία. Απακημφκ ηονίςξ αζαεζηυθζεμζ, ιενζηχξ πεθαβζημί. Γοηζηά ηαζ 

κμηζμδοηζηά ηδξ Κακαπίηζαξ, ιενζηά θαηοπμπαβή πμο πενζηθείμκηαζ, ιέζα ζε ιζα 

αημθμοεία θεπημζηνςιαηςδχκ αζαεζηυθζεςκ πενζέπμοκ ηα 

Σνδιαημθυνα:Globigerinella sp..Globotruncana cf,  Gl. bulloides VOGLER,  Gl. 

linneiana (D' ORBIGNY), Gl. tricarinata (QUERAU) ηα μπμία δείπκμοκ δθζηία  

΢ακηχκζμ  έςξ Καιπάκζμ. Νμηζμακαημθζηά ηδξ Κακαπίηζαξ, ενοενμί αζαεζηυθζεμζ, εκ 

ιένεζ ιε ηεναημθζεζηά θαηοπμπαβή ζε ηνάπεγεξ 50 εηαημζηχκ πενζέπμοκ ηα 

Σνδιαημθυνα: Foraminifera:Globotruncana area (CUSHMAN), Gl. caliciformis (DE 

LAPPARENT), Gl. havanensis VOORWIJK, Gl. stuarti (DE LAPPARENT), Gl. 

stuartiformis DALBIEZ δθζηίαξ Ακχηενμο Καιπακίμο έςξ Μαζζηνζπηίμο. Νυηζα ημο 

΢ηαονμπμδζμφ θεοημί ηαζ ηυηηζκμζ αζαεζηυθζεμζ ιε: Globotruncana area 

(CUSHMAN), Gl. andori DE KLASZ, Gl. coronata BOLLI, Gl. linneiana (D* 

ORBIGNY) δθζηίαξ ΢ακηςκίμο έςξ Καιπακίμο. Αοηά ηα ζγήιαηα παναηδνμφκηαζ ζε 

δζάθμνεξ θάζεζξ ζακ θαηοπμπαβή ιε θαηφπεξ απυ άζπνμ αζαεζηυθζεμ ηαζ 

ηεναηυθζεμ, ζακ ηυηηζκα θαηοπμπαβή ιε θαηφπεξ απυ ηυηηζκμ αζαεζηυθζεμ ηαζ 

ηεναηυθζεμ, ζακ εκζηνχζεζξ θαηοπμπαβχκ ιε επακαπμεεηδιέκα ημιιάηζα πνχημο 

θθφζπδ ηαζ ζακ μιμζμβεκή θαηοπμπαβή ιε έκημκμ πμνημηαθθένοενμ πνχια ηαζ 

ημιιάηζα απυ αζαεζηυθζεμοξ ημο «Πακημηνάημνα», ηεναηυθζεμοξ, δζααάζδ ηαζ 

ζενπεκηίκδ. Μενζηέξ θμνέξ πενζέπμοκ ζηθδνυηενμοξ πάβημοξ πεθαβζηχκ 

αζαεζημθίεςκ ζακ ζοκδεηζηή φθδ ηςκ θαηοπμπαβχκ ηαζ πενζέπμοκ απμθζεχιαηα 

δθζηίαξ Σμονςκίμο. 

 

Κροθαιοπαγή θαη ιαησποπαγή (Ks.br): ιεηαλφ ηςκ πςνζχκ Γηακέσηα ηαζ 

΢ηαονμπυδζ ηαζ ημκηά ζημ Μαηανάβηα, ζημ κμηζχηενμ άηνμ ηδξ ιάγαξ ηςκ 

αζαεζηυθζεςκ «Πακημηνάημνα» ζηζξ πενζμπέξ Ράπδ Κονάξ ηαζ Μαονμαμοκίμο, μζ 

ίδζμζ ηυηηζκμζ αζαεζηυθζεμζ, ηεναηυθζεμζ ηαζ άνβζθμζ ζοκζζημφκ ηδ ζοβημθθδηζηή φθδ 

ηςκ ηνμηαθμπαβχκ ηαζ θαηοπμπαβχκ ηςκ αζαεζηυθζεςκ ημο «Πακημηνάημνα» πμο 

έπμοκ δζαανςεεί ηαζ δζαιμνθςεεί ζε μβηυθζεμοξ. Νυηζα ημο ΢ηαονμπμδζμφ 

παναηδνμφκηαζ ηανζηζηά θαζκυιεκα, αάεμοξ 15 ι., ιέζα ζημοξ αζαεζηυθζεμοξ ημο 

«Πακημηνάημνα» . 

 

  

KENOMANIO - ΜΑΙ΢ΣΡΙΥΣΙΟ 

 

Αζβεζηόιηζοη ροσδηζηοθόροη: ηα πεηνχιαηα ημο Μέζμο Κνδηζδζημφ ειθακίγμκηαζ 

ιυκμ ζηδκ πενζμπή ιεηαλφ Λοβμονζμφ - Δπζδαφνμο. Νυηζα ηδξ γχκδξ ημο θθφζπδ, 

ακαημθζηά ημο Λοβμονζμφ, ακαπηφζζεηαζ ιζα ζεζνά απυ παποζηνςιαηχδεζξ  

αζαεζηυθζεμοξ ιε ημιιάηζα Ηππμονζηχκ. Νμηζμακαημθζηά ημο Κάνηζζ οπάνπμοκ 

ηεναημθζεζηά θαηοπμπαβή, πάπμοξ 5 ι. πμο ιπμνεί κα είκαζ δ αάζδ ηδξ ζεζνάξ. Μέζα 

ζε εκζηνχζεζξ αζαεζηυθζεςκ ηαζ ανεκζηχκ ανίζημκηαζ ιεβάθα Γαζηενυπμδα, 
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υπςξ:Ampullospira, Neithea francygmana PICT-ROUX also frequentForaminifera: 

Dicyclina sp., Chiysalidina sp., Cuneolina sp., Spiroloculina sp., Nummoloculina sp., 

Nezzazata sp„ Trocholina aff. arabica HENSON, Textulanella sp., Orbitolina concava  

LAMARCK. Πνμξ ηα ακαημθζηά, δ αημθμοεία ακαπηφζζεηαζ ζδιακηζηά ηαζ ζημ 

μνμπέδζμ Άηνμξ οπμθμβίγεηαζ ζε 1.000 ι. πάπμξ. Ηππμονίηεξ ανίζημκηαζ ιε ιεβάθδ 

ζοπκυηδηα ηυζμ ζηδκ ημνοθή ημο Άηνμο υζμ ηαζ ζηδ Νέα Δπίδαονμ ηαζ αυνεζα ηδξ 

αηηήξ  ηδξ Παθαζάξ Δπζδαφνμο. Σα κεχηενα ηιήιαηα  ηςκ νμοδζζημθυνςκ 

αζαεζηυθζεςκ είκαζ δθζηίαξ Ακχη. Καιπακίμο - Μαζζηνζπηίμο, ημκηά ζηα 

Λαθζςηαίΐηα ιε:Globotruncana stuarti (DE LAPPARENT), Gl. stuartiformis DALB, 

Gl. marginata (REUSS), Gl. linneiana D' ORBIGNY (Dercourt, 1964) Σα παθαζυηενα 

απμθζεχιαηα ηδξ ζεζνάξ  δείπκμοκ δθζηία Ακχηενμ Καιπάκζμ - Μαζζηνίπηζμ,  

αμνεζμδοηζηά ημο Λοβμονζμφ (Dercourt, 1964), ημκηά ζηδκ Αβία Μανίκα. Άθθμζ 

αζαεζηυθζεμζ είκαζ ηυηηζκμζ ζηδ αάζδ ημοξ, εκχ ζηα ακχηενα ηιήιαηά ημοξ είκαζ 

ακμζπηυπνςιμζ ιε ηζηνζκςπή  απυπνςζδ.  

 

 

ΙΟΤΡΑ΢ΙΚΟ-ΚΑΣ.ΚΡΗΣΙΔΙΚΟ 

 

Δηαβαζηθή - θεραηοιηζηθή - ηοθθηηηθε δηάπιαζε: ιεβάθα ηιήιαηα ηδξ πενζμπήξ 

αοημφ ημο θφθθμο ηαθφπημκηαζ απυ ηδ δζαααζμηεναημθζεζηή - ημθθζηζηή δζάπθαζδ. 

Ζ πμθφπνςιδ αοηή δζαδμπή πενζέπεζ ηονίςξ δζααάζεξ, ζπζθίηεξ ηαζ pillow - δζααάζδ 

πμο εκαθθάζζεηαζ ιε αζαεζηυθζεμοξ (κυηζα ημο Βμεζηζμφ). 

 

Δηαβάζες (δ): ηονίςξ ζε ιμνθή «pillow». 

 

Σοθθηθά ιαησποθροθαιοπαγή (tt): ζηδκ ακαημθζηή πθεονά ημκηά ζημκ Καναηγά 

παναηδνμφκηαζ μζ πενζζζυηενμζ ημθθίηεξ. Σμ ιέβεεμξ ηςκ ζοζηαηζηχκ ηοιαίκεηαζ 

απυ πζθζμζηά έςξ δεηαηυιεηνα ηαζ πενζέπμοκ ηονίςξ φαθμ, ίπκδ αζηνίςκ, ημιιάηζα  

δζαααζχκ ηαζ ηυθθςκ ηαζ ιενζηέξ θμνέξ ζχιαηα ζενπεκηζκίηδ. Οζ αδνμιενείξ ηυθθμζ 

ιπμνμφκ κα παναηδνδεμφκ ζηδκ πενζμπή Καναηγά - Ονεμθζεζμφ ηαζ ιπμνεί κα 

θεάκμοκ ηα 300 ι. πάπμξ ηαζ πενζζζυηενμ. Οζ πενζζζυηενμζ ηυθθμζ είκαζ 

επακαπμεεηδιέκμζ ηαζ ιενζηέξ θμνέξ παναηδνείηαζ δζαααειζζιέκδ ζηνχζδ (κυηζα 

ημο Άκς Φακανζμφ). 

 

Ερσζροί θεραηόιηζοη ζε πάγθοσς (hn): άνζζηα ηαεμδδβδηζηά ζηνχιαηα βζα ηδ 

βκχζδ ηδξ ηεηημκζηήξ απμηεθμφκ μζ πάβημζ ενοενχκ ηεναημθίεςκ. ΢οκήεςξ 

ανίζημκηαζ ζημ κυηζμ ηιήια ηαζ ζπακζυηενα ζημ αυνεζμ. Έπμοκ πάπμξ βφνς ζηα 5 ι. 

ηαζ ηαθή ζηνχζδ. ΢οπκά πενζέπμοκ Αηηζκυγςα ηαζ Σνδιαημθυνα (Lagenidae). Δίκαζ 

πενζζζυηενμ οαθχδεζξ απυ ημοξ ηνζαδζημφξ ηεναηυθζεμοξ ηςκ θυθςκ εευηαοηα ηαζ 

Αβία Δθέκδ. Μζα παναθθαβή ημο πάπμοξ 100 ι. πενίπμο, πμο είκαζ θζβυηενμ 

πονζηζςιέκδ, ανίζηεηαζ ημκηά ζημ πςνζυ Μαηανάβηα, υπμο αοημί ιεηαααίκμοκ ζε 

ηενάζηζμοξ μβηυθζεμοξ απυ αζαεζηυθζεμοξ «Πακημηνάημνα». 

 

Φαθοί αζβεζηόιηζφλ, θσρίφς ιαησποπαγώλ (k): ειθακίγμκηαζ ζηδ κυηζα πενζμπή. 

Πενζέπμοκ ηονίςξ ημιιάηζα ηεναημθίεςκ, δζαααζχκ ηαζ ζενπεκηζκζηχκ. Ο 

ιεβαθφηενμξ θαηυξ ανίζηεηαζ ΒΓ ημο πςνζμφ Σμονηάθαηα (Εεναέσηα) ζηνςιέκμξ 

ιέζα ζε ηυθθμοξ. Άθθμζ ανίζημκηαζ δοηζηά ημο Καναηγά ημκηά ζηα 

Καηζακηςκαίσηα. Έκα ζηνχια δζαθμνεηζηχκ λεπςνζζηχκ θαηχκ αζαεζηυθζεςκ 

ακζπκεφεηαζ απυ ημ Βμείηζ  πνμξ κυηζμ-κμηζμακαημθζηή δζεφεοκζδ. Γεκ ανέεδηακ 

απμθζεχιαηα ζ' υθμοξ αοημφξ ημοξ αζαεζηυθζεμοξ. 
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Ηιηθία: δ δθζηία ηδξ υθδξ ζεζνάξ ηαεμνίζηδηε απυ ηδ δζάπθαζδ «Ammonitico 

Rosso» πμο ανίζηεηαζ απυ ηάης. Οζ ημθθίηεξ εκαθθάζζμκηαζ ιε πμνημηαθθένοενμοξ 

αζαεζηυθζεμοξ  (ακηίζημζπμοξ ιε ημ «Ammonitico Rosso»)  αυνεζμ-αμνεζμακαημθζηά 

ημο Καναηγά. Οζ ηεναηυθζεμζ είκαζ ζηνςιέκμζ ιέζα ζηα ακχηενα ηιήιαηα ημο 

«Ammonitico Rosso». Γφνς απυ ημ Άκς Φακάνζ ηαζ βφνς απυ ηδ Γήιαζκα μζ 

ηεναηυθζεμζ αημθμοεμφκ ημοξ αζαεζηυθζεμοξ «Πακημηνάημνα» ημο Λζαζίμο. ΝΑ ημο 

΢ηαονμπμδζμφ ανίζημκηαζ παναηηδνζζηζημί πμνημηαθμηίηνζκμζ αζαεζηυθζεμζ ημο 

Σμονςκίμο ιέζα ζε ημθθίηεξ, θακενχκμκηαξ  ιζα δζάανςζδ ηςκ αμνεζυηενςκ 

ειθακίζεςκ αοημφ ημο αζαεζηυθζεμο ηαζ επακαημπμεέηδζδ ιέζα ζημοξ  ημθθίηεξ, 

πμο είκαζ ηάπςξ κευηενμζ.  

 

Αζβεζηόιηζοη <<Ammonitico Rosso>>: ζε ιεβάθμοξ θαημφξ. Ζ δθζηία ημοξ 

ηοιαίκεηαζ απυ ημ Γμιένζμ ηαζ ημ Σμάνζζμ ςξ ημ Γμββένζμ ιε ημοξ Αιιςκίηεξ : 

Protogrammoceras bassanti (FUCINI), Protogrammoceras porisi (FUCINI), 

Harpoceras  serotinum (BETTONI) πμο ακηζπνμζςπεφμοκ πακίδα Γμιενίμο. Ζ 

αημθμοεία έπεζ πάπμξ 25-30 ι. (Kottek, 1965). Ζ αάζδ απμηεθείηαζ απυ ενοενμφξ 

ζοιπαβείξ αζαεζηυθζεμοξ πμο ζοκμδεφμκηαζ απυ ενοενμφξ ημκδφθμοξ ηαζ 

θεπημζηνςιαηχδεζξ, διζδζαανςιέκμοξ αζαεζηυθζεμοξ ηαζ εκδμβεκή θαηοπμπαβή  πμο 

πενζέπμοκ πθμφζζα πακίδα Αιιςκζηχκ. Ζ ημνοθή απμηεθείηαζ απυ 

παποζηνςιαηχδεζξ, πζμ ακμζπηυπνςιμοξ ενοενμφξ  αζαεζηυθζεμοξ. Νμηζμακαημθζηά 

ηδξ Παθαζάξ Δπζδαφνμο ζε απυζηαζδ 4 πθι., ανίζημκηαζ ενοενά θαηοπμπαβή ηαζ  

αζημοιεκζμφπμζ ζημηεζκυηεθνμζ αζαεζηυθζεμζ πμο πενζέπμοκ πθμφζζα πακίδα 

Αιιςκζηχκ. ΢ημ ενοενυ ηιήια ηςκ θαηοπμπαβχκ, ιυκμ ημ Phylloceras sp. ημο 

Ημοναζζημφ ιπυνεζε κα πνμζδζμνζζηεί.  

 

 

KAPNIO - ΛΙΑ΢ΙΟ 

 

Αζβεζηόιηζοη ηοσ «Παληοθράηορα»: ακμζπηυηεθνμζ αζαεζηυθζεμζ ιε θεπηά άζπνα 

ζηνχιαηα δμθμιίηδ ιενζηχκ πζθζμζηχκ οπυηεζκηαζ ηδξ δζαααζμ-ηεναηυ-ημθθζηζηήξ 

δζαπθάζεςξ. Πθμφζζα πακίδα απμθζεςιάηςκ, υπςξ Pachymegalodus ιε δζάιεηνμ  

έςξ 0,5 ι. ηαζ ιζηνυηενα Δθαζιαημανάβπζα, υπςξ Pachyrisma ηαζ Durga, έπεζ 

πενζβναθεί (Dercourt, 1964). Δπίζδξ θφηδ: Palaeodasycladus mediterraneus (PIA), 

Thaumatoporella sp., Aeolisaccus sp., Globochaete ex gr. alpina LOMBARD. ΢ημ 

θυθμ Θευηαοημ παναηδνήεδηε ιζα παναθθαβή ημοξ απυ ηνοζηαθθζηυ άζπνμ ηαζ 

ηεθνυ αζαεζηυθζεμ ιε ημκδφθμοξ ηεναημθίεςκ. Πνμξ αμννά ακαιζβκφεηαζ ιε ημοξ 

αζαεζημηεναηυθζεμοξ. Πνμξ ηα δοηζηά είκαζ εκ ιένεζ ζακ ηνμηαθμπαβέξ, εκ ιένεζ 

ζακ εκδμβεκέξ θαηοπμπαβέξ (Αθμβμιάκδνα), ίδζα ιε ημ θαηοπμπαβέξ ηδξ ημνοθήξ ημο 

υνμοξ Καθμαμφκζ. ΢ηα ακχηενα ηιήιαηα ηςκ αμοκχκ αυνεζα ημο Λοβμονζμφ 

παναηδνμφκηαζ ςμθζεζημί αζαεζηυθζεμζ ζε πάπμξ ζοπκά ιεβαθφηενμ απυ 50 ι. 

Ζθζηία: Κάνκζμ - Μέζμ Λζάζζμ (Dercourt, 1964). 

 

 

ΑΝΙ΢ΙΟ - ΚΑΡΝΙΟ 

 

Αζβεζηόιηζοη θεραηοιηζηθοί:  αημθμοεμφκ ημοξ ηναπείηεξ ηαζ ιενζηά ημκ 

ζπδιαηζζιυ ηςκ ενοενχκ ηεναημθίεςκ. Δίκαζ ηζηνζκςπμί αζαεζηυθζεμζ ιε ηαθή 

ζηνχζδ, ιε ζοπκέξ πανειαμθέξ ζηνςιάηςκ ηαζ ημκδφθςκ ηεναημθίεςκ. ΢ε θίβεξ  

πενζπηχζεζξ είκαζ θεπημζηνςιαηχδεζξ. Μέπνζ Gladiogondolella tethydis 

(HUCKRIEDE), Apatognathus ziegleri C πμο δ δθζηία ημοξ ηοιαίκεηαζ απυ Ακίζζμ 

έςξ Κάνκζμ. Δηηυξ απυ ηα Κςκυδμκηα ιενζηέξ θμνέξ ανίζημκηαζ ηαζ filaments.        
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Ζ δθζηία πνμζδζμνίζεδηε απυ ηα Κςκυδμκηα ηαζ απυ ηδ ζηνςιαημβναθζηή εέζδ ημο 

ζπδιαηζζιμφ ακάιεζα ζημοξ ηναπείηεξ ηαζ ημοξ αζαεζηυθζεμοξ ημο «Πακημηνάημνα» 

πμο είκαζ κεχηενμζ. Σμ πάπμξ οπμθμβίγεηαζ ζε 400 ι. Κμκηά ζηδκ Αβία Δθέκδ ιεηαλφ 

ηςκ ηυηηζκςκ ηεναημθίεςκ ηαζ ηςκ αζαεζημθίεςκ ημο «Πακημηνάημνα» ανίζηεηαζ 

ιζα αημθμοεία απυ θεπημζηνςιαηχδεζξ ενοενμφξ ηαζ ηζηνζκςπμφξ αζαεζηυθζεμοξ ιε 

Κςκυδμκηα δθζηίαξ Μέζμο Σνζαδζημφ. 

  

 

ΚΑΣΧΣΕΡΟ ΑΝΙ΢ΙΟ - KAPNIO 

 

Ερσζροί θεραηόιηβοη: ηεναηυθζεμζ ηονίςξ ααεοηυηηζκμζ - ηαζηακμί, επζηείιεκμζ 

ζοκήεςξ ζημοξ ηναπείηεξ. Μεβαθφηενεξ ειθακίζεζξ παναηδνμφκηαζ ζημ θυθμ 

Θευηαοημ ΝΑ ημο Λοβμονζμφ ηαζ ιεηαλφ Παθαζάξ Δπζδαφνμο ηαζ ημο πςνζμφ 

Κμθζάηζ ηαζ ιεηαλφ ηςκ πςνζχκ Κμοηνμοιπαίσηα ηαζ Καναηγά. Μζηνυηενεξ 

ειθακίζεζξ παναηδνμφκηαζ δοηζηά ημο Αδαιζμφ (πμο πζεακχξ είκαζ έκζηνςζδ ηδξ 

αζαεζημθζεζηήξ - ηεναημθζεζηήξ ζεζνάξ) ηαζ ημκηά ζημ υνμξ Αθμβμιάκδνα. 

Ζθζηία: ηοιαίκεηαζ απυ ημ Καηχηενμ Ακίζζμ έςξ ημ Κάνκζμ, υπςξ ζοκάβεηαζ απυ 

ημοξ θαημφξ απμθζεςιαημθυνςκ αζαεζηυθζεςκ ημο Αζηθδπζείμο ηαζ απυ ηδκ δθζηία 

ηδξ ζεζνάξ ηςκ ηεναημθζεζηχκ αζαεζηυθζεςκ. Πάπμξ: 0-80 ι. 

 

 

 

ΑΝΧΣΕΡΟ ΑΝΙ΢ΙΟ - ΚΑΡΝΙΟ 

 

Αζβεζηόιηζοη ηοσ Αζθιεπηείοσ «Hallstatt»: ηαεχξ ηαζ δ πμζηζθία ηςκ ίδζςκ 

αζαεζηυθζεςκ ημο Αβ. Ακδνέα είκαζ μζ ηυηηζκμζ απμθζεςιαημθυνμζ αζαεζηυθζεμζ 

ηδξ Αθμβμιάκδναξ ηαζ ηδξ Αβ. Δθέκδξ. Ο αζαεζηυθζεμξ ημο θυθμο Θευηαοηα είκαζ 

έκαξ αιιςκζημθυνμξ αζαεζηυθζεμξ ζε ηνεζξ θαημφξ πμο πανειαάθθμκηαζ ιέζα ζημοξ 

ενοενμφξ ηεναηυθζεμοξ. Δίκαζ βεκζηά παποζηνςιαηχδεζξ ιε πνχια απυ νμδί έςξ 

ααεοηυηηζκμ. ΢' υθα ηα ηιήιαηα ανέεδηακ Αιιςκίηεξ ηαεχξ ηαζ ηα 

Κςκυδμκηα:Apathognathus ziegleri DIEBEL, Neogondolella navicula 

(HUCKRIEDE), Hindeodella multihamata HUCKRIEDE, H.  

petrae-viridis HUCKRIEDE, H. triassica M0LLER, Lonchodina miilleri TATGE, L. 

spengleri HUCKRIEDE, Ozarkodina saginata HUCKRIEDE, Oz. tortiliis TATGE. 

Tardogondolella (Polygnathus) abneptis (HUCKRIEDE), Gladiogondolella 

(Polygnathus) tethydis (HUCKRIEDE). 

Ζ δθζηία ηοιαίκεηαζ απυ Ηθθφνζμ (Ακχηενμ Ακίζζμ) έςξ Ημφθζμ (Καηχηενμ Κάνκζμ). 

Οζ αζαεζηυθζεμζ ημο Αβ. Ακδνέα δεκ ανίζημκηαζ πζα ζηδ εέζδ ημοξ. Ο Renz εκηυπζζε 

ιζ δζαθμνεηζηή πακίδα Αιιςκζηχκ ιε Lobites ellipticus. Σεθεοηαία ανέεδηακ: 

Protrachyceras conoides, Tropites subbullatus and others (Bender, 1967), πμο 

αεααζχκμοκ δθζηία Κανκίμο. Κμκηά ζημ παθζυ ελςηηθήζζ ημο Αβ. Ακδνέα (κυηζα ηδξ 

Κμνχκδξ) παναηδνμφκηαζ μβηυθζεμζ ημο αζαεζημθίεμο ημο Αβ. Ακδνέα πμο 

ζοκμνεφμοκ ιε ημοξ ενοενμφξ ηεναηυθζεμοξ. ΢ηδ δοηζηή ηθζηφ ημο υνμοξ 

Αθμβμιάκδνα παναηδνήεδηε ζημηεζκένοενμξ αζαεζηυθζεμξ ιε ιζηνά Γαζηενυπμδα, 

ζε πάβημοξ. Γεκ ανέεδηακ αιιςκίηεξ. Ζ ζηνςιαημβναθζηή εέζδ ιεηαλφ ηςκ 

ηναπεζηζηχκ ηυθθςκ, ενοενχκ ηεναημθίεςκ ηαζ ηδξ ζεζνάξ ηςκ ηεναημθζεζηχκ 

αζαεζηυθζεςκ δείπκεζ ηδκ ίδζα δθζηία ιε ημκ αζαεζηυθζεμ ημο Αζηθδπζείμο. Κμκηά 

ζηδκ Αβία Δθέκδ οπάνπμοκ θεπημζηνςιαηχδεζξ ενοενμί ηαζ ηίηνζκμζ αζαεζηυθζεμζ 

ιε πάβημοξ ηαζ ημκδφθμοξ ηεναημθίεςκ. Έκα δείβια πενζείπε Κςκυδμκηα δθζηίαξ 

Μέζμο Σνζαδζημφ. 
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Σρατείηες θαη ηρατεηηηθοί ηόθθοη: ειθακίγμκηαζ ζηζξ δφμ ακηζηθζκζηέξ ιμνθέξ ημο 

Θεάηνμο πνάζζκδ ζοβημθθδηζηή φθδ ηαζ θεοημφξ αζηνίμοξ. Σιήιαηα ηςκ ηναπεζηχκ 

έπμοκ δμιή   ζβηκζιπνίηδ ιε ημιιάηζα πνάζζκδξ οάθμο, ιήημοξ έςξ 3 εη.  

΢ε ιενζηά ηιήιαηα, π.π. ζημ Θέαηνμ, ημκηά ζημ υνμξ Αθμβμιάκδνα ηαζ ζημ 

ακηίηθζκμ ημο Αδαιζμφ, ειθακίγμκηαζ ζοπκά ζηνςιαημεζδείξ ηυθθμζ πμο πενζέπμοκ 

αζηνίμοξ ηαζ παθαγία. ΢οπκά παναηδνείηαζ δζαααειζζιέκδ ζηνχζδ. ΢ημ ακηίηθζκμ 

ημο Αδαιζμφ οπάνπμοκ ενοενμί αζαεζηυθζεμζ ημο Καηχηενμο Σνζαδζημφ ηαζ ημο 

πςνζμφ Αδάιζ. ΢ημ ακηίηθζκμ ημο εεάηνμο ηονζανπμφκ μζ μιμζμβεκείξ ηναπείηεξ ιε 

(Καηχηενμ Ακίζζμ) ιε ηα Κςκυδμκηα: Spathognathodus gondolelloides BENDER, 

Gondolella aegaea Β . ΢ημ ακηίηθζκμ ημο Θεάηνμο μζ ηναπείηεξ είκαζ δθζηίαξ Ακίζζμο 

- Λαδίκζμο. Βνέεδηακ ηα ηςκυκυδμκηα  (Bender, 1960): Neogondolella navicula 

HUCKRIEDE'," Hindeodella multihamata HUCKRIEDE, H. Petrae viridis 

HUCKRIEDE, H. triassica M0LLER, Lonchodina spengleri HUCKRIEDE, 

Polygnathus tethydis HUCKRIEDE. 

 

 

΢ερπεληηλίηες: ιε ζοζζςιαηχιαηα ηνοζηάθθςκ ανμκγίηδ ειθακίγμκηαζ ζε πενζμπέξ 

ζζπονυηενδξ ηεηημκζηήξ ζοιπζέζεςξ. Όθεξ μζ επαθέξ ιε ηα άθθα ζηνχιαηα είκαζ 

ηεηημκζηέξ. ΝΑ ημο Βμεζηζμφ δ εθαθνά πηοπςιέκδ δζαααζζηή - ηεναημθζεζηή -  

ημθθζηζηή δζάπθαζδ ηέικεηαζ ιε δζαθμνεηζηέξ βςκίεξ απυ ηoκ ζενπεκηζκίηδ μ μπμίμξ 

δζαηέικεηαζ απυ πμθοάνζεια εζςηενζηά επίπεδα νδβιάηςκ, ζπδιαηίγμκηαξ 

ιειμκςιέκα εθθεζρμεζδή ημιιάηζα υθςκ ηςκ ιεβεεχκ. ΒΓ ημο Βμεζηζμφ ειθακίγεηαζ 

ιζα επαθή ιε ημοξ αζαεζηυθζεμοξ ημο «Πακημηνάημνα» ιάθθμκ ιε ιμνθή 

δζεζζδφζεςξ. Δκ ημφημζξ, δεκ παναηδνείηαζ ηαευθμο εενιζηή επίδναζδ. Μενζηά 

ακααθήιαηα ζενπεκηζκίηδ ανίζημκηαζ ιέζα ζημοξ ημθθίηεξ ηδξ δζαααζμ-

ηεναημθζεζηήξ- ημθθζηζηήξ δζαπθάζεςξ ζηδκ ακαημθζηή πθεονά ημο θφθθμο. Ο 

ζενπεκηζκίηδξ ανίζηεηαζ ζε ηεηημκζηή επαθή ιε υθα ζπεδυκ ηα ζηνχιαηα, ηα κεχηενα 

ηςκ αζαεζηυθζεςκ ημο «Πακημηνάημνα» ηαζ παθαζυηενα ημο θθΰζπδ. ΢οπκά 

ειθακίγεηαζ ιαγί ιε ηδ δζαααζμ-ηεναημθζεζηή-ημθθζηζηή δζάπθαζδ. Δνοενέξ 

ηναπεζηζηέξ θθέαεξ ιε ηνοζηάθθμοξ παθαγία ηαζ δμιή εη πενζζηνμθήξ δζαζπίγμοκ ηδκ 

αημθμοεία, 1 πθι. ΒΒΓ'ημο Θεάηνμο.  
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3.2.2 Γεφιογία ηοσ παράθηηοσ σδροθορέα ηφλ Ιρίφλ 

 

Ο οδνμθμνέαξ ηςκ Ηνίςκ είκαζ αθθμοαζαηυξ. Πνυηεζηαζ μοζζαζηζηά βζα ημ πεδίμ 

απμννμήξ ηαζ απυεεζδξ θενηχκ οθζηχκ μθυηθδνδξ ηδξ οδνμθμβζηήξ θεηάκδξ ημο 

Γζπμηάιμο ημο πμηαιμφ Ράδμο. Δη Βμννά ηαζ Νυημ μνζμεεηείηαζ απυ ημοξ μνεζκμφξ 

υβημοξ ηςκ Αζαεζημθίεςκ ημο Πακημηνάημνα πμο δεζπυγμοκ ζηδκ πενζμπή. Δη 

δοζιάξ μνζμεεηείηαζ απυ ημ ζηέκεια ημο θαναββζμφ ηαζ ηδ ιείςζδ ημο πάπμοξ ηςκ 

αθθμοαζαηχκ απμεέζεςκ. Tέθμξ  ελ Ακαημθάξ ζοκμνεφεζ ιε ηδ εάθαζζα.  

Απυ ηδ ιεθέηδ ημο ανπείμο ηδξ αζαθζμεήηδξ ημο ΗΓΜΔ θαίκεηαζ υηζ δεκ οπάνπμοκ 

δζαεέζζια βεςθμβζηά ή βεςθοζζηά ζημζπεία ζπεηζηά ιε ημκ πνμζπςιαηζηυ 

οδνμθμνέα  ηςκ Ηνίςκ. ΢οκεπχξ δ πναβιαηζηή εζηυκα ηδξ ζηνςιαημβναθίαξ, ηδξ 

δζάηαλδξ  ηαζ ηδξ πςνζηήξ ελάπθςζδξ ηςκ οπμηεζιέκςκ ζπδιαηζζιχκ είκαζ πναηηζηά 

άβκςζηδ. Απυ ηδ ιεθέηδ ηςκ επζθακεζαηχκ ζημζπείςκ ηαζ ηδξ βεκζηυηενδξ 

οδνμθμβζηήξ  θεζημονβίαξ ημο οδνμθμνέα ζηα πθαίζζα ηδξ  θεηάκδξ απμννμήξ   

θαίκεηαζ υηζ απμηεθείηαζ απυ ζηνχζεζξ θεπηυημηηςκ οθζηχκ ηαζ πμηαιμπεζιάννζςκ 

εκαπμεέζςκ  ηαζ ηνμηαθχκ ζηζξ παναπμηάιζεξ πενζμπέξ. ΢ηα υνζα ημο αθθμοαζαημφ 

οδνμθμνέα ιε ημοξ αζαεζημθίεμοξ ημο Πακημηνάημνα ανίζημκηαζ  δζαθυνςκ 

ιεβεεχκ πθεονζηά ημνήιαηα ηαζ νδπίδζα. Απυ ηδ ιεθέηδ ηδξ εονφηενδξ 

οδνμβεςθμβζηήξ εκυηδηαξ θαίκεηαζ πμθφ πζεακή δ φπανλδ Αζαεζημθίεςκ  ηδξ 

Κνδηζδζηήξ επμπήξ πμο απμηέεδηακ  ζημ ηεηημκζηυ αφεζζια πμο δζαηνέπεζ ηδκ 

πεδζάδα  ηςκ Ηνίςκ, πςνίξ ςζηυζμ κα παναηδνείηαζ πμοεεκά επζθακεζαηή ειθάκζζδ 

ηςκ ζοβηεηνζιέκςκ αζαεζηυθζεςκ. 

 ΢φιθςκα ιε ημοξ πάνηεξ ημο ΗΓΜΔ ηθίιαηαξ 1 : 50000, ηα πεηνχιαηα ημο  

αμνζκμφ μνεζκμφ υβημο ηςκ Αζαεζημθίεςκ Πακημηνάημνα έπμοκ πανάηαλδ κυηζα ιε 

αφεζζδ είημζζ πέκηε ιμζνχκ. Σα πεηνχιαηα ημο κυηζμο μνεζκμφ υβημο ηςκ 

Αζαεζημθίεςκ ημο Πακημηνάημνα ζπδιαηίγμοκ έκα ακηίηθζκμ ιε ακηίεεηεξ 

εηαηένςεεκ παναηάλεζξ ηαζ δζαθμνεηζηέξ βςκίεξ αφεζζδξ. ΢οκεπχξ, θαίκεηαζ υηζ ηα 

αμνζκά ηαζ κυηζα πεηνχιαηα ηθίκμοκ μιαθά  ηαζ ζοβηθίκμοκ ζημ  θαζκυιεκμ νήβια 

πμο δζαηνέπεζ ηδκ πεδζάδα. Πνμξ αοηυ ημ ζοιπέναζια ζοκδβμνεί ηαζ δ ιμνθμθμβία 

ημο οπμεαθάζζζμο ποειέκα, αθμφ μζ πανεζέξ ηςκ δφμ μνεζκχκ υβηςκ ζοκεπίγμκηαζ  

οπμεαθάζζζα ηαζ ζοβηθίκμοκ ζημκ άλμκα ημο θαζκυιεκμο  νήβιαημξ. ΢οκεπχξ μ 

πνμζπςιαηζηυξ οδνμθμνέαξ πνμζεββζζηζηά ζηδκ βεςιεηνία  είκαζ ηφπμο V ή  U.  

Ο αμνζκυξ  υβημξ ηςκ Αζαεζημθίεςκ ημο Πακημηνάημνα πανμοζζάγεζ εηηεηαιέκα 

ηανζηζηά θαζκυιεκα πμο εηδδθχκεηαζ ιε ημ ιεβάθμ πθήεμξ ηςκ πδβχκ πμο 

ακααθφγμοκ ηυζμ ζημ μνεζκυ υζμ ηαζ ζημ οπμεαθάζζζμ ιένμξ ημο. ΢φιθςκα θμζπυκ 

ιε ημκ Τδνμθζεμθμβζηυ πάνηδ ηδξ Δθθάδμξ ηθίιαηαξ 1 : 1000000, οπάνπεζ 

οπμεαθάζζζα ηανζηζηή   πδβή, ζημκ πανάηηζμ εαθάζζζμ πχνμ ιεηαλφ Κάκηζαξ ηαζ 

Ηνίςκ ιε πανμπή 2900 m^3/ h (ηοαζηά ιέηνα ακά χνα ). Δκδεζηηζηυ αηυια ηδξ 

έηηαζδξ ημο θαζκμιέκμο ηδξ ηανζηζημπμίδζδξ ζε υθδ ηδκ έηηαζδ ηδξ 

οδνμβεςθμβζηήξ εκυηδηαξ είκαζ δ ηαηάννεοζδ ηςκ μνμθχκ ιεβάθςκ ηανζηζηχκ 

ζπδθαίςκ πμο έπμοκ αθήζεζ ημ απμηφπςια ημοξ ζηδκ επζθάκεζα ηςκ Αζαεζημθίεςκ 

Πακημηνάημνα .Απυ αενμθςημβναθίεξ ιμζάγμοκ ζακ πνμζηνμφζεζξ ιεηεςνζηχκ .   

 Ο Νυηζμξ υβημξ ειθακίγεηαζ έκημκα ηεηημκζζιέκμξ ιε πμθθά εβηάνζζα ηαζ 

δζαιήηδ  νήβιαηα. Ο έκημκμξ  ηεηημκζζιυξ πζεακυκ κα επζηνέπεζ ηδκ οδναοθζηή 

επζημζκςκία ιε ηδκ εάθαζζα. 

Ζ βεςθμβία ημο οδνμθμνέα πανμοζζάγεηαζ ακαθοηζηά ζημ πάνηδ ημο 

πανανηήιαημξ ιε εέια ΄΄ΓΔΧΛΟΓΗΑ ΚΑΗ ΓΔΧΣΔΚΣΟΝΗΚΖ ΣΟΤ ΤΓΡΟΦΟΡΔΑ 

ΣΧΝ ΗΡΗΧΝ΄΄.   
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Αημθμοεμφκ ηνζζδζάζηαηεξ απεζημκίζεζξ  ηδξ πενζμπήξ ιεθέηδξ πμο 

ηαηαζηεοάζηδηακ ιε ημ Arc Globe ηδξ ESRI. Ζ ορμιεηνζηή πθδνμθμνία πνμένπεηαζ 

απυ ηα ρδθζαηά ιμκηέθα εδάθμοξ ηδξ Γ.Τ.΢ ηθίιαηαξ 1:5000, ηδξ Τ.Τ.Π.Ν 1:20000  

ηαζ ημο ASTER GDEM 2. Οζ μνεμθςημπάνηεξ είκαζ απυ ηδκ Κηδιαημθυβζμ Α.Δ.    

 

 

 
 

Αλαηνιηθή όςε πδξνθνξέα 

 

 

 
 
Γπηηθή όςε πδξνθνξέα  
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Βόξεηα όςε πδξνθνξέα 

 
 
 
 
 

 

Νόηηα όςε πδξνθνξέα 
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Καηαξξεύζεηο νξνθώλ ππόγεησλ θαξζηηθώλ ζπζηεκάησλ  

 

 

Ληκλνδεμακελή άξδεπζεο πεδηάδνο Ηξίσλ  κε ηξνθνδόηεζε από ηα λεξά ηεο ππνζαιάζζηαο 

θαξζηηθήο πεγήο  ηνπ Αλάβαινπ ζην Κηβέξη   
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Αημθμοεεί θςημβναθζηυ πακμναιζηυ οθζηυ ηδξ πενζμπήξ ιεθέηδξ .  

 

Νόηηνο όγθνο αζβεζηνιίζσλ ηνπ Παληνθξάηνξα  

 

 

Πεδηάδα ησλ Ηξίσλ 
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Πεδηάδα ησλ Ηξίσλ . Πάλσ θαη αξηζηεξά θαίλεηαη ε λήζνο Πιαηηά . ΢ην βάζνο δηαθξίλνληαη ηα 

βνπλά ηεο Αξθαδίαο, ζηελ άιιε πιεπξά ηνπ Αξγνιηθνύ θόιπνπ.  

 

 

 

 

Βόξεηνο όγθνο ησλ αζβεζηόιηζσλ ηνπ Παληνθξάηνξα 
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Αημθμοεεί θςημβναθζηυ οθζηυ πμο ηαηαδεζηκφεζ ηα παναηηδνζζηζηά ηδξ αυνεζαξ 

ιάγαξ ηςκ αζαεζημθίεςκ .  
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Αημθμοεεί θςημβναθζηυ οθζηυ πμο ηαηαδεζηκφεζ ηα παναηηδνζζηζηά ηδξ κυηζαξ 

ιάγαξ ηςκ αζαεζημθίεςκ .

 

 

 

  

Τθάικπξε ζπγθέληξσζε λεξνύ ζην λνηηνδπηηθό άθξν ηνπ αηγηαινύ 
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Δζσηεξηθό λόηηαο βξαρνκάδαο από ηνκή ιαηνκεπηηθήο δξαζηεξηόηεηαο  

 

    

 

Σύπνο παξαηεξνύκελσλ ξσγκώλ θαη δηαθιάζεσλ λόηηνπ όγθνπ αζβεζηνιίζσλ  
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3.2.3  Εθηίκεζε γεφιογηθώλ ορίφλ θαη όγθοσ ηοσ σδροθορέα 

 

Σα επζθακεζαηά βεςιεηνζηά υνζα ημο οδνμθμνέα πνμζδζμνίζηδηακ απμ 

ρδθζμπμίδζδ ιε οπυααενμ ημοξ μνεμθςημπάνηεξ ημο Κηδιαημθμβίμο ηαζ ημοξ 

πάνηεξ ηθίιαηαξ 1:5000 ηδξ Γεςβναθζηήξ Τπδνεζίαξ ΢ηναημφ. Απυ ημοξ 

μνεμθςημπάνηεξ ημο Κηδιαημθμβίμο ηαζ ηδκ ορμιεηνζηή πθδνμθμνία ηςκ πανηχκ 

ηδξ βεςβναθζηήξ οπδνεζίαξ ζηναημφ ηθίιαηαξ 1:5000  ιπμνμφκ κα δζαπςνζζημφκ ιε 

ιεβάθδ αηνίαεζα μζ επζθακεζαηέξ ειθακίζεζξ ηςκ εκμηήηςκ ηςκ Αζαεζημθίεςκ ημο 

Πακημηνάημνα, ηςκ πθεονζηχκ  ημνδιάηςκ ηαζ ηςκ αθθμοαζαηχκ απμεέζεςκ. Ζ 

πάναλδ ηςκ επζθακεζαηχκ μνίςκ πανμοζζάγεηαζ ακαθοηζηά ζημοξ πάνηεξ ημο 

Πανανηήιαημξ.  

Γζα ηδκ εηηίιδζδ ηδξ ηνζζδζάζηαηδξ ιμνθήξ ηαζ υβημο ημο οδνμθμνέα 

αημθμοεήεδηε δ παναηάης ιεεμδμθμβία. Καηαζηεοάζηδηακ ιδημημιέξ ζε υθδ ηδκ 

έηηαζδ ηδξ πεδζάδαξ.Σα ορυιεηνα ηςκ ιδημημιχκ εθήθεδζακ απυ ημ ρδθζαηυ 

ιμκηέθμ εδάθμοξ πμο ηαηαζηεοάζηδηε απυ ηδκ ρδθζμπμίδζδ ηδξ ορμιεηνζηήξ 

πθδνμθμνίαξ ηςκ πανηχκ ηδξ ΓΤ΢. ΢ηζξ ιδημημιέξ εηηυξ απυ ηα ορυιεηνα 

ακαθένμκηαζ ηαζ ηα ζδιεία μνζγμκηζμβναθζηήξ  αθθαβήξ ηςκ βεςθμβζηχκ 

ζπδιαηζζιχκ. Ζ ηθίζδ ηςκ Αζαεζημθίεςκ ημο Πακημηνάημνα  πμο πανμοζίαζε ηάεε 

ιδημημιή, πνμεηηάεδηε ηάης απυ ηδκ έηηαζδ ηςκ αθθμοαζαηχκ ζπδιαηζζιχκ. Έηζζ 

πνμέηορακ ζδιεζαηά ορυιεηνα πμο ακηζπνμζςπεφμοκ ηδκ ηθζιαηςηή αφεζζδ ηςκ 

Αζαεζημθίεςκ ημο Πακημηνάημνα ηάης απυ ημκ πνμζπςιαηζηυ αθθμοαζαηυ 

ζπδιαηζζιυ. Με βναιιζηή πανειαμθή ηςκ ζδιεζαηχκ αοηχκ ορμιέηνςκ, 

ηαηαζηεοάζηδηε δ επζθάκεζα πμο ακηζπνμζςπεφεζ ηδ κμδηή επέηηαζδ ηςκ 

αζαεζημθζεζηχκ πεηνςιάηςκ ηάης απυ ημοξ  αθθμοαζαημφξ ζπδιαηζζιμφξ.  

 Γζα ηδκ εθανιμβή ηδξ ιεευδμο οζμεεηήεδηακ μζ παναηάης παναδμπέξ , δ 

μνευηδηα ηςκ μπμίςκ μνζμεεηεί ηαζ ηδκ ηεθζηή αλζμπζζηία ηδξ.  

Χξ ιέβζζημ  αάεμξ εθήθεδ ημ ορυιεηνμ -80m, πμο είκαζ ηαζ ημ αάεμξ πμο 

ηαηαθήβεζ μ άλμκαξ ημο νήβιαημξ οπμεαθάζζζα.  

Σα πεηνχιαηα ηςκ Αζαεζημθίεςκ ημο Πακημηνάημνα επεηηείκμκηαζ οπυβεζα ιε 

εκζαίεξ ηθίζεζξ, πςνίξ απυημιεξ αοείζεζξ ηαζ ελάνζεζξ.  

Ζ ηνζζδζάζηαηδ βεςιεηνία ημο οδνμθμνέα παναηίεεηαζ ζημ πάνηδ ημο 

πανανηήιαημξ ιε εέια ΄΄ΔΚΣΗΜΟΤΜΔΝΖ ΜΟΡΦΖ ΚΑΗ ΓΔΧΜΔΣΡΗΚΑ 

ΥΑΡΑΚΣΖΡΗ΢ΣΗΚΑ ΣΟΤ ΤΓΡΟΦΟΡΔΑ ΣΧΝ ΗΡΗΧΝ΄΄.  

Ζ βεςθμβζηά μνευηενδ ιέεμδμξ ηςκ ηνζχκ ζδιείςκ (Σνακυξ, 2011 ) βζα ηδκ 

εηηίιδζδ ηδξ οπυβεζαξ ιμνθμθμβίαξ ηςκ πεηνςιάηςκ, ιε ηδκ πάναλδ ηςκ 

ζζμδμιζηχκ βναιιχκ, πνμτπμεέηεζ ηδ βκχζδ ηδξ πανάηαλδξ ηαζ ηδξ αφεζζδξ ζε 

πμθθά ζδιεία, πθδνμθμνία πμο δεκ ήηακ δζαεέζζιδ.   

Ο ζοκμθζηυξ υβημξ ημο πνμζπςιαηζημφ οδνμθμνέα υπςξ εηηζιήεδηε απυ ηζξ 

ημιέξ ηαζ οπμθμβίζηδηε  απυ ηα ηνζβςκζηά πνζζιαηζηά ζημζπεία ημο θμβζζιζημφ 

FEFLOW ακένπεηαζ  ζηα 348*10^6 m^3. ΢οκεπχξ, εεςνχκηαξ  ημ πμνχδεξ ημο 

οδνμθμνέα ίζμ ιε 0.2, ηζιή πμο πνδζζιμπμζήεδηε ηαζ ζηδκ πνμζμιμίςζδ, δ 

απμεδηεοηζηυηδηα ημο αθθμοαζαημφ οδνμθμνέα ακένπεηαζ ζηα 69,6*10^6 m^3 

κενμφ.     

  ΢ημ ζδιείμ αοηυ πνέπεζ κα επζζδιακεεί δ ιεβάθδ απυηθζζδ ζημκ ζοκμθζηυ υβημ 

άνα ηαζ ζηδκ απμεδηεοηζηυηδηα ημο οδνμθμνέα πμο εζζάβεζ δ εεχνδζδ ηδξ 

ηθζιαηςηήξ αφεζζδξ ηςκ πεηνςιάηςκ ημο αζαεζηυθζεμο ημο Πακημηνάημνα, ζε 

ζπέζδ ιε ηδ εεχνδζδ ηδξ ναβδαίαξ ηαηαηυνοθδξ εκαθθαβήξ ηςκ βεςθμβζηχκ 

ζπδιαηζζιχκ, πμο απμηεθεί ηοπζηή πνμζέββζζδ ηςκ ανζειδηζηχκ ηςδίηςκ 
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πνμζμιμίςζδξ ηδξ οπυβεζαξ νμήξ ιε πεπεναζιέκεξ δζαθμνέξ. Έηζζ θμζπυκ εεςνχκηαξ 

μιμζυιμνθμ πάπμξ 80 m , μ ζοκμθζηυξ υβημξ ημο πνμζπςιαηζημφ οδνμθμνέα 

οπμθμβίγεηαζ ιε ημκ ίδζμ ηνυπμ ζηα 831*10^6 m^3.  

 

 

 

 

΢ρεκαηηθή απεηθόληζε ηνκώλ πνπ ιήθζεθαλ γηα ηνλ ππνινγηζκό ηνπ πάρνπο ηνπ πδξνθνξέα  

 

 

 

Σξηζδηάζηαηε αλαηνιηθή όςε ηεο γεσκεηξίαο ηνπ πδξνθνξέα ησλ Ηξίσλ  

 



 50 

 

 

 

 

Σξηζδηάζηαηε λνηηνδπηηθή όςε ηεο γεσκεηξίαο ηνπ πδξνθνξέα ησλ Ηξίσλ  

 

Απνςε πδξνθνξέα από ηνλ νηθηζκό  Ίξηα  
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3.2.4  Πηεδοκεηρία ηοσ σδροθορέα ηφλ Ιρίφλ 

 

Ζ πζεγμιεηνία ημο οδνμθμνέα πανμοζζάγεηαζ ακαθοηζηά ζημοξ πάνηεξ ημο 

πανανηήιαημξ ιε εέια ΄΄ ΜΔ΢Ζ ΑΠΟΛΤΣΖ ΢ΣΑΘΜΖ ΣΟΤ ΤΓΡΟΦΟΡΔΑ ΣΧΝ 

ΗΡΗΧΝ ΔΣΧΝ 2000, 2003-2005, 2008, 2009 ΄΄  ηαζ ΄΄ ΑΠΟΛΤΣΖ ΢ΣΑΘΜΖ ΣΟΤ 

ΤΓΡΟΦΟΡΔΑ ΣΧΝ ΗΡΗΧΝ ΢ΣΗ΢ 10 ΝΟΔΜΒΡΗΟΤ 2004 ΄΄. 

Σα δεδμιέκα πνμένπμκηαζ απυ ηζξ παναηδνήζεζξ ηδξ ζηάειδξ ζε 38 θνέαηα, 

ζπεηζηά μιμζυιμνθα ηαηακειδιέκα ζημκ πνμζπςιαηζηυ οδνμθμνέα ηςκ Ηνίςκ.  Σα 

πνςημβεκή  δεδμιέκα εθήθεδζακ απυ ηζξ δζπθςιαηζηέξ ενβαζίεξ ηδξ Υαηγμφθδξ         

( 2005 ) ηαζ ημο Μδηνυπαπα ( 2010 ).  

Ζ επζθακεζαηή μθμηθήνςζδ απυ ηζξ ζδιεζαηέξ παναηδνήζεζξ ηδξ ζηάειδξ ηςκ 

θνεάηςκ επεηεφπεδ ιε ημπζηή πμθοςκοιζηή πνμζανιμβή πνχημο ααειμφ, πμο 

πανάβεζ μιαθέξ επζθάκεζεξ ηαζ ακαβκςνίγμκηαζ ηάπμζεξ ηάζεζξ.  

Απυ ηδ ιεθέηδ ηδξ ιέζδξ ζηάειδξ ηδξ εθεφεενδξ επζθάκεζαξ ημο οδνμθμνέα 

πνμηφπηεζ υηζ μ οδνμθμνέαξ πανμοζζάγεζ οδναοθζηή ηθίζδ ( 0,005 ) πνμξ ηδ 

εάθαζζα. Συζμ απυ ηδ ιέζδ πζεγμιεηνία υζμ ηαζ απυ ηδ ζηζβιζαία ηδξ 10/11/2004 

ηαζ ηδκ παναηήνδζδ ηδξ ηαηακμιήξ ηςκ πζεγμιεηνζηχκ θμνηίςκ ιε δζάθμνεξ 

ιεευδμοξ  πανειαμθχκ απυ ηδκ μευκδ ημο δθεηηνμκζημφ οπμθμβζζηή, πένακ αοηχκ 

πμο παναηίεεκηαζ ζημ πανάνηδια, παναηδνείηαζ ιζα ζοζπέηζζδ ηςκ πζεγμιεηνζηχκ 

θμνηίςκ ιε ηα οδαημνέιαηα πμο δζαηνέπμοκ ηδκ ημζθάδα ηαζ ζοκζζημφκ μοζζαζηζηά 

ηδκ απυθδλδ ημο πμηαιμφ Ράδμο. Φαίκεηαζ ακφρςζδ ημο οδνμθυνμο μνίγμκηα ηαηά 

ιήημξ ηςκ οδαημνειάηςκ. Αοηυ πζεακχξ κα ζδιαίκεζ ηδκ επζπθέμκ ηνμθμδμζία ημο 

οδνμθμνέα ιέζς ηδξ δζήεδζδξ ιένμοξ ηςκ επζθακεζαηχκ απμνμχκ πμο 

πανμπεηεφμοκ ηα οδαημνέιαηα απυ υθδ ηδκ έηηαζδ ηδξ θεηάκδξ απμννμήξ ημο 

πμηαιμφ Ράδμο πνμξ ηδ εάθαζζα, αθθά ηαζ ηδ ζοκεπή ηνμθμδυηδζδ ιέζς ηδξ 

ιυκζιδξ  οπυβεζαξ νμήξ απυ ημοξ βεςθμβζημφξ ζπδιαηζζιμφξ ηςκ ιζηνυηενμο πάπμοξ 

αθθμοαζαηχκ ηαζ πθεονζηχκ ημνδιάηςκ ακάκηζ ηδξ πεδζάδμξ ηςκ Ηνίςκ.  

Παναηδνείηαζ επίζδξ ιζα ηάζδ ζφβηθζζδξ ηςκ πζεγμιεηνζηχκ θμνηίςκ ημο 

πνμζπςιαηζημφ οδνμθμνέα  πνμξ ηα πεηνχιαηα ηςκ αζαεζηυθζεςκ ημο 

Πακημηνάημνα. Αοηυ πζεακχξ ελδβείηαζ ςξ δζαννμή ημο αθθμοαζαημφ ζπδιαηζζιμφ 

πνμξ ημοξ αζαεζηυθζεμοξ ηαζ απμηεθεί ημκ θυβμ ηαζ ηαοηυπνμκα ηεηιήνζμ πεδίμο βζα 

ημκ μπμίμ ζηζξ ιεηέπεζηα πνμζμιμζχζεζξ  οζμεεηείηαζ  ζδιακηζηά ιεβαθφηενδ 

οδναοθζηή αβςβζιυηδηα ζημκ αζαεζηυθζεμ απυ υηζ ζηα αθθμφαζα. 

Όπςξ ακαιεκυηακ, μζ ιέζεξ ζηάειεξ είκαζ παιδθυηενεξ απυ αοηέξ ημο Νμειανίμο. 

Χζηυζμ ημ πνυηοπμ ηδξ οπυβεζαξ νμήξ θαίκεηαζ μιμζυιμνθμ. ΢ε ηάεε πενίπηςζδ 

πάκηςξ δ έθθεζρδ ζοζηδιαηζηχκ ζημζπείςκ δεκ επζηνέπεζ ηδκ αζθαθή δζελαβςβή 

ζοιπεναζιάηςκ. Ζ έθθεζρδ αοηή έπεζ ζαθχξ επίπηςζδ ηαζ ζηδκ αηνίαεζα ηδξ 

ιαεδιαηζηήξ πνμζμιμίςζδξ.     
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3.3  Φαπακηηπιζηικά παπάκηιων ςδάηων και μοπθολογία 
πςθμένορ 

 

Ο οπυ δζενεφκδζδ πανάηηζμξ οδνμθμνέαξ υπςξ έπεζ ήδδ ακαθενεεί ζοκμνεφεζ ιε 

ηδ εάθαζζα απυ κυημ ηαζ δφζδ. ΢φιθςκα ιε ηδ ζοκμδεοηζηή ηεπκζηή έηεεζδ βζα ημ 

ζηάδζμ ηδξ «πνμεημζιαζίαξ» ημο ζπεδίμο δνάζδξ ηςκ εαθάζζζςκ ζηναηδβζηχκ ζηδκ 

Δθθάδα βζα ηδκ εθανιμβή ηδξ μδδβίαξ πθαίζζμ βζα ηδ εαθάζζζα ζηναηδβζηή 

2008/56/ΔΚ πμο εηδυεδηε ημκ ΢επηέιανζμ ημο 2012 μ εαθάζζζμξ ημιέαξ πμο 

πενζαάθθεζ ημκ οδνμθμνέα ακήηεζ ζηδκ εονφηενδ εαθάζζζα πενζμπή ημο ηεκηνζημφ 

Αζβαίμο. Έηζζ θμζπυκ, ζφιθςκα ιε ηδ ιεθέηδ αοηή : 

΄΄Τν θεληξηθό Αηγαίν θπξηαξρείηαη από ην πιαηό ησλ Κπθιάδσλ ην νπνίν 

πεξηιακβάλεη δεθάδεο λεζηά θαη βξαρνλεζίδεο πνπ πεξηθιείνπλ κηθξέο ιεθάλεο              

( Anastasakis and Dermitzakis, 1990 ) θαη ρσξίδνληαη κε ζαιάζζηα ζηελά πνπ θηάλνπλ 

ζε βάζνο αξθεηέο εθαηνληάδεο κέηξα. Τν Μπξηών Πέιαγνο εθηείλεηαη ζην δπηηθό 

ηέηαξην ηνπ Κεληξηθνύ Αηγαίνπ θαη πεξηθιείεηαη πξνο ηα βνξεηνδπηηθά από ηηο 

ρεξζνλήζνπο ηεο Αηηηθήο θαη ηεο Αξγνιίδαο θαη πεξηβάιιεηαη από αξθεηά κηθξά λεζηά 

θαη λεζίδεο ζην λόην θαη ζπλδένληαη κε ην Νόηην Αηγαίν δηακέζνπ πιαηηώλ ζαιάζζησλ 

πεξαζκάησλ. Η θύξηα θπζηνγξαθηθή ελόηεηα είλαη ε ιεθάλε ηνπ Μπξηώνπ  

(Anastasakis et al., 2006), ε νπνία έρεη βάζε γύξσ ζηα 1100 κέηξα. Πξνο ηα δπηηθά 

ρσξίδεηαη από ηε ξεγκαηνγελή θνηιάδα ηνπ Αξγνιηθνύ κε ην αλύςσκα ηνπ ΝΓ Αηγαίνπ. 

Σην βόξεην κηζό ηεο ξεγκαηνγελνύο θνηιάδαο ηνπ Αξγνιηθνύ αλαπηύζζεηαη ε ιεθάλε 

ηνπ Αξγνιηθνύ ε νπνία θηάλεη ζε βάζε πνπ μεπεξλνύλ ηα 800 κέηξα. Πξνο ην βνξξά 

αλαπηύζζεηαη ν θόιπνο ηνπ Σαξσληθνύ ν νπνίνο πξνζδηνξίδεη ην βνξεηνδπηηθό ηπθιό 

άθξν ηνπ Κεληξηθνύ Αηγαίνπ θαη πεξηιακβάλεη ηξεηο κηθξέο ιεθάλεο. Η βαζύηεξε από 

απηέο είλαη ε ιεθάλε ηεο Δπηδαύξνπ θαη θαηαιακβάλεη ην ΝΓ θνκκάηη ηνπ Σαξσληθνύ 

θόιπνπ, θηάλνληαο ζε βάζε 440 κέηξσλ. Η ιεθάλε ησλ Μεγάξσλ εθηείλεηαη ζηα ΒΓ κε 

βάζε πεξίπνπ ζηα 220 κέηξα θαη ε ιεθάλε ηνπ Σαξσληθνύ εθηείλεηαη πξνο ηα 

λνηηναλαηνιηθά θηάλνληαο ζε βάζε πάλσ από 220 κέηξα. 

Η καθξνρξόληα κέζε ζεξκνθξαζία επηθάλεηαο ζάιαζζαο (SST) ζην Κεληξηθό Αηγαίν 

είλαη 19.34℃. Οη επνρηαθέο δηαθπκάλζεηο ηεο αθνινπζνύλ κε κηα θαζπζηέξεζε πεξίπνπ 

ελόο κελόο απηέο ηεο αηκόζθαηξαο. Δθηόο ηεο αλακελόκελεο κεζεκβξηλήο δηαβάζκηζεο, 

ε νξηδόληηα θαηαλνκή θαζνξίδεηαη από ηα εηζεξρόκελα ύδαηα από ηε Λεβαληίλε κέζσ 

ηνπ λνηηναλαηνιηθνύ άθξνπ ηεο πεξηνρήο, ζπλδπαδόκελα κε ηα ηξνπνπνηεκέλα λεξά ηεο 

Μαύξεο ζάιαζζαο πνπ εηζέξρνληαη ζηελ πεξηνρή από ην βνξεηνδπηηθό ηεο άθξν. Καη’ 

απηό ηνλ ηξόπν, ε ειάρηζηεο κέζεο εηήζηεο SST (~18.5℃) εκθαλίδνληαη ζην 

βνξεηναλαηνιηθό άθξν ελώ νη κέγηζηεο κέζεο εηήζηεο SST (~20.0℃) ζην λνηηναλαηνιηθό 

άθξν ηεο ιεθάλεο. Η επνρηαθή κεηαβιεηόηεηα ηεο SST ζην Κεληξηθό Αηγαίν εκθαλίδεηαη 

λα θαζνξίδεηαη ζε κεγάιν βαζκό από ηελ επνρηαθή κεηαβιεηόηεηα ηεο αλεκνγελνύο 

θπθινθνξίαο (θπξίσο ηεο παξάθηηαο αλάβιπζεο ιόγσ ησλ Δηεζίσλ αλέκσλ). Τν 

ρεηκώλα (Ιαλνπάξην – Μάξηην) νη SST θπκαίλνληαη από 14.5 έσο 17.5℃ κε κέζε ηηκή 
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~15.7℃, κε ηα ςπρξόηεξα ύδαηα λα θαιύπηνπλ ηα βνξεηναλαηνιηθά θαη βνξεηνδπηηθά 

άθξα ηεο ιεθάλεο, ελώ ηα ζεξκόηεξα Λεβαληηλά ύδαηα εηζέξρνληαη από ηα 

λνηηναλαηνιηθά. Τελ άλνημε (Απξίιην – Ινύλην)  ε νξηδόληηα θαηαλνκή ηεο SST είλαη 

παξόκνηα κε ηε ρεηκεξηλή, αιιά νη ηηκέο ηεο ζεξκνθξαζίαο είλαη πςειόηεξεο. Οη εαξηλέο 

ηηκέο SST θπκαίλνληαη από 15.3 έσο 23℃ κε κηα κέζε ηηκή ~18.6℃. Οη ζεξηλέο (Ινύιην 

- Σεπηέκβξην) SST επεξεάδνληαη από ην ζπλδπαζκό παξάθηηαο αλεκνγελνύο αλάβιπζεο 

ζηηο αθηέο ηεο Τξσάδαο θαη ησλ λεζηώλ ηνπ Βνξεηναλαηνιηθνύ Αηγαίνπ από ηνπο 

επηθξαηνύληεο Δηεζίνπο αλέκνπο (κειηέκηα) ώζηε ε θπξίαξρε δσληθή βαζκίδα 

ζεξκνθξαζίαο αληηζηξέθεηαη θαη πξνθύπηεη θαηαλνκή SST κε ρακειόηεξεο ηηκέο ζηα 

αλαηνιηθά – λνηηναλαηνιηθά θαη πξννδεπηηθά πςειόηεξεο ηηκέο ζηα δπηηθά. Οη ζεξηλέο 

ηηκέο SST θπκαίλνληαη από 22.5 έσο 25.5℃ κε κηα κέζε ηηκή πεξίπνπ ~23.7℃. Οη 

θζηλνπσξηλέο (Οθηώβξην - Γεθέκβξην) SSTs εκθαλίδνπλ κηα κεηαβαηηθή θαηάζηαζε 

κεηαμύ ζέξνπο θαη ρεηκώλα, κε ηηο ειάρηζηεο ηηκέο λα εληνπίδνληαη ζην βνξεηνδπηηθό 

άθξν ηεο ιεθάλεο. Οη ηηκέο SST θπκαίλνληαη από 16 έσο 22.5℃ κε κηα κέζε ηηκή 

~19.6℃. Οη ρακειόηεξε SST ζην Κεληξηθό Αηγαίν ηελ πεξίνδν 1985-2002 ήηαλ 

12.72℃ (ην ρεηκώλα ηνπ 1993), θαη ε πςειόηεξε 26.25℃ (ην ζέξνο ηνπ 2002).  

Η ρξνλνζεηξά ησλ κέζσλ νξηδόληηα νινθιεξσκέλσλ κεληαίσλ ηηκώλ SST 

παξνπζηάδεη κηα ζεκαληηθή ηάζε αύμεζεο πεξίπνπ 1.06℃, θαηά ηε δηάξθεηα ησλ 18 

εηώλ από ην 1985 έσο ην 2002, πνπ αληηζηνηρεί ζε κηα κέζε ηάζε ζέξκαλζεο 0.06℃ 

αλά έηνο. Η ηάζε απηή δελ είλαη κνλνηνληθή, αιιά εκθαλίδεη ζεκαληηθή ππεξεηήζηα 

κεηαβιεηόηεηα. Δηδηθόηεξα, ζεκαληηθή ππν-δεθαεηήζηα κεηαβιεηόηεηα εκθαλίδεηαη κε 

πεξίνδν πεξίπνπ 5 εηώλ ή θαη κηθξόηεξε. Άξα παξά ηελ ππάξρνπζα καθξνπξόζεζκε 

ηάζε ζέξκαλζεο, κπνξνύλ λα ππάξρνπλ βξαρείεο πεξίνδνη ςύμεο ηεο ηάμεο ησλ 2-3 

ρξόλσλ.  

Τν Κεληξηθό Αηγαίν είλαη κηα ππνπεξηνρή ηεο Μεζνγείνπ πνπ ραξαθηεξίδεηαη από 

πνιύ κεηαβιεηή βαζπκεηξία, πεξηιακβάλνπζα ξερέο πθαινθξεπίδεο, πθαινπξαλή θαη 

βαζύηεξεο ησλ 1000 κέηξσλ ιεθάλεο. Δπηπιένλ, ε θαηαθόξπθε δνκή ηεο ζαιάζζηαο 

ζηήιεο απαξηίδεηαη από ηξία δηαθξηηά ζηξώκαηα: Από ην βνξεηνδπηηθό άθξν ηνπ 

Κεληξηθνύ Αηγαίνπ εηζέξρεηαη ζηελ ππνπεξηνρή έλα ιεπηό επηθαλεηαθό ζηξώκα πάρνπο 

20-40 κέηξσλ, πνπ θαηαιακβάλεηαη από ηξνπνπνηεκέλα λεξά Μαύξεο Θάιαζζαο 

(BSW): ε ζεξκνθξαζία ζην ζηξώκα απηό, ζηελ πεξηνρή πνπ μεθηλά βόξεηα από ην 

αθξσηήξην Καθεξέαο θαη πεξηιακβάλεη ηηο βόξεηεο παξπθέο ηνπ αξρηπειάγνπο ησλ 

Κπθιάδσλ, κπνξεί λα είλαη πνιύ ρακειή (θζάλνληαο θαη ηνπο 13°C ζε αθξαίεο 

ρεηκεξηλέο πεξηπηώζεηο). Τν λνηηναλαηνιηθό άθξν ηεο πεξηνρήο ραξαθηεξίδεηαη από ηελ 

είζνδν πνιύ ζεξκώλ πδάησλ Λεβαληηλήο πξνέιεπζεο (πνπθζάλνπλ ην θαινθαίξη 

ζεξκνθξαζίεο 27°C ). Τν ελδηάκεζν ζηξώκα ησλ 100-350 m θαηαιακβάλεηαη από 

Λεβαληηλό (ή Κξεηηθό) ελδηάκεζν λεξό (LIW/CIW) κε ζεξκνθξαζίεο 16 ± 2°C. Τν βαζύ 

ζηξώκα θαηαιακβάλεηαη από βαζύ λεξό Βνξείνπ Αηγαίνπ βόξεηα ησλ Κπθιάδσλ (κε 

ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά ηεο βαζηάο ιεθάλεο ηεο Φίνπ) ζεξκνθξαζίαο πεξίπνπ 13.5 °C 

(Velaoras and Lascaratos, 2005),ελώ ην βαζύ ζηξώκα λόηηα ησλ Κπθιάδσλ 

θαηαιακβάλεηαη από βαζύ Κξεηηθό Νεξό (CDW) ζεξκνθξαζίαο πεξίπνπ  

Έηζη ε ρσξηθή θαηαλνκή ηεο ζεξκνθξαζίαο ππζκέλα θαζνξίδεηαη θπξίσο από ην 

βάζνο ηεο ζαιάζζηαο ζηήιεο: Οη πεξηζζόηεξεο ξερόηεξεο ησλ 50 κέηξσλ πεξηνρέο 

θαιύπηνληαη από ηξνπνπνηεκέλν BSW, θαη θαηά ζπλέπεηα ηα ραξαθηεξηζηηθά θαη ε 
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κεηαβιεηόηεηα ηεο ζεξκνθξαζίαο ππζκέλα ζπκπεξηθέξνληαη παξόκνηα κε ηε 

ζεξκνθξαζία επηθάλεηαο ζάιαζζαο (SST), όπσο πεξηγξάθνληαη παξαπάλσ. Η 

ζεξκνθξαζία ζε βάζε από 50 έσο 400 κέηξα εμαξηάηαη από ην βάζνο αλάινγα κε ηε 

κνξθή ηνπ ζεξκνθιηλνύο, θαη κπνξεί λα εκθαλίδεη επνρηαθό θύθιν (ραξαθηεξηδόκελν 

από κεηνύκελν πιάηνο κε ηελ αύμεζε ηνπ βάζνπο). Η ζεξκνθξαζία ζε κεγαιύηεξα βάζε 

θαζνξίδεηαη από ηηο δηεξγαζίεο πνπ θαζνξίδνπλ ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ Βαζέσλ 

Υδάησλ ηεο Φίνπ (NAegDW) ή ηνπ Κξεηηθνύ πειάγνπο (CDW) , θη έηζη ε ρξνληθή 

κεηαβιεηόηεηα εκθαλίδεη θπξίσο ππεξεηήζην ζήκα κε κεδακηλέο επνρηαθέο κεηαβνιέο 

(Velaoras and Lascaratos, 2005). 

To Κεληξηθό αηγαίν παξνπζηάδεη έλα πνιύ κεγάιν εύξνο αιαηόηεηαο ζην 

επηθαλεηαθό ηνπ ζηξώκα, ιόγσ ηεο παξνπζίαο δύν θπξίσλ ζαιαζζίσλ καδώλ, ηνπ 

ηξνπνπνηεκέλνπ λεξνύ Μαύξεο Θάιαζζαο πνπ εηζέξρεηαη ζηελ πεξηνρή ηνπ 

Αθξσηεξίνπ Καθεξέα κέζσ ηνπ λνηηναλαηνιηθά ξένληνο ξεύκαηνο ηεο Δύβνηαο (όπνπ 

νη επηθαλεηαθέο αιαηόηεηεο είλαη ρακειέο, θζάλνληαο θαη ηελ ηηκή 37) θαη ηα 

Λεβαληηλά Δπηθαλεηαθά Νεξά (LSW) πνπ εηζάγνληαη ζηελ πεξηνρή από ηελ πξνέθηαζε 

ηνπ Μηθξαζηαηηθνύ ξεύκαηνο ζην Αηγαίν θηλνύκελα πξνο βνξξά θαηά κήθνο ησλ 

κηθξαζηαηηθώλ παξαιίσλ. Τα Λεβαληηλά λεξά έρνπλ πςειέο αιαηόηεηεο, θζάλνληαο θαη 

ηελ ηηκή 39.6. Έηζη, ζην επηθαλεηαθό ζηξώκα ηνπ Κεληξηθνύ Αηγαίνπ ζρεκαηίδεηαη κηα 

δσληθή βαζκίδα αιαηόηεηαο κε ρακειέο ηηκέο αιαηόηεηαο ζηα δπηηθά θαη πςειέο ζηα 

αλαηνιηθά. Η αιαηόηεηα ζηα 100-300 κέηξα βάζνο θπκαίλεηαη κεηαμύ 38.8 θαη 39.0, 

θαη ην κεγαιύηεξν κέξνο ηεο κεηαβιεηόηεηαο είλαη ππεξεηήζην (Theocharis et al., 1993; 

Velaoras and Lascaratos, 2010).  

Βόξεηα ησλ Κπθιάδσλ ε αιαηόηεηα ησλ ελδηάκεζσλ ζηξσκάησλ εκθαλίδεηαη λα 

είλαη ρακειόηεξε από λόηηα ηνπ αξρηπειάγνπο. Υπάξρνπλ έκκεζεο ελδείμεηο γισζζώλ 

πεξηερνπζώλ κηθξέο πνζόηεηεο πδάησλ Μαύξεο Θάιαζζαο (BSW) κεηαμύ ησλ 

επηθαλεηαθώλ θαη ελδηάκεζσλ ζηξσκάησλ, εηδηθά ζην βνξεηνδπηηθό άθξν ηεο πεξηνρήο 

ελδηαθέξνληνο (Zervakis et al., 2002). Μηα γιώζζα ειάρηζηεο αιαηόηεηαο (S ~ 38.8) 

ζπρλά αληρλεύεηαη λόηηα ησλ Κπθιάδσλ (Theocharis et al., 1999), αλάινγα κε ηελ 

έληαζε ησλ αληαιιαγώλ δηά κέζνπ ησλ Κξεηηθώλ Σηελώλ.  

Η αιαηόηεηα ζην Κεληξηθό Αηγαίν εκθαλίδεη ηε γεληθή ηάζε αύμεζεο ηεο αιαηόηεηαο 

πνπ παξαηεξείηαη ζε όιε ηε Μεζόγεην. Παξά ηαύηα, ζε ρξνληθέο θιίκαθεο ησλ κεξηθώλ 

εηώλ ππεξηζρύεη κεηαβιεηόηεηα πνπ κπνξεί λα ζπλδέεηαη (α) κε εζσηεξηθέο 

ηαιαληώζεηο ηεο Μεζνγεηαθήο ιεθάλεο, θαη (β) ηειεζπλδέζεηο θαη ηηο ζρεηηδόκελεο 

αιιαγέο ζηηο ξνέο γιπθνύ λεξνύ ζηελ πεξηνρή. 

Η ζαιάζζηα θπθινθνξία ζην Κεληξηθό Αηγαίν εκθαλίδεη θάπνηεο θύξηεο δνκέο. Τα 

ξεύκαηα ζην Μπξηών πέιαγνο, Γ-ΝΓ ησλ Κπθιάδσλ, ζρεκαηίδνπλ έλαλ κεγάιν κόληκν 

θπθιώλα. Σηα λνηηνδπηηθά ηεο δνκήο απηήο βξίζθεηαη ν κεγάινο κόληκνο αληηθπθιώλαο 

ηνπ δπηηθνύ Κξεηηθνύ πειάγνπο. Οη βόξεηεο παξπθέο ηεο δνκήο απηήο δηαηεξνύλ ηηα 

πξνο αλαηνιάο ξεύκαηα ζηηο λόηηεο αθηέο ηεο Μήινπ θαη ηεο Σαληνξίλεο (Zervakis et 

al., 1998)΄΄. 

 

 

 



 57 

Οζ αηηέξ ηδξ πενζμπήξ ιεθέηδξ  παναηηδνίγμκηαζ απυ ηδκ Δζδζηή Γναιιαηεία 

Τδάηςκ ςξ νδπέξ ηαζ ζγδιαημβεκείξ. Απυ ηδ ιεθέηδ ηαζ επελενβαζία ημο 

ααεοιεηνζημφ πάνηδ ηθίιαηαξ 1: 20000 ηδξ Τδνμβναθζηήξ Τπδνεζίαξ ημο 

Πμθειζημφ Ναοηζημφ πνμηφπηεζ δ φπανλδ δζαθυνςκ επζιένμοξ οπμεαθάζζζςκ 

θεηακχκ. Απυ αοηέξ ζδιακηζηέξ βζα ηδκ πενζμπή ιεθέηδξ  είκαζ ημ οπμεαθάζζζμ 

θανάββζ πμο ακαπηφζζεηαζ δοηζηά ημο πνμζπςιαηζημφ οδνμθμνέα ηςκ Ηνίςκ ηαζ μ 

υνιμξ ηδξ Βμονθζάξ πμο ζοκζζηά ημ κυηζμ υνζμ ημο οδνμθμνέα ιε ηδ εάθαζζα. Σμ 

οπμεαθάζζζμ θανάββζ  πζεακυκ ακαπανζζηά ηδκ οπμεαθάζζζα επέηηαζδ ημο 

νήβιαημξ πμο δζαηνέπεζ ηδκ ημζθάδα ηςκ Ηνίςκ. Οζ επζθακεζαηέξ επίζδξ ειθακίζεζξ 

ηςκ αζαεζηυθζεςκ ημο Πακημηνάημνα πμο παναηδνμφκηαζ ζημκ πνμζπςιαηζηυ 

οδνμθμνέα, πένακ ηςκ δφμ ηφνζςκ μνεζκχκ υβηςκ αοηχκ, θαίκεηαζ υηζ ζοκεπίγμοκ 

οπμεαθάζζζα ζπδιαηίγμκηαξ ημκ φθαθμ ιε ααεμξ 10 ιέηνςκ ζε απυζηαζδ εκυξ  

πζθζμιέηνμο απυ ηδκ αηηή. Οζ οπμεαθάζζζεξ ηθίζεζξ ημο αμνζκμφ υβημο ηςκ 

αζαεζηυθζεςκ ημο Πακημηνάημνα είκαζ ζπεηζηά μιαθέξ εκχ αοηέξ ημο κυηζμο υβημο 

είκαζ απυημιεξ.  

Ζ ποηκυηδηα ημο  εαθαζζζκμφ κενμφ ελανηάηαζ απυ ηδκ αθαηυηδηα, ηδκ 

εενιμηναζία ηαζ ηδκ πίεζδ. Ο οπμθμβζζιυξ ηδξ ιε αάζδ ηζξ ηαηαζηαηζηέξ ελζζχζεζξ 

είκαζ πενίπθμημξ ( αθμφ δ ποηκυηδηα ημο εαθαζζζκμφ κενμφ είκαζ δοκαιζηά 

ιεηαααθθυιεκδ ) ηαζ βζα αοηυ ζοκήεςξ πνδζζιμπμζμφκηαζ ηα κμιμβναθήιαηα 

εενιμηναζίαξ- αθαηυηδηαξ ( T-C diagrams ) . 
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΢φιθςκα ιε ημ παναπάκς κμιμβνάθδια ηαζ ηζξ πςνμπνμκζηέξ δζαηοιάκζεζξ ηδξ 

αθαηυηδηαξ ηαζ ηδξ εενιμηναζίαξ ηδξ εάθαζζαξ ημο ηεκηνζημφ Αζβαίμο υπςξ 

πενζβνάθδηε, δ ποηκυηδηά ημο εαθαζζζκμφ κενμφ ηοιαίκεηαζ απυ 1,024 gr/cm^3 έςξ 

1,030 gr/cm^3 . Ζ ιαηνμπνυκζα ιέζδ επζθακεζαηή ηζιή ηδξ ποηκυηδηαξ ημο 

εαθαζζζκμφ κενμφ ζημ ηεκηνζηυ Αζβαίμ ( δδθαδή βζα εενιμηναζία 19,35 C ηαζ 

αθαηυηδα 39 psu ) είκαζ  1,027 gr/cm^3 . 

Ζ ποηκυηδηα ημο εαθαζζζκμφ κενμφ επδνεάγεζ ηδκ δζείζδοζδ αοημφ ζημκ 

πανάηηζμ οδνμθμνέα, αθμφ δ νμή ελανηάηαζ απυ ηδ δζαθμνά ποηκυηδηαξ ιεηαλφ 

βθοημφ ηαζ αθιονμφ κενμφ. Χζηυζμ ηαηά ηυπμοξ ημκηά ζηζξ αηημβναιιέξ, εηεί πμο 

ανπίγεζ δ αθθδθεπίδναζδ ιεηαλφ εαθαζζζκμφ ηαζ βθοημφ κενμφ ηυζμ επζθακεζαηά 

υζμ ηαζ οπυβεζα, δ ποηκυηδηα ημο εαθαζζζκμφ κενμφ ιπμνεί κα δζαθένεζ ανηεηά απυ 

αοηή ηδξ ακμζπηήξ εάθαζζαξ.  

΢ηδκ πανμφζα δζπθςιαηζηή, δ δζαθμνά ηδξ ποηκυηδηαξ ιεηαλφ βθοημφ ηαζ 

εαθαζζζκμφ κενμφ εεςνήεδηε ίζδ ιε 0,027, πμο ακαπανζζηά μοζζαζηζηά εαθαζζζκυ 

κενυ ακμζπηήξ εάθαζζαξ 20  πενίπμο ααειχκ Κεθζίμο ιε 39gr αθάηζ ακά kg 

εαθαζζζκμφ κενμφ, ηαζ βθοηυ ΄΄ ηαεανυ ΄΄ κενυ ζημοξ 4 ααειμφξ Κεθζίμο, ιε 

ποηκυηδηα 1gr/cm^3. Ζ παναδμπή αοηή ζαθχξ δεκ εηθνάγεζ ηδκ πναβιαηζηή εζηυκα 

ημο ζοζηήιαημξ, αθμφ αιθυηενα πανμοζζάγμοκ ιεηααθδηυηδηεξ. Χζηυζμ δ 

εκζςιάηςζδ ηδξ ιεηααθδηυηδηαξ ηδξ δζαθμνάξ ηδξ ποηκυηδηαξ εα ήηακ πμθφ 

δφζημθμ ηυζμ απυ έθθεζρδ ζημζπείςκ ( ζημζπείςκ πμο αθμνμφκ ηδκ ποηκυηδηα ημο 

εαθαζζζκμφ ηαζ ημο οπυβεζμο κενμφ ) υζμ ηαζ απυ επελενβαζηζηυ θυνημ πμο 

πνμζεέημοκ μζ πνμκζηά ιεηαααθθυιεκεξ ζοκμνζαηέξ ζοκεήηεξ.   

 Ζ εαθάζζζα ιμνθμθμβία ηδξ πενζμπήξ ιεθέηδξ πανμοζζάγεηαζ ακαθοηζηά ζημ 

πάνηδ ημο πανανηήιαημξ ιε εέια ΄΄ ΤΠΟΘΑΛΑ΢΢ΗΑ ΜΟΡΦΟΛΟΓΗΑ ΟΡΜΧΝ 

ΣΟΛΟΤ – ΗΡΗΧΝ – ΒΟΤΡΛΗΑ΢ ΄΄.  
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3.4  Τδρολογία   

 

΢ημ οδνμβεςθμβζηυ ζφζηδια Μαονμαμοκίμο Γζδφιςκ ηαζ ζοβηεηνζιέκα ζημοξ 

αζαεζημθζεζημφξ υβημοξ ημο Πακημηνάημνα έπμοκ δζαιμνθςεεί μζ θεηάκεξ απμννμήξ 

πμο πανμοζζάγμκηαζ ζημ πάνηδ ημο πανανηήιαημξ ιε εέια ΛΔΚΑΝΔ΢ ΑΠΟΡΡΟΖ΢ 

ΣΖ΢ ΔΤΡΤΣΔΡΖ΢ ΠΔΡΗΟΥΖ΢ ΜΔΛΔΣΖ΢ ΣΟΤ ΤΓΡΟΦΟΡΔΑ ΣΧΝ ΗΡΗΧΝ ΚΑΗ 

ΤΦΟΜΔΣΡΗΚΖ ΚΑΣΑΝΟΜΖ. 

΢ημ πανάνηδια παναηίεεκηαζ αηυια μζ πάνηεξ ιε  εέια ΛΔΚΑΝΔ΢ ΑΠΟΡΡΟΖ΢ 

ΣΖ΢ ΔΤΡΤΣΔΡΖ΢ ΠΔΡΗΟΥΖ΢ ΜΔΛΔΣΖ΢ ΣΟΤ ΤΓΡΟΦΟΡΔΑ ΣΧΝ ΗΡΗΧΝ ΚΑΗ 

ΚΑΣΑΝΟΜΖ ΚΛΗ΢ΔΧΝ ΔΓΑΦΟΤ΢ ηαζ  ΛΔΚΑΝΔ΢ ΑΠΟΡΡΟΖ΢ ΣΖ΢ 

ΔΤΡΤΣΔΡΖ΢ ΠΔΡΗΟΥΖ΢ ΜΔΛΔΣΖ΢ ΣΟΤ ΤΓΡΟΦΟΡΔΑ ΣΧΝ ΗΡΗΧΝ ΚΑΗ 

ΠΡΟ΢ΑΝΑΣΟΛΗ΢ΜΟ΢ ΚΛΗ΢ΔΧΝ ΔΓΑΦΟΤ΢. 

Απυ αοηέξ ζδζαίηενδ ζδιαζία βζα ημκ οδνμθμνέα ηςκ Ηνίςκ έπεζ δ θεηάκδ 

απμννμήξ ημο πμηαιμφ Ράδμο, έηηαζδξ 191 km^2. ΢φιθςκα ιε ηζξ ιεθέηεξ ηδξ 

Δζδζηήξ Γναιιαηείαξ Τδάηςκ ημ ιέζμ ορυιεηνμ ηδξ θεηάκδξ είκαζ 402 ιέηνα εκχ δ 

ιέζδ εηήζζα ζοκμθζηή απμννμή ακένπεηαζ ζηα 45.03 *10^6 m^3. Tμ οδνμβναθζηυ 

δίηηομ είκαζ δεκδνζηζηυ.  Παναηίεεηαζ ζημ πανάνηδια πάνηδξ ιε εέια ΛΔΚΑΝΖ 

ΑΠΟΡΡΟΖ΢ ΣΟΤ ΓΗΠΟΣΑΜΟΤ υπμο ηαηαδεζηκφμκηαζ ηα ηφνζα παναηηδνζζηζηά 

ηδξ θεηάκδξ.  

Απυ ηδ δζπθςιαηζηή ηδξ Υαηγμφθδ ( 2005 ) πνδζζιμπμζήεδηακ μζ ζοκζζηχζεξ ημο 

οδαηζημφ ζζμγοβίμο ιε ηδ αμήεεζα ηδξ ειπεζνζηήξ ιεευδμο Thorthwaite-Mather.  

΢φιθςκα ιε ηα ζημζπεία αοηά δ ηαηείζδοζδ ζημκ οδνμθμνέα οπμθμβίζηδηε ίζδ ιε 

55,4 mm ημκ πνυκμ.  
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Κεθάλαιο 4
ο
 : Περιγραθή ηοσ πακέηοσ λογιζμικού 

FEFLOW DHI-WASY 
 

 

Γζα ηζξ ακάβηεξ ηδξ πανμφζαξ δζπθςιαηζηήξ ενβαζίαξ, έκα παηέημ θμβζζιζημφ 

πεπεναζιέκςκ ζημζπείςκ ( Finite Element FLOW ) επζθέπηδηε βζα ηδκ πνμζμιμίςζδ 

ημο θαζκμιέκμο ηδξ οθαθιφνςζδξ ζημκ πανάηηζμ οδνμθμνέα ηςκ Ηνίςκ. Σα 

πθεμκεηηήιαηα εκυξ ιμκηέθμο πεπεναζιέκςκ ζημζπείςκ είκαζ ηα ελήξ :  

- Μεβάθδ εοπένεζα ηαζ πνμζανιμζηζηυηδηα ζηδ πςνζηή δζαηνζημπμίδζδ, αθμφ ηα 

ζημζπεία ιπμνμφκ κα πνμζανιμζημφκ κα ηαζνζάγμοκ ιε βεςιεηνίεξ ορδθμφ ααειμφ 

πμθοπθμηυηδηαξ ηαζ αηακυκζζηα υνζα, ιε απμηέθεζια ηαθφηενμ έθεβπμ ζηα 

ανζειδηζηά θάεδ. 

- Σα ζημζπεία ιπμνμφκ κα πνμζακαημθζζημφκ ιε ηδ νμή ελαθείθμκηαξ πναηηζηά ηδκ 

ανζειδηζηή δζαζπμνά εβηάνζζα ζηδ νμή. 

- Αδνή πςνζηή δζαηνζημπμίδζδ ιπμνεί κα επζθεβεί ζε πενζμπέξ πμο δεκ επδνεάγμκηαζ 

απυ ημ πθμφιζμ αθθά είκαζ ζδιακηζηέξ βζα ηδ βεκζηή νμή. 

 

Ο ανζειδηζηυξ ηχδζηαξ ημο θμβζζιζημφ ανπζηά ακαπηφπεδηε απυ ημκ Dr. Hans-

Jörg G. Diersch ημ 1979. Ακέπηοζζε ημ θμβζζιζηυ ζημ Ηκζηζημφημ Μδπακζηήξ ηδξ 

Γενιακζηήξ Αηαδδιίαξ Δπζζηδιχκ ζημ Βενμθίκμ ιέπνζ ημ 1990. Σμ 1990 έβζκε έκαξ 

απυ ημοξ ζδνοηέξ ηδξ εηαζνείαξ WASY GmbH ιε έδνα ημ Βενμθίκμ                             

( δ ζοκημιμβναθία WASY ιεηαθνάγεηαζ απυ ηα Γενιακζηά ζακ Ηκζηζημφημ βζα ηδκ 

Γζαπείνζζδ ηαζ Ένεοκα Τδαηζηχκ Απμεειάηςκ ηαζ ΢οζηδιάηςκ ), υπμο ημ θμβζζιζηυ 

ακαπηφπεδηε πεναζηένς  ηαζ άνπζζε κα δζαηίεεηαζ ειπμνζηά. Ζ εηαζνεία ημ 2007 

ελαβμνάζηδηε απυ ημκ υιζθμ εηαζνεζχκ DHI ηαζ ιεημκμιάζηδηε ζε DHI  WASY 

GmbH. 

   

 

4.1 Δςναηόηηηερ και εύπορ εθαπμογών  

 

 

Σμ παηέημ θμβζζιζημφ FEFLOW είκαζ έκα δζαδναζηζηυ ζφζηδια πνμζμιμζχζεςκ 

πεπεναζιέκςκ ζημζπείςκ πμο επζθφεζ πνμαθήιαηα οπυβεζαξ  νμήξ ηαζ  ιεηαθμνάξ 

νφπςκ  ζε δφμ ή ηνείξ δζαζηάζεζξ, ιυκζιδξ ή ιδ ιυκζιδξ νμήξ, νμήξ πμο ελανηάηαζ 

απυ ηδκ ποηκυηδηα, νμήξ πμο  ελανηάηαζ απυ ηδ εενιυηδηα ή ζοκδοαζιυ 

δζαδζηαζζχκ οπυβεζαξ  νμήξ ηαζ ιεηαθμνάξ  νφπςκ. 

Σμ FEFLOW πανέπεζ ζακ οπμθμβζζιέκα απμηεθέζιαηα, ηα πζεγμιεηνζηά θμνηία, 

ημ πνυηοπμ ηδξ νμήξ, ηζξ ζοβηεκηνχζεζξ  ηςκ νφπςκ ηαζ ηςκ εενιμηναζζαηχκ 

ηαηακμιχκ, ηαεχξ ιεηααάθθμκηαζ ιε ημ πνυκμ ηαζ ηζξ επζααθθυιεκεξ θμνηίζεζξ 

μπμοδήπμηε ζηδκ πνμζμιμζςιέκδ οπυβεζα πενζμπή.  

Σμ FEFLOW ιπμνεί κα οπμθμβίζεζ : 

- ΢οζηήιαηα οπυβεζςκ νμχκ ιε ή πςνίξ εθεφεενεξ επζθάκεζεξ ( θνεαηζημφξ  

οδνμθμνείξ, παβζδεοιέκεξ εθεοεενεξ επζθάκεζεξ, ηζκμφιεκα αηακυκζζηα δίηηοα )  

- Πνμαθήιαηα ζηδκ ημνεζιέκδ ηαζ αηυνεζηδ γχκδ  

- Πνμαθήιαηα νμχκ πμο ελανηχκηαζ  απυ ηδκ ποηκυηδηα ηαζ ηδ εενιμηναζία  

- Τπυβεζα ζοζηήιαηα ορδθήξ βεςιεηνζηήξ πμθοπθμηυηδηαξ ηαζ παναιεηνμπμίδζδξ 

 

Σμ ζοβηεηνζιέκμ παηέημ θμβζζιζημφ πνμζμιμζχζεςκ έπεζ ζφβπνμκδ δζεπαθή  

πνήζηδ ζοζηήιαημξ. Σμ ελεθζβιέκμ βναθζηυ πενζαάθθμκ  επζηνέπεζ ηδκ μπηζημπμίδζδ 
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ηςκ  απμηεθεζιάηςκ ζε δφμ ή ηνείξ δζαζηάζεζξ. Πμθφ ζδιακηζηυ αηυια είκαζ δ 

δοκαηυηδηα επζημζκςκίαξ ηαζ πνήζδξ βεςβναθζηχκ ζοζηδιάηςκ πθδνμθμνζχκ. Οζ 

εκζςιαηςιέκμζ ανζειδηζημί ηχδζηεξ επζηνέπμοκ ηδκ επίθοζδ ιεβάθςκ πνμαθδιάηςκ. 

΢οκμπηζηά ακαθένμκηαζ ημ εφνμξ ηςκ εθανιμβχκ ηαζ ηςκ θοζζηχκ δζαδζηαζζχκ 

οπυβεζαξ νμήξ ηαζ  ιεηαθμνάξ νφπςκ πμο ηαθφπημοκ μζ ανζειδηζημί ηχδζηεξ ημο 

FEFLOW:  

- δφμ δζαζηάζεςκ μνζγυκηζα νμή ή ηνζχκ δζαζηάζεςκ ή ημιέξ  

-πενζμνζζιέκμοξ οδνμθμνείξ , ιενζηχξ πενζμνζζιέκμοξ  οδνμθμνείξ ή οδνμθμνείξ ιε 

εθεφεενδ επζθάκεζα  

-ζοκμνζαηέξ ζοκεήηεξ πνχημο, δεοηένμο ηαζ ηνίημο ηφπμο ηαεχξ ηαζ ζοβηεηνζιέκεξ 

ζοκμνζαηέξ ζοκεήηεξ βζα πδβάδζα  

- θοζζημί πενζμνζζιμί ζηζξ ζοκμνζαηέξ ζοκεήηεξ  

-ζοκμνζαηέξ ζοκεήηεξ ηαζ πενζμνζζιμί αοηχκ ηαεχξ ηαζ μζ ζδζυηδηεξ οθζηχκ ηαζ 

ιεηααθδηχκ πμο ιεηααάθθμκηαζ ιε ημ πνυκμ  

-δοκαηυηδηα ζοκδοαζιέκςκ πνμζμιμζχζεςκ οπυβεζςκ ηαζ επζθακεζαηχκ κενχκ 

-Γζαδζηαζίεξ θεμνάξ ηαζ απμννυθδζδξ νφπςκ ( 1st order decay or Michaelis-Menten 

reaction, Henry, Freundlich  or Langmuir isotherm ) 

-πδιζηέξ ακηζδνάζεζξ  

-ελεθζβιέκεξ ηεπκζηέξ upwind 

-ιεηαθμνά νφπςκ θυβς δζαθμνάξ ποηκυηδηαξ  

-ηαοηυπνμκδ πνμζμιμίςζδ ιεηαθμνάξ ιάγαξ ηαζ εενιυηδηαξ  

-βναιιζηή ή ιδ βναιιζηή δζαποζδ νφπςκ  

-πνμζμιμίςζδ ηδξ αηυνεζηδξ νμήξ ιε ηζξ ελζζχζεζξ ημο Richards 

-πνμζμιμίςζδ ηδξ νμήξ ηαζ ηδξ ιεηαθμνάξ νφπςκ ηαζ εενιυηδηαξ ιέζα απυ νήβιαηα 

πνδζζιμπμζχκηαξ είηε ημ κυιμ ημο Darcy, είηε ημκ ηοαζηυ κυιμ ημο Hagen-Poiseuille,  

είηε ηδκ ελίζςζδ ημο Manning. 

-πνμζμιμίςζδ  νμήξ πμο ελανηάηαζ απυ ηδκ ποηκυηδηα  

-πνμζμιμίςζδ νμήξ πμο ελανηάηαζ απυ ηδκ ηζκδιαηζηή ζοκεηηζηυηδηα 

-ποηκυηδηα ηαζ  ηζκδιαηζηή ζοκεηηζηυηδηα πμο ελανηχκηαζ ηδ ζοβηέκηνςζδ   

-ποηκυηδηα ηαζ ηζκδιαηζηή ζοκεηηζηυηδηα πμο ελανηχκηαζ απυ ηδ εενιμηναζία 

 

 

4.2 Σηπαηηγική πποζομοίωζηρ με ηο FEFLOW 

 

 

Ζ ζηναηδβζηή βνήβμνδξ ηαζ απμηεθεζιαηζηήξ  πνμζμιμίςζδξ πενζθαιαάκεζ ηα 

αηυθμοεα ζηάδζα:  

 

1)΢τεδηαζκος σπέρ-ζηοητείοσ (super element design ):  

 

Δίκαζ δ εειεθζχδδξ πςνζηή μκηυηδηα ημο ιμκηέθμο. Ακηζπνμζςπεφεζ ηα βεςιεηνζηά 

υνζα ηδξ πνμζμιμζμφιεκδξ πενζμπήξ ηαεχξ ηαζ ηζξ πςνζηέξ δζαθμνμπμζήζεζξ 

δζαθυνςκ ιεηααθδηχκ υπςξ ηδξ επακαθυνηζζδξ, ηδξ οδναοθζηήξ αβςβζιυηδηαξ ηηθ.  

Γζα ημκ θυβμ αοηυ είκαζ ζδιακηζηυ κα θαιαάκεηαζ ιένζικα χζηε δ ιμνθή, ημ ζπήια 

ηαζ ημ ιέβεεμξ ημο οπέν-ζημζπείμο κα ηαοηίγμκηαζ ιε ηα υνζα ηαζ ηζξ ζοκμνζαηέξ 

ζοκεήηεξ ηδξ οπυ πνμζμιμίςζδ πενζμπήξ. Σέθμξ μ ζπεδζαζιυξ ημο οπέν-ζημζπείμο 

ηαεμνίγεζ ηδκ ηαηακμιή ηςκ πεπεναζιέκςκ ζημζπείςκ.  
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2)Δεκηοσργία ηζηού πεπεραζκέλφλ ζηοητείφλ ( generate finite element mesh ) :   

 

To παηέημ θμβζζιζημφ πενζθαιαάκεζ δζάθμνμοξ αθβυνζειμοξ δζαηνζημπμίδζδξ ημο 

πχνμο. Ηδζαίηενδ πνμζμπή πνέπεζ κα δμεεί ζηδκ βεςιεηνία ημο δζηηφμο ηςκ 

πεπεναζιέκςκ ζημζπείςκ, αθμφ μ ζπδιαηζζιυξ ηνζβχκςκ ιε πμθφ ιζηνέξ βςκίεξ 

ιπμνεί κα πνμηαθέζεζ ανζειδηζηέξ αζηάεεζεξ ή αδοκαιία ζφβηθζζδξ ηδξ ανζειδηζηήξ 

θφζδξ. Δπζπθέμκ, ζε μνζζιέκεξ πενζπηχζεζξ είκαζ επζεοιδηή δ πφηκςζδ ημο δζηηφμο 

πεπεναζιέκςκ ζημζπείςκ ζε επζθεβιέκεξ πενζμπέξ πμο πανμοζζάγμοκ ιεβαθφηενμ 

εκδζαθένμκ ηαζ δ αναίςζδ ημο δζηηφμο ζε άθθεξ πενζμπέξ. ΢ε ηάεε πενίπηςζδ μ 

ζπεδζαζιυξ ημο δζηηφμο απμηεθεί έκακ ζοιαζααζιυ ιεηαλφ ηδξ επζδζςηυιεκδξ 

αηνίαεζαξ ηαζ ημο επελενβαζηζημφ θυνημο. 

Δζδζηά βζα ηα πνμαθήιαηα ιεηαθμνάξ ιάγαξ, ζδζαίηενδ ιένζικα πνέπεζ κα  

θαιαάκεηαζ, αθμφ μζ δζαζηάζεζξ ηςκ πεπεναζιέκςκ ζημζπείςκ ζοζπεηίγμκηαζ ιε ηδκ 

δζαιήηδ ηαζ εβηάνζζα δζαποηζηυηδηα ημο δζαθοιέκμο νφπμο.  

 

3)Αλάζεζε ηδηοηήηφλ (assign attribute data ) : 

 

Οζ ζδζυηδηεξ ηςκ ζοκμνζαηχκ ζοκεδηχκ ηαζ ηςκ βεςιεηνζηχκ ηαζ οδναοθζηχκ 

παναηηδνζζηζηχκ ηςκ οδνμζηνςιαημβναθζηχκ εκμηήηςκ δίδεηαζ είηε ζημοξ ηυιαμοξ 

ηςκ πεπεναζιέκςκ ζημζπείςκ είηε ζηα πνυζςπα αοηχκ. Ζ επζθμβή ηαζ ακάεεζδ 

ζδζμηήηςκ βίκεηαζ είηε ιε απεοεείαξ επζθμβή ηςκ ημιαςκ ηαζ ηςκ πνμζχπςκ ημο 

δζηηφμο ηςκ πεπεναζιέκςκ ζημζπείςκ είηε ιε επζθμβή αοηχκ ηαζ ακάεεζδ ηδξ ηζιήξ 

ηδξ ζδζυηδηαξ ημοξ ιέζς πανειαμθχκ  ζδιεζαηχκ, βναιιζηχκ ηαζ πμθοβςκζηχκ 

μκμηήηςκ απυ βεςβναθζηά ζοζηήιαηα πθδνμθμνζχκ.  Ζ επζθμβή ηαζ ακάεεζδ 

ζδζμηήηςκ ιέζς βεςβναθζηχκ μκημηήηςκ έπεζ ημ πθεμκέηηδια ηδξ πζζηυηενδξ 

βεςιεηνζηήξ παναιεηνμπμίδζδξ  ημο ιμκηέθμο ηαζ ηδξ ζδιακηζηήξ ελμζημκυιδζδξ 

πνυκμο ζημκ ζπεδζαζιυ ημο θδθζαημφ ιμκηέθμο, εζδζηά ζε πενζπηχζεζξ υπμο 

δζαηίεεκηαζ θδθζαηά δεδμιέκα απυ επίζδιμοξ θμνείξ πμο αθμνμφκ οδνμβεςθμβζηά 

παναηηδνζζηζηά.  

Σμ παηέημ θμβζζιζημφ δζαπςνίγεζ ηζξ παναιέηνμοξ πμο πνέπεζ κα εζζαπεμφκ ζημ 

ιμκηέθμ ζηζξ ελήξ  ηαηδβμνίεξ: 

 

-Mεηααθδηέξ επελενβαζίαξ ( process variables ) : πενζθαιαάκεζ ηζξ ιεηααθδηέξ           

( πζεγμιεηνζηά θμνηία, πίεζδ, νμή ημο Darcy, ζοβηέκηνςζδ ιάγαξ δζαθοιέκδξ 

μοζίαξ) πμο είηε οπμθμβίγμκηαζ απυ ημκ ανζειδηζηυ ηχδζηα είηε ακαεέημκηαζ ςξ 

ανπζηέξ ζοκεήηεξ.  

 

-΢οκμνζαηέξ ζοκεήηεξ  ( boundary conditions ) : πενζθαιαάκεζ ζοκμνζαηέξ ζοκεήηεξ  

πζεγμιεηνζηχκ θμνηίςκ ,ζοβηέκηνςζδξ ιάγαξ ηαζ εενιμηναζίαξ, ηφπμο 1 (  Dirichlet 

type BCs:Hydraulic-head BC / Mass-concentration BC /Temperature BC ), ηφπμο 2 

(Neumann-type BCs:Fluid-flux BC / Fluid-flux BC (Gradient) /Mass-flux BC / Heat-

flux BC ) θαη ηύπνπ 3 ( Cauchy-type BCs:Fluid-transfer BC / Mass-transfer BC / 

HeattransferBC ).  

 

-Ιδηόηεηεο πιηθώλ ( material properties ) : πεξηιακβάλεη ηηο ηδηόηεηεο ησλ πιηθώλ πνπ 

πεξηγξάθνπλ ηα ζρεηηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ πνξώδνπο κέζνπ πνπ πξαγκαηνπνηείηαη ε 

ξνή θαη ε κεηαθνξά ησλ ξύπσλ. Η πδξαπιηθή αγσγηκόηεηα θαη  ην πνξώδεο, ε εηδηθή 

απνζεθεπηηθόηεηα θαζώο θαη ηδηόηεηεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ αιιειεπίδξαζε ηνπ 

πνξώδνπο κέζνπ θαη ησλ ξύπσλ είλαη κεξηθέο από απηέο.  

Όιεο νη παξάκεηξνη πνπ πξναλαθέξζεθαλ κπνξνύλ λα κεηαβάιινληαη ρξνληθά Απηό 

επηηπγράλεηαη είηε κε ηελ εηζαγσγή ρξνλνζεηξώλ είηε κε ηελ θπθιηθή επαλάιεςε κηαο 
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ζπγθεθξηκέλεο θαηαλνκήο .Τέινο ην θαηά πόζν θαιά πξνζαξκόδνληαη νη γεσγξαθηθέο 

νληόηεηεο πνπ πεξηγξάθνπλ ηελ ρσξνρξνληθή κεηαβιεηόηεηα ησλ αλαγθαίσλ γηα ηελ 

πξνζνκνίσζε κεηαβιεηώλ, εμαξηάηαη ηόζν από ηελ ππθλόηεηα ηνπ δηθηύνπ ησλ 

πεπεξαζκέλσλ ζηνηρείσλ όζν θαη από ηνλ αξρηθό ζρεδηαζκό ηνπ ππέξ-ζηνηρείνπ.   

 

4)Γηεμαγσγή πξνζνκνίσζεο ( run simulator ) : 

 

Δθηειείηαη ν αξηζκεηηθόο θώδηθαο, κε ηηο παξακέηξνπο πνπ έρνπκε νξίζεη. Οη 

ππνινγηζκέλεο κεηαβιεηέο ζώδνληαη γηα θάζε ρξνληθό βήκα ηεο πξνζνκνίσζεο, ελώ ε 

νπηηθνπνίεζε ησλ ππνινγηζκέλσλ κεηαβιεησλ γίλεηαη είηε ηαπηόρξνλα θαζώο ην 

κνληέιν επηιύεηαη είηε εθ ησλ πζηέξσλ.  

 

 

   

 

4.3  Μαθημαηική διαηύπωζη ηων βαζικών εξιζώζεων 
πποζομοίωζηρ  
 

Σμ παηέημ θμβζζιζημφ FEFLOW πνμζμιμζχκεζ δζενβαζίεξ οπυβεζαξ νμήξ ηαζ 

ιεηαθμνάξ νφπςκ ηαζ εενιυηδηαξ Ο πονήκαξ ηδξ ιαεδιαηζηήξ πνμζμιμίςζδξ 

ηαεμνίγεηαζ απυ ηζξ ελήξ εειεθζχδεζξ θοζζηέξ ανπέξ : 

 

-ηδκ δζαηήνδζδ ηδξ ιάγαξ ημο νεοζημφ ηαζ ζηενεμφ ζοκεπμφξ 

 

-δζαηήνδζδ ηδξ ιάγαξ ηςκ δζαθοιέκςκ πδιζηχκ εζδχκ 

 

-δζαηήνδζδ ηδξ μνιήξ ημο νεοζημφ ηαζ ζηενεμφ ζοκεπμφξ  

 

-δζαηήνδζδ ηδξ εκένβεζαξ ( πνχημξ κυιμξ ηδξ εενιμδοκαιζηήξ )  

 

Γζα δζενβαζίεξ πμο εηηοθίζζμκηαζ ζε δφμ ή ηνεζξ δζαζηάζεζξ μζ ακηζπνμζςπεοηζηέξ 

ελζζχζεζξ ημο ιαεδιαηζημφ μιμζχιαημξ ζφιθςκα ιε ημ εβπεζνίδζμ πνήζδξ ημο 

θμβζζιζημφ πμο πανέπεζ δ ίδζα  δ εηαζνεία  είκαζ μζ ελήξ ( ιε i,j=1, 2, 3 ) :   
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 Με ηζξ ηαηαζηαηζηέξ ελζζχζεζξ : 
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 πμο θφκμκηαζ βζα ηζξ ηέζζενζξ ηφνζεξ ιεηααθδηέξ : 

 

 

h = πζεγμιεηνζηυ θμνηίμ 

 

q = δζάκοζια ηδξ ηαπφηδηαξ ημο Darcy  ημο νεοζημφ   

 

C = ζοβηέκηνςζδ πδιζημφ νφπμο 

 

T = εενιμηναζία 
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Όπμο : 

 

 
f ,

f

o
     = ποηκυηδηα νεοζημφ ηαζ ποηκυηδηα ακαθμνάξ ακηίζημζπα 

s              = ποηκυηδηα ζηενεχκ 

0S              = ζοκηεθεζηήξ εζδζηήξ απμεδηεοηζηυηδηαξ 

ij
K            = ηακοζηήξ οδναοθζηήξ αβςβζιυηδηαξ 

je               = ιμκαδζαίμ δζάκοζια αανφηδηαξ 

f


            = ηαηαζηαηζηή ελίζςζδ δοκαιζηήξ ζοκεηηζηυηδηαξ 

EBQ            = υνμξ ηδξ επεηηαιέκδξ πνμζέββζζδξ ημο Boussinesq 

     

R                = ζοκηεθεζηήξ οζηένδζδξ 

dR               = πανάβςβμξ υνμξ οζηένδζδξ 

i jD              = ηακοζηήξ οδνμδοκαιζηήξ δζαζπμνάξ 

                 = νοειυξ θεμνάξ 

                 = πμνχδεξ 

 
fc ,

sc         = εζδζηή εενιμπςνδηζηυηδηα νεοζημφ ηαζ ζηενεμφ ακηίζημζπα 

i j               = ηακοζηήξ οδνμδοκαιζηήξ εενιζηήξ δζαζπμνάξ 

XQ              = πδβέξ / ηαηααυενεξ νεοζημφ, νοπμβυκαξ ιάγαξ ή εενιυηδηαξ  

a                 = θυβμξ δζαθμνάξ ποηκυηδηαξ 

                = ζοκηεθεζηήξ δζαζημθήξ νεοζημφ 

0C , 0         = ζοβηέκηνςζδ ηαζ εενιμηναζία ακαθμνάξ ακηίζημζπα   

SC               = ιέβζζηδ ζοβηέκηνςζδ 

fp              = πίεζδ νεοζημφ 

g                = επζηάποκζδ ηδξ αανφηδηαξ 

i jk              = ηακοζηήξ δζαπεναηυηδηαξ 

f , 
f

o
   = δοκαιζηή ζοκεηηζηυηδηα ηαζ δοκαιζηή ζοκεηηζηυηδηα ακαθμνάξ  

                = ηακμκζημπμζδιέκδ εενιμηναζία 

               = ηθάζια ιάγαξ 

dD              = ζοκηεθεζηήξ ιμνζαηήξ δζάποζδξ νεοζημφ 
f

q
V             =   απυθοηδ νμή ημο Darcy 

,L T          = επζιήηδξ ηαζ εβηάνζζα δζαζπμνά ημο πδιζημφ είδμοξ  

( )C          = θεζημονβία απμννυθδζδξ πμο ελανηάηαζ απυ ηδκ ποηκυηδηα 

i j              = εενιζηή αβςβζιυηδηα βζα νεοζηυ ηαζ οβνυ ακηίζημζπα  

,

cond

i j


,

disp

i j
  = επζιήηδξ ηαζ εβηάνζζα εενιζηή δζαζπμνά ημο νεοζημφ 

f ,
S       =εενιζηή αβςβζιυηδηα νεοζημφ ηαζ ζηενεμφ ακηίζημζπα 

  

La , Ta          = επζιήηδξ ηαζ εβηάνζζα εενιζηή δζαζπμνά ημο νεοζημφ ακηίζημζπα 
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 Κεθάλαιο 5
ο
 : Περιγραθή εννοιολογικών ζεναρίων 

μαθημαηικής προζομοίωζης ηης σπόγειας ροής ζηην 
περιοτή μελέηης και ανάλσζη αποηελεζμάηων ασηών 
 

 

΢ημ ηεθάθαζμ αοηυ εα πανμοζζαζημφκ μνζζιέκα ζεκάνζα πμο έπμοκ κα ηάκμοκ ιε 

ηδκ οδνμβεςθμβζηή ζοιπενζθμνά ηςκ αζαεζηυθζεςκ ημο ΄΄Πακημηνάημνα΄΄. Οζ 

αζαεζηυθζεμζ ημο ΄΄Πακημηνάημνα΄΄ υπςξ έπεζ ήδδ πενζβναθεί απμηεθμφκ ηδκ 

ελέπμοζα βεςθμβζηή ιμνθή, ζε υβημ ηαζ επζθακεζαηή ελάπθςζδ ζε υθδ ηδκ έηηαζδ 

ηδξ εονφηενδξ πενζμπήξ ιεθέηδξ. Ζ οδνμβεςθμβζηή ημοξ ζοιπενζθμνά θμζπυκ 

ηαεμνίγεζ ημ πεδίμ ηδξ οπυβεζαξ νμήξ αθθά ηαζ ιεβάθμ πμζμζηυ ηςκ βεκζηυηενςκ 

οδαηζηχκ δζαηζκήζεςκ ζε επίπεδμ ηςκ θεηακχκ απμννμήξ πμο απανηίγμοκ ημ 

οδνμβεςθμβζηυ ζφζηδια ηδξ εονφηενδξ εκυηδηαξ.  

΢ηδ πςνζηή ηθίιαηα ημο πνμζπςιαηζημφ-αθθμοαζαημφ οδνμθμνέα ηςκ Ηνίςκ δ 

οδνμβεςθμβζηή  ζοιπενζθμνά ηςκ αζαεζηυθζεςκ παίγεζ ηαεμνζζηζηυ νυθμ ζηδ 

δζαιυνθςζδ ηυζμ ημο πεδίμο νμήξ υζμ ηαζ ζηδ ιμνθή ηαζ έηηαζδ ηδξ δζεπζθάκεζαξ 

ιεηαλφ βθοημφ ηαζ αθιονμφ κενμφ. ΢οκεπχξ ηα οδνμβεςθμβζηά παναηηδνζζηζηά ημο 

αζαεζηυθζεμο ηαεμνίγμοκ ηυζμ ημ οπυβεζμ πεδίμ νμήξ ηαζ ημ ηαηά πυζμ μ 

πνμζπςιαηζηυξ οδνμθμνέαξ ΄΄πάκεζ΄΄ ή ΄΄ηενδίγεζ΄΄ κενυ απυ ηδκ επαθή ημο ιε αοηυκ 

υζμ ηαζ ηδκ έηηαζδ ηαζ ημ ζπήια ηδξ εαθάζζζαξ δζείζδοζδξ εζδζηά απυ κυημ, υπμο μζ 

αζαεζηυθζεμζ ζοκμνεφμοκ ιε ηδ εάθαζζα. 

Ζ δοζημθία πενζβναθήξ ηδξ οδνμβεςθμβζηήξ ζοιπενζθμνάξ ηςκ αζαεζηυθζεςκ 

ημο Πακημηνάημνα πνμένπεηαζ απυ ηα εηηεηαιέκα θαζκυιεκα Κανζη απυννμζα ηαζ 

ημο έκημκμο ηεηημκζζιμφ ηδξ πενζμπήξ. Σα πενζζζυηενα ιμκηέθα πνμζμιμζχζεςκ ηδξ 

οπυβεζαξ νμήξ είκαζ ζπεδζαζιέκα βζα νμή ζε πμνχδεξ ιέζμ ιέζς ηςκ 

δζαζοκδεδειέκςκ πυνςκ.  Χζηυζμ δ νμή ιεζα απυ νδβιαηςιέκα ιέζα ηαζ ηανζηζηά 

ζοζηήιαηα πανμοζζάγεζ εκδζαθένμκ, αθμφ μζ οδαηζημί υβημζ πμο δζαηζκμφκηαζ είκαζ 

πάνα πμθθμί ιεβάθμζ. Ο ζπδιαηζζιυξ ημο εκκμζμθμβζημφ ιμκηέθμο βζα νδβιαηςιέκα 

ηανζηζηά ζοζηήιαηα απαζηεί είηε οπεναπθμοζηεοηζηέξ παναδμπέξ είηε αηνζαή 

πενζβναθή ηςκ οδναοθζηχκ ζδζμηήηςκ ημο ζοζηήιαημξ πμο ηαεμδδβεί ηδ νμή. Έκα 

νςβιαηςιέκμ ιέζμ πενζθαιαάκεζ ζοιπαβή ανάπμ ιε έκα πνςηεφμκ πμνχδεξ ηαζ έκα 

δεοηενεφμκ πμνχδεξ πμο πνμένπεηαζ απυ ημ πνυηοπμ ηςκ ( δζαθυνςκ 

επζπέδςκ,ακάθμβα ιε ηδκ ηθίιαηα παναηήνδζδξ ) νςβιχκ, δζαηθάζεςκ, 

εναοζζβεκχκ γςκχκ . Με ηδκ πάνμδμ ημο πνυκμο, ζηα νδβιαηςιέκα αζαεζημθζεζηά 

πεηνχιαηα οπυ ηδκ πδιζηή επίδναζδ ημο κενμφ ,ηα ακμίβιαηα ηςκ νςβιχκ ηαζ 

δζαηθάζεςκ επεηηείκμκηαζ, ιε απμηέθεζια κα δδιζμονβμφκηαζ εηηεηαιέκα ακμίβιαηα 

ηαζ ζπήθαζα υπμο δ νμή πθέμκ δεκ πενζβνάθεηαζ ιε ηζξ ελζζχζεζξ νμήξ ζε πμνχδεξ 

ιέζμ. Χζηυζμ, εη ηςκ πναβιάηςκ, ηα ζημζπεία πμο πνεζάγμκηαζ βζα ηδκ αηνζαή 

οδναοθζηή πενζβναθή ηςκ ζδζμηήηςκ ( ιέβεεμξ ηαζ ζπήια ακμζβιάηςκ, είδμξ νμήξ, 

ηνζζδζάζηαηδ βεςιεηνία ηαζ δίηηομ ) ηςκ νδβιαηςιέκςκ ηανζηζηχκ ιέζςκ είκαζ ηζξ 

πενζζζυηενεξ ηςκ πενζπηχζεςκ άβκςζηα. 

Ζ πζμ δζαδεδμιέκδ ηαζ ηαοηυπνμκα απθμπμζδηζηή ιέεμδμξ βζα ηδκ πενζβναθή ηδξ 

νμήξ ζε νςβιαηςιέκμ ηανζηζηυ ιέζμ, πμο οζμεεηείηαζ ηαζ ζηδκ πανμφζα 

δζπθςιαηζηή ενβαζία είκαζ δ ιέεμδμξ ημο ζζμδφκαιμο πμνχδμοξ ιέζμο. ΢φιθςκα ιε 

αοηή ηδ εεχνδζδ, ημ πνςηεφμκ ηαζ δεοηενεφμκ πμνχδεξ ημο ηανζηζημφ 

νςβιαηςιέκμο ιέζμο ακηζηαείζηαηαζ ιε ηδ πςνζηή ηαηακμιή ημο πμνχδμοξ εκυξ 

ζζμδφκαιμο πμνχδμοξ ιέζμο, ιε ζζμδφκαια οδναοθζηά παναηηδνζζηζηά. Οζ 

πανάιεηνμζ επζθέβμκηαζ έηζζ χζηε ημ πνυηοπμ ηδξ νμήξ κα είκαζ πανυιμζμ ιε αοηυ 

ημο νδβιαηςιέκμο ηανζηζημφ ιέζμο. Ζ δοζημθία εθανιμβήξ ηδξ ιεευδμο αοηήξ 

πνμηφπηεζ μοζζαζηζηά απυ ηδκ επζθμβή ημο απαναίηδημο ζημζπεζχδμοξ 
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ακηζπνμζςπεοηζημφ υβημο βζα ημκ μνζζιυ ηςκ οδναοθζηχκ ζδζμηήηςκ. Όηακ θμζπυκ 

έπμοιε ιεβάθδ εηενμβέκεζα ζηδκ ηαηακμιή ηςκ ηανζηζηχκ ηαζ νδβιαηςιέκςκ 

ακμζβιάηςκ ηαζ ηςκ πμζμηήηςκ κενμφ πμο δζαηζκμφκηαζ, δ ιέεμδμξ δεκ είκαζ 

ηαηάθθδθδ. 

Γοζηοπχξ, ιεβάθδ  εηενμβέκεζα θαίκεηαζ υηζ πανμοζζάγμοκ ηαζ ηα οπυ ιεθέηδ 

πεηνχιαηα ημο αζαεζηυθζεμο. Δκδεζηηζηά, δ κυηζα ιάγα ηςκ αζαεζηυθζεςκ 

πανμοζζάγεζ νήβιαηα δζαθυνςκ δζεοεφκζεςκ εκχ μ αμνζκυξ υβημξ εηθμνηίγεζ 

οπμεαθάζζζα απυ πδβή πενίπμο 25*10^6 m^3/ year πμο ζζμδοκαιεί ιε ημ 1/5 ηδξ 

ζοκμθζηήξ εηήζζαξ ηαηείζδοζδξ ηδξ οδνμβεςθμβζηήξ εκυηδηαξ Μαονμαμοκίμο 

Γζδφιςκ  ηαζ ημ 1/3 ηςκ ζοκμθζηχκ εηήζζςκ ηαηαηνδικζζιάηςκ ηδξ θεηάκδξ 

απμννμήξ ημο πμηαιμφ Ράδμο. Γίκεηαζ θμζπυκ ζαθήξ δ δοζημθία πνμζμιμίςζδξ εκυξ 

πμθφπθμημο ηανζηζημφ ζοζηήιαημξ ιε έκα ζζμδφκαιμ πμνχδεξ ιέζμ.      

Πανμοζζάγμκηαζ θμζπυκ ηνία εκκμζμθμβζηά ιμκηέθα ηδξ οθζζηάιεκδξ 

οδνμβεςθμβζηήξ πναβιαηζηυηδηαξ. Σα ιμκηέθα αοηά ηαζ δ παναιεηνμπμζήζή ημοξ, 

υπςξ εα ακαθοεεί αιέζςξ ιεηά, έπμοκ πνμηφρεζ φζηενα απυ πθήεμξ ειπεζνζηχκ 

δμηζιχκ δζαθυνςκ ηζιχκ θυνηζζδξ, οδναοθζηήξ αβςβζιυηδηαξ, πμνχδμοξ, δζαζπμνάξ 

ηαζ δζαθυνςκ ηφπςκ ζοκμνζαηχκ ζοκεδηχκ, ιε ιέηνμ απμδμπήξ ή απυννζρδξ ηςκ 

απμηεθεζιάηςκ ηδκ δοκαηυηδηα ηςκ ιμκηέθςκ κα πνμζεββίγμοκ ημ πνυηοπμ ηδξ 

ιέζδξ πζεγμιεηνίαξ υπςξ πανμοζζάγεηαζ ζημκ ακηίζημζπμ πάνηδ ημο πανανηήιαημξ.  
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5.1  Σενάπιο 1ο  

 

Ελλοηοιογηθό κοληέιο 

΢ηδκ πνμζμιμίςζδ αοηή θαιαάκεηαζ οπυρδκ ιυκμ μ πνμζπςιαηζηυξ αθθμοαζαηυξ 

οδνμθμνέαξ. Αβκμείηαζ οπμθμβζζηζηά μ υβημξ ηςκ αζαεζηυθζεςκ ημο Πακημηνάημνα. 

Απυ ηζξ δζαδμπζηέξ επακαθήρεζξ ηδξ πνμζμιμίςζδξ ιε δζαθμνεηζηέξ ηζιέξ 

οδναοθζηήξ αβςβζιυηδηαξ θαίκεηαζ υηζ βζα ζοκήεεζξ ηζιέξ οδναοθζηήξ αβςβζιυηδηαξ 

ηα πζεγμιεηνζηά θμνηία ειθακίγμκηαζ αθφζζηα ορδθά. Έηζζ θμζπυκ οζμεεηήεδηε 

δζαννμή ζημ ηάης ιένμξ ημο οδνμθμνέα. Ζ δζαννμή εηθνάγεζ ηδκ αθθδθεπίδναζδ 

ιεηαλφ αθθμφαζςκ ηαζ αζαεζηυθζεςκ. Σα ηαθφηενα απμηεθέζιαηα πνμέηορακ ιε 

δζαννμή ίζδ ιε ημ 75% ηδξ θυνηζζδξ. 

Ζ δζαηνζημπμίδζδ ημο πχνμο έβζκε ιε ηνζβςκζηά πνζζιαηζηά ζημζπεία πμο 

απμηεθμφκηαζ απυ  471790 ηυιαμοξ ηαζ 875973 πεπεναζιέκα ζημζπεία. Καηαηυνοθα, 

μ πχνμξ δζαηνζημπμζείηαζ ζε 22 επίπεδα. Ζ πνμκζηή δζάνηεζα ηδξ πνμζμιμίςζδξ ήηακ 

100 πνυκζα.  

 

 

Παρακεηροποίεζε 

Αημθμοεεί δ μπηζηή πενζβναθή ηςκ παναιέηνςκ ημο ιμκηέθμο. 

 

 

 
Τδξαπιηθή αγσγηκόηεηα θαηά ηελ δηεύζπλζε ηνπ άμνλα ησλ  x  
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Τδξαπιηθή αγσγηκόηεηα θαηά ηελ δηεύζπλζε ηνπ άμνλα ησλ  y  

 

 
 
Τδξαπιηθή αγσγηκόηεηα θαηά ηελ δηεύζπλζε ηνπ άμνλα ησλ  z  

 



 73 

 
 
Δπηθαλεηαθή επαλαθόξηηζε ζε m/d  

 

 

 
 
Δθξνέο ζε  m / d  
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Πνξώδεο  

 

 

 
 
Δγθάξζηνο ζπληειεζηήο κεραληθήο δηαζπνξάο  
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Δπηκήθεο ζπληειεζηήο κεραληθήο δηαζπνξάο  

 

΢σλορηαθές ζσλζήθες  

 

 
 
΢πλνξηαθή ζπλζήθε 1

νπ
  ηύπνπ κε ηζνδύλακν ύςνο γιπθνύ λεξνύ ίζν κε 0 θαη  ζηαζεξε θαηαθόξπθε 

θαηαλνκή ζπγθέληξσζεο ίζε κε 39000 mg/l  
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Αρτηθές ζσλζήθες  

  
 

 
ΚΑΣΑΝΟΜΖ ΠΗΔΕΟΜΔΣΡΗΚΩΝ ΦΟΡΣΗΩΝ ΚΑΗ ΢ΤΓΚΔΝΣΡΩ΢Ζ΢ ΜΑΕΑ΢  
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Απνηειέζκαηα  

 
 
ΚΑΣΑΝΟΜΖ ΠΗΔΕΟΜΔΣΡΗΚΩΝ ΦΟΡΣΗΩΝ ΚΑΗ ΢ΤΓΚΔΝΣΡΩ΢Ζ΢  ΜΑΕΑ΢ , ΢ΣΑ 41.7 

ΥΡΟΝΗΑ ΣΖ΢ ΠΡΟ΢ΟΜΟΗΩ΢Ζ΢ 
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ΚΑΣΑΝΟΜΖ ΠΗΔΕΟΜΔΣΡΗΚΩΝ ΦΟΡΣΗΩΝ ΚΑΗ ΢ΤΓΚΔΝΣΡΩ΢Ζ΢  ΜΑΕΑ΢ , ΢ΣΑ 100  

ΥΡΟΝΗΑ ΣΖ΢ ΠΡΟ΢ΟΜΟΗΩ΢Ζ΢ 
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ΚΑΣΑΝΟΜΖ ΢ΤΓΚΔΝΣΡΩ΢ΔΩΝ ΢ΣΟ ΠΑΝΩ ΚΑΗ ΚΑΣΩ ΔΠΗΠΔΓΟ ΣΟΤ ΜΟΝΣΔΛΟΤ ΜΔ ΣΟ 

ΠΔΡΑ΢ ΣΖ΢ ΠΡΟ΢ΟΜΟΗΩ΢Ζ΢ ΣΩΝ 100 ΥΡΟΝΩΝ  
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5.2  Σενάπιο 2ο  

Ελλοηοιογηθό κοληέιο      

 

΢ηδκ πνμζμιμίςζδ αοηή θαιαάκεηαζ οπυρδ ηυζμ μ πνμζπςιαηζηυξ υζμ ηαζ μ 

αζαεζημθζεζηυξ βεςθμβζηυξ ζπδιαηζζιυξ. Οζ νδβιαηςιέκμζ ηαζ ηανζηζημί 

αζαεζηυθζεμζ πνμζμιμζχκμκηαζ  ιε ηδκ  ιέεμδμ ημο ζζμδφκαιμο πμνχδμοξ ιέζμο. 

Απυ ηδ ιεθέηδ ηδξ πναβιαηζηήξ ιέζδξ πζεγμιεηνίαξ πνμηφπηεζ υηζ μζ πζεγμιεηνζηέξ 

βναιιέξ ζοβηθίκμοκ πνμξ ημοξ αζαεζηυθζεμοξ ημο Πακημηνάημνα. Τζμεεηείηαζ 

θμζπυκ ζδιακηζηά ιεβαθφηενδ οδναοθζηή αβςβζιυηδηα ζημοξ υβημοξ ημο 

Αζαεζηυθζεμο απυ αοηέξ ηςκ αθθμφαζςκ. Απυ ηζξ δζαδμπζηέξ πνμζμιμζχζεζξ ιε 

δζάθμνεξ ηζιέξ παναιέηνςκ ηςκ δφμ οδνμβεςθμβζηχκ εκμηήηςκ δεκ πνμέηορε 

ζηακμπμζδηζηυξ ζοκδοαζιυξ πμο κα πνμζεββίγεζ ηδκ ιέζδ πζεγμιεηνία. 

Τζμεεηήεδηε θμζπυκ ιζα ζοκμνζαηή ζοκεήηδ 1
μο

 ηφπμο ζηαεενμφ πζεγμιεηνζημφ 

θμνηίμο 25m  ζημ ακαημθζηυ πενζεχνζμ ημο ιμκηέθμο. Ζ ζοκμνζαηή αοηή ζοκεήηδ 

επζπεζνεί κα πενζβνάρεζ ηδκ ηνμθμδμζία απυ ηα ακάκηζ ηδξ πενζμπήξ ιεθέηδξ, δδθαδή 

ηδκ ζοκέπεζα ηδξ θεηάκδξ απμννμήξ ημο πμηαιμφ Ράδμο. Σα 25 m ακηζζημζπμφκ ζηδ 

ιέζδ ζηάειδ ημο οδνμθυνμο  ζημ ακαημθζηυ πενζεχνζμ ημο ιμκηέθμο ημο 

οδνμθμνέα. Πζμ ζςζηυ εκκμζμθμβζηά εα ήηακ δ πνήζδ ηδξ δεφηενδξ ζοκεήηδξ βζα ηδκ 

πενζβναθή ηδξ πθεονζηήξ ηνμθμδυηδζδξ. Χζηυζμ δ πνήζδ ηδξ 2
δξ

 ζοκμνζαηήξ 

ζοκεήηδξ πνμοπμεέηεζ ηδκ αηνζαή βκχζδ ηςκ πμζμηήηςκ κενμφ πμο δζαηζκμφκηαζ, 

ηάηζ πμο δεκ ήηακ δζαεέζζιμ ζηδκ πανμφζα ενβαζία. Σέθμξ οζμεεηήεδηε δζαθμνεηζηή  

επζθακεζαηή ηνμθμδυηδζδ ζε γχκδ 100 ιέηνςκ επί ηςκ οδαημνειάηςκ. Απυ ηδ 

θοζζηή ζημπζά ημο πνμαθήιαημξ δ επζθμβή αοηή ακαπανζζηά ηδκ αολδιέκδ 

ηνμθμδμζία ημο οδνμθμνέα ιέζς ηδξ γχκδξ αοηήξ ηςκ οδαημνειιάηςκ θυβς ηδξ 

δζήεδζδξ ιένμοξ ηδξ επζθακεζαηήξ απμννμήξ. Ζ πμζμηζηή δζενεφκδζδ αοημφ ημο 

γδηήιαημξ απαζηεί πμθφ ηαθή βκχζδ ηςκ οδνμθμβζηχκ ιεηααθδηχκ πμο ειπθέημκηαζ, 

ηάηζ πμο δεκ ιεθεηήεδηε ζηδκ πανμφζα ενβαζία. Απυ ηα δζαεέζζια ζημζπεία, δ ιέζδ 

εηήζζα ιζηηή ( επζθακεζαηή ηαζ οπυβεζα ) απμννμή υθδξ ηδξ θεηάκδξ απμννμήξ 

ακένπεηαζ ζηα 45*10^6   m^3. 

Ο πχνμξ δζαηνζημπμζείηαζ ιε ηνζβςκζηά πνίζιαηα πμο πενζέπμοκ 847719 ηυιαμοξ 

ηαζ 1614652 πεπεναζιέκα ζημζπεία. Καηαηυνοθα δζαηνζημπμζείηαζ ζε 27 επίπεδα πμο 

απέπμοκ ιεηαλφ ημοξ 4 m. Λήθεδηε ιένζικα χζηε ημ δίηηομ ηςκ πεπεναζιέκςκ 

ζημζπείςκ κα είκαζ ποηκυηενμ ηαηά ηδκ αηημβναιιή, χζηε κα ιεζςεμφκ ηα 

ανζειδηζηά ζθάθαιαηα ηδξ οπμθμβζζιέκδξ ζοβηέκηνςζδξ ιάγαξ. Ζ πνμκζηή δζάνηεζα 

ηδξ πνμζμιμίςζδξ ήηακ 137 πνυκζα  ( 50000 διένεξ ).  

Απυ ηα δζάθμνα  ζεκάνζα πμο δμηζιάζηδηακ πανμοζζάγεηαζ αοηυ πμο θαίκεηαζ κα 

πνμζεββίγεζ ηδκ ιέζδ πζεγμιεηνία ηδξ πενζμπήξ.   
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Παρακεηροποίεζε 

Αημθμοεεί δ μπηζηή πενζβναθή ηςκ παναιέηνςκ ημο ιμκηέθμο. 

 

 

 
 

 
                                      ΤΦΟΜΕΣΡΑ   ΕΔΑΦΟΤ΢ 
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Τδξαπιηθή αγσγηκόηεηα θαηά ηελ δηεύζπλζε ηνπ άμνλα ησλ  x  

 

 

 

 

 

 
 
Τδξαπιηθή αγσγηκόηεηα θαηά ηελ δηεύζπλζε ηνπ άμνλα ησλ  y   
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Τδξαπιηθή αγσγηκόηεηα θαηά ηελ δηεύζπλζε ηνπ άμνλα ησλ  z   

 

 

 

 

 

 

 
 
Δπηθαλεηαθή επαλαθόξηηζε ζε m/d  
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Πνξώδεο  

 

 

 

 

 

 

 
 
Λόγνο ππθλνηήησλ  
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Δγθάξζηνο ζπληειεζηήο κεραληθήο δηαζπνξάο  

 

 

 

 

 
 
Δπηκήθεο ζπληειεζηήο κεραληθήο δηαζπνξάο  
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Αρτηθές ζσλζήθες    

 
 

΢σλορηαθές ζσλζήθες 

 
 
Όξην γλσζηήο ζπγθέληξσζεο  c = 39000 mg / l  
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Όξηα δεδνκέλνπ πηεδνκεηξηθνύ θνξηίνπ  

 

 

 

 

 

 
 
Όξηα δεδνκέλνπ πηεδνκεηξηθνύ θνξηίνπ  
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Αποηειέζκαηα 

  
 

 
ΚΑΣΑΝΟΜΖ ΠΗΔΕΟΜΔΣΡΗΚΩΝ ΦΟΡΣΗΩΝ ΚΑΗ ΢ΤΓΚΔΝΣΡΩ΢Ζ΢ ΜΑΕΑ΢ ΣΖΝ 397

ε
 ΜΔΡΑ 

ΣΖ΢ ΠΡΟ΢ΟΜΟΗΩ΢Ζ΢  

 

 

 
 

 

 



 89 

 
 

 

 
ΚΑΣΑΝΟΜΖ ΠΗΔΕΟΜΔΣΡΗΚΩΝ ΦΟΡΣΗΩΝ ΚΑΗ ΢ΤΓΚΔΝΣΡΩ΢Ζ΢ ΜΑΕΑ΢ ΣΖΝ  22229 

ε
 

ΜΔΡΑ ΣΖ΢ ΠΡΟ΢ΟΜΟΗΩ΢Ζ΢  
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ΚΑΣΑΝΟΜΖ ΠΗΔΕΟΜΔΣΡΗΚΩΝ ΦΟΡΣΗΩΝ ΚΑΗ ΢ΤΓΚΔΝΣΡΩ΢Ζ΢ ΜΑΕΑ΢ ΣΖΝ  50000 

ε
 

ΜΔΡΑ ΣΖ΢ ΠΡΟ΢ΟΜΟΗΩ΢Ζ΢  
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ΚΑΣΑΝΟΜΖ  ΢ΤΓΚΔΝΣΡΩ΢Ζ΢ ΜΑΕΑ΢ ΣΖΝ  50000 

ε
 ΜΔΡΑ ΣΖ΢ ΠΡΟ΢ΟΜΟΗΩ΢Ζ΢  
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ΚΑΣΑΝΟΜΖ ΢ΤΓΚΔΝΣΡΩ΢ΔΩΝ ΢ΣΟ ΠΑΝΩ ΚΑΗ ΚΑΣΩ ΔΠΗΠΔΓΟ ΣΟΤ ΜΟΝΣΔΛΟΤ ΜΔ ΣΟ 

ΠΔΡΑ΢ ΣΖ΢ ΠΡΟ΢ΟΜΟΗΩ΢Ζ΢ ΣΩΝ 137  ΥΡΟΝΩΝ  
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5.3  Σενάπιο 3ο  

 

Ελλοηοιογηθό κοληέιο 

΢ηδκ πνμζμιμίςζδ αοηή ηναηήεδηακ ηα ααζζηά παναηηδνζζηζηά ηαζ δ 

παναιεηνμπμίδζδ ημο πνμδβμφιεκμο ζεκανίμο. Ζ ααζζηή δζαθμνά είκαζ υηζ ζημκ 

κυηζμ υβημ ηδξ ιάγαξ ηςκ αζαεζημθίεςκ έπμοκ θδθεεί εονείεξ γχκεξ επί ηςκ 

νδβιάηςκ ζηζξ μπμίεξ έπμοκ ακαηεεεί ιεβάθεξ ηζιέξ οδναοθζηήξ αβςβζιυηδηαξ ηαζ 

εκενβμφ πμνχδμοξ. Απυ ηδ θοζζηή ζημπζά ημο πνμαθήιαημξ, μζ γχκεξ αοηέξ 

ακαπανζζημφκ εναοζζβεκείξ γχκεξ πμο ακαπηφζζμκηαζ πανάθθδθα ιε ημκ άλμκα ημο 

νήβιαημξ. Βέααζα, εκχ ηα νήβιαηα είκαζ οπανηηά, ζηδκ πναβιαηζηυηδηα δ νμή 

εκδέπεηαζ κα ιδκ δζεοημθφκεηαζ απυ αοηά ακ έπμοκ πθδνςεεί ιε θεπηυημηηα 

ανβζθθζηά οθζηά.  

Σμ πνμκζηυ εφνμξ ηδξ πνμζμιμίςζδξ ήηακ 274 πνυκζα. 

 

 

Παρακεηροποίεζε    

Αημθμοεεί δ μπηζηή πενζβναθή ηςκ παναιέηνςκ ημο ιμκηέθμο. 

 

 

 

 

 
 
                                      ΤΦΟΜΕΣΡΑ   ΕΔΑΦΟΤ΢ 
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Τδξαπιηθή αγσγηκόηεηα θαηά ηελ δηεύζπλζε ηνπ άμνλα ησλ  x   

 

 

 

 

 
 
Τδξαπιηθή αγσγηκόηεηα θαηά ηελ δηεύζπλζε ηνπ άμνλα ησλ  y   
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Τδξαπιηθή αγσγηκόηεηα θαηά ηελ δηεύζπλζε ηνπ άμνλα ησλ  z   

 

 

 

 

 

 
 
Δπηθαλεηαθή επαλαθόξηηζε ζε m/d  
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Πνξώδεο 
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Δπηκήθεο ζπληειεζηήο κεραληθήο δηαζπνξάο 
 

 

 

 

 

 
 
Δγθάξζηνο ζπληειεζηήο κεραληθήο δηαζπνξάο 
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Αρτηθές ζσλζήθες 

 
 

 

 
ΚΑΣΑΝΟΜΖ ΠΗΔΕΟΜΔΣΡΗΚΩΝ ΦΟΡΣΗΩΝ ΚΑΗ ΢ΤΓΚΔΝΣΡΩ΢Ζ΢ ΜΑΕΑ΢  
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΢σλορηαθές ζσλζήθες 

 
 
Όξηα δεδνκέλνπ πηεδνκεηξηθνύ θνξηίνπ  

 

 

 

 

 
 
Όξηα δεδνκέλνπ πηεδνκεηξηθνύ θνξηίνπ   
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Καηαθόξπθε θαηαλνκή ησλ επηβαιιόκελσλ από ηε ζάιαζζα πηεδνκεηξηθώλ θνξηίσλ  

 

 

 

 

 
 
Όξην γλσζηήο ζπγθέληξσζεο  c = 39000 mg / l 
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Αποηειέζκαηα 

 
 

 
ΚΑΣΑΝΟΜΖ ΠΗΔΕΟΜΔΣΡΗΚΩΝ ΦΟΡΣΗΩΝ ΚΑΗ ΢ΤΓΚΔΝΣΡΩ΢Ζ΢ ΜΑΕΑ΢ ΣΖΝ  304 

ε
 ΜΔΡΑ 

ΣΖ΢ ΠΡΟ΢ΟΜΟΗΩ΢Ζ΢  
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ΚΑΣΑΝΟΜΖ ΠΗΔΕΟΜΔΣΡΗΚΩΝ ΦΟΡΣΗΩΝ ΚΑΗ ΢ΤΓΚΔΝΣΡΩ΢Ζ΢ ΜΑΕΑ΢ ΣΖΝ  2050 

ε
 

ΜΔΡΑ ΣΖ΢ ΠΡΟ΢ΟΜΟΗΩ΢Ζ΢  
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ΚΑΣΑΝΟΜΖ ΠΗΔΕΟΜΔΣΡΗΚΩΝ ΦΟΡΣΗΩΝ ΚΑΗ ΢ΤΓΚΔΝΣΡΩ΢Ζ΢ ΜΑΕΑ΢ ΣΖΝ  4068 

ε
 

ΜΔΡΑ ΣΖ΢ ΠΡΟ΢ΟΜΟΗΩ΢Ζ΢  
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ΚΑΣΑΝΟΜΖ ΠΗΔΕΟΜΔΣΡΗΚΩΝ ΦΟΡΣΗΩΝ ΚΑΗ ΢ΤΓΚΔΝΣΡΩ΢Ζ΢ ΜΑΕΑ΢ ΣΖΝ  10045 

ε
 

ΜΔΡΑ ΣΖ΢ ΠΡΟ΢ΟΜΟΗΩ΢Ζ΢  
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ΚΑΣΑΝΟΜΖ ΠΗΔΕΟΜΔΣΡΗΚΩΝ ΦΟΡΣΗΩΝ ΚΑΗ ΢ΤΓΚΔΝΣΡΩ΢Ζ΢ ΜΑΕΑ΢ ΣΖΝ  25009 

ε
 

ΜΔΡΑ ΣΖ΢ ΠΡΟ΢ΟΜΟΗΩ΢Ζ΢  
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ΚΑΣΑΝΟΜΖ ΠΗΔΕΟΜΔΣΡΗΚΩΝ ΦΟΡΣΗΩΝ ΚΑΗ ΢ΤΓΚΔΝΣΡΩ΢Ζ΢ ΜΑΕΑ΢ ΣΖΝ  50000 

ε
 

ΜΔΡΑ ΣΖ΢ ΠΡΟ΢ΟΜΟΗΩ΢Ζ΢  
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ΚΑΣΑΝΟΜΖ ΠΗΔΕΟΜΔΣΡΗΚΩΝ ΦΟΡΣΗΩΝ ΚΑΗ ΢ΤΓΚΔΝΣΡΩ΢Ζ΢ ΜΑΕΑ΢ ΣΖΝ  100000 

ε
 

ΜΔΡΑ ΣΖ΢ ΠΡΟ΢ΟΜΟΗΩ΢Ζ΢  
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ΚΑΣΑΝΟΜΖ ΢ΤΓΚΔΝΣΡΩ΢ΔΩΝ ΢ΣΟ ΠΑΝΩ ΚΑΗ ΚΑΣΩ ΔΠΗΠΔΓΟ ΣΟΤ ΜΟΝΣΔΛΟΤ ΜΔ ΣΟ 

ΠΔΡΑ΢ ΣΖ΢ ΠΡΟ΢ΟΜΟΗΩ΢Ζ΢ ΣΩΝ 274  ΥΡΟΝΩΝ  
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5.4  Σενάπιο 4ο  

 

Ελλοηοιογηθό κοληέιο 

΢ηδκ πνμζμιμίςζδ αοηή ηναηήεδηακ ηα ααζζηά παναηηδνζζηζηά ηαζ δ 

παναιεηνμπμίδζδ ημο πνμδβμφιεκμο ιμκηέθμο. Ζ ααζζηή δζαθμνά είκαζ υηζ δ 

επζθακεζαηή ηνμθμδυηδζδ  πανμοζζάγεζ  πνμκζηή ιεηααθδηυηδηα. Ζ ιεηααθδηυηδηα 

αοηή εζζάβεηαζ ζημ ιμκηέθμ ιε ηοηθζηή επακάθδρδ ηςκ ιδκζαίςκ ζοκζζηςζχκ ηαζ 

ζοβηεηνζιέκα ηδξ ηαηείζδοζδξ, ημο οδαηζημφ ζζμγοβίμο ημο οδνμθμνέα  υπςξ ημ 

οπμθυβζζε δ Υαηγμφθδ ( 2005 ) ιε ηδκ ειπεζνζηή ιέεμδμ Thorthwaite-Mather. 

΢φιθςκα ιε ηα δεδμιέκα αοηά δ ζοκμθζηή εηήζζα ηνμθμδμζία ημο οδνμθμνέα 

ακένπεηαζ ζε 54,4 mm ημ πνυκμ. Ζ ηνμθμδμζία ζφιθςκα ιε ηα δεδμιέκα αοηά 

δζακέιεηαζ πνμκζηά ζε ηνείξ ιήκεξ ιε ζοκμθζηέξ ιδκζαίεξ ηνμθμδμζίεξ  22,1 mm, 20.4 

mm, 12 mm ηαζ 0 mm  υθμοξ ημοξ άθθμοξ ιήκεξ. Τζμεεηείηαζ θμζπυκ δ παναδμπή υηζ 

δ επζθακκεζαηή ηνμθμδμζία είκαζ βζα 30 ιένεξ ημο έημοξ ίζδ ιε 0,73 mm /d, βζα ηζξ 

επυιεκεξ 30 ίζδ ιε 0,68 mm / d, βζα ηζξ επυιεκεξ 30 ίζδ ιε 0.4 mm / d ηαζ βζα ημ 

οπυθμζπμ ημο πνυκμο ίζδ ιε 0 mm / d.  

Αημθμοεεί  ζπεδζάβναιια πμο απεζημκίγεζ ηδκ πνμκζηή ηαηακμιή ηδξ 

ηνμθμδμζίαξ ημο οδνμθμνέα. 

 

 

 

 
 

 
 Ο θάζεηνο άμνλαο αλαπαξηζηά ηελ ηξνθνδνζία ζε m / d ελώ ν νξηδόληηνο ηνλ ρξόλν ζε κέξεο . Οη 

ηηκέο ηεο ηξνθνδνζίαο είλαη αξλεηηθέο θαηά απαίηεζε ηνπ ππνινγηζηηθνύ θώδηθα . 

 

 

 



 110 

Ζ πνμκζηά ιεηαααθθυιεκδ επζθακεζαηή ηνμθμδυηδζδ πνμζμιμζχεδηε ιε ηδκ 2
δ
 

ζοκμνζαηή ζοκεήηδ βκςζηήξ πανμπήξ. Ζ πνμκζηή δζάνηεζα ηδξ πνμζμιμίςζδξ ήηακε 

30 πνυκζα. Ο απαζημφιεκμξ πνυκμξ οπμθμβζζιμφ λεπέναζε ηζξ 48 χνεξ, εκδεζηηζηυ 

ημο οπμθμβζζηζημφ θυνημο πμο επζαάθθμοκ μζ πνμκζηά ιεηαααθθυιεκεξ ζοκμνζαηέξ 

ζοκεήηεξ.   
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Παρακεηροποίεζε    

Αημθμοεεί δ μπηζηή πενζβναθή ηςκ παναιέηνςκ ημο ιμκηέθμ. 

 

 
 
Τδξαπιηθή αγσγηκόηεηα θαηά ηελ δηεύζπλζε ηνπ άμνλα ησλ  x  

 

 

 
 
Τδξαπιηθή αγσγηκόηεηα θαηά ηελ δηεύζπλζε ηνπ άμνλα ησλ  y  
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Τδξαπιηθή αγσγηκόηεηα θαηά ηελ δηεύζπλζε ηνπ άμνλα ησλ  z  

 

 

 

 

 

 
 

Λόγνο ππθλνηήησλ  
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Καηαλνκή πνξώδνπο ζηελ επηθάλεηα ηνπ κνληέινπ  

 

 

  
 

 

Καηαλνκή πνξώδνπο ζην επίπεδν 10  ( -40 m )  ηνπ κνληέινπ  
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Δπηκήθεο ζπληειεζηήο κεραληθήο δηαζπνξάο 

 
 

 

 
 

 

 

Δπηκήθεο ζπληειεζηήο κεραληθήο δηαζπνξάο 
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Μνξηαθή δηάρπζε  
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Αρτηθές ζσλζήθες  

 

 

 
 

Μέζε πηεδνκεηξία πδξνθνξέα  

 

 

 
 

Σειηθά απνηειέζκαηα ζπγθέληξσζεο κάδαο  πξνζνκνίσζεο 3
νπ

 ζελαξίνπ  
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΢σλορηαθές ζσλζήθες  

 
 

 

Όξηα δεδνκέλνπ πηεδνκεηξηθνύ θνξηίνπ   

 

 

 

 

 
 

Καηαθόξπθε θαηαλνκή ησλ επηβαιιόκελσλ από ηε ζάιαζζα πηεδνκεηξηθώλ θνξηίσλ  
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Όξηα δεδνκέλνπ πηεδνκεηξηθνύ θνξηίνπ  

 

 

 

  

 

 
 

 

Όξηα δεδνκέλνπ πηεδνκεηξηθνύ θνξηίνπ  
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Όξην γλσζηήο ζπγθέληξσζεο  c = 39000 mg / l 

 

 

 

 

 
 

 

Καηαθόξπθε θαηαλνκή νξίσλ γλσζηήο ζπγθέληξσζεο  



 120 

 

 

 
 

 

΢πλνξηαθή ζπλζήθε 2
νπ

 ηύπνπ , όξην θλσζηήο παξνρήο , ρξνληθά κεηαβαιιόκελν ζύκθσλα κε ηελ 

ρξνλνζεηξά ηεο θπθιηθήο θαηαλνκήο πνπ παξαηίζεηαη ζηελ πεξηγξαθή ηνπ ελλνηνινγηθνύ κνληέινπ 
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Αποηειέζκαηα 

 
 

 

ΚΑΣΑΝΟΜΖ ΠΗΔΕΟΜΔΣΡΗΚΩΝ ΦΟΡΣΗΩΝ ΚΑΗ ΢ΤΓΚΔΝΣΡΩ΢Ζ΢ ΜΑΕΑ΢ ΣΖΝ  84 
ε
 ΜΔΡΑ 

ΣΖ΢ ΠΡΟ΢ΟΜΟΗΩ΢Ζ΢  
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ΚΑΣΑΝΟΜΖ ΠΗΔΕΟΜΔΣΡΗΚΩΝ ΦΟΡΣΗΩΝ ΚΑΗ ΢ΤΓΚΔΝΣΡΩ΢Ζ΢ ΜΑΕΑ΢ ΣΖΝ  306 
ε
 ΜΔΡΑ 

ΣΖ΢ ΠΡΟ΢ΟΜΟΗΩ΢Ζ΢  
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ΚΑΣΑΝΟΜΖ ΠΗΔΕΟΜΔΣΡΗΚΩΝ ΦΟΡΣΗΩΝ ΚΑΗ ΢ΤΓΚΔΝΣΡΩ΢Ζ΢ ΜΑΕΑ΢ ΣΖΝ  364 
ε
 ΜΔΡΑ 

ΣΖ΢ ΠΡΟ΢ΟΜΟΗΩ΢Ζ΢  
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ΚΑΣΑΝΟΜΖ ΠΗΔΕΟΜΔΣΡΗΚΩΝ ΦΟΡΣΗΩΝ ΚΑΗ ΢ΤΓΚΔΝΣΡΩ΢Ζ΢ ΜΑΕΑ΢ ΣΖΝ  728 
ε
 ΜΔΡΑ 

ΣΖ΢ ΠΡΟ΢ΟΜΟΗΩ΢Ζ΢  
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ΚΑΣΑΝΟΜΖ ΠΗΔΕΟΜΔΣΡΗΚΩΝ ΦΟΡΣΗΩΝ ΚΑΗ ΢ΤΓΚΔΝΣΡΩ΢Ζ΢ ΜΑΕΑ΢ ΣΖΝ  3640 
ε
 

ΜΔΡΑ ΣΖ΢ ΠΡΟ΢ΟΜΟΗΩ΢Ζ΢  
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ΚΑΣΑΝΟΜΖ ΠΗΔΕΟΜΔΣΡΗΚΩΝ ΦΟΡΣΗΩΝ ΚΑΗ ΢ΤΓΚΔΝΣΡΩ΢Ζ΢ ΜΑΕΑ΢ ΣΖΝ  10950 
ε
 

ΜΔΡΑ ΣΖ΢ ΠΡΟ΢ΟΜΟΗΩ΢Ζ΢  
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΢πγθέληξσζε κάδαο θαη επηπηώζεηο ζηνλ πξνζρσκαηηθό πδξνθνξέα κε ην πέξαο ηεο 

πξνζνκνίσζεο   

 

 

 

 
 
Όςε από ην θάησ όξην ηνπ πξνζρσκαηηθνύ πδξνθνξέα 
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΢πγθέληξσζε κάδαο θαη επηπηώζεηο ζηνλ πξνζρσκαηηθό πδξνθνξέα κε ην πέξαο ηεο 

πξνζνκνίσζεο  

 

 

 
 

 

 



 129 

5.5  Σςμπεπάζμαηα – διαπιζηώζειρ  

 

΢ε υθα ηα ζεκάνζα πμο πνμζμιμζχεδηακ δ έηηαζδ ηδξ εαθάζζζαξ δζείζδοζδξ  

ήηακ ζπεηζηά πενζμνζζιέκδ. Μεβαθφηενδ έηηαζδ θαίκεηαζ κα ηαηαθαιαάκεζ δ 

δζεπζθάκεζα αθιονμφ – βθοημφ κενμφ ζηα αζαεζημθζεζηά πεηνχιαηα, υπςξ 

ακαιεκυηακ άθθςζηε απυ ηδκ παναιεηνμπμίδζδ ηςκ ιμκηέθςκ. Ζ ιζηνή έηηαζδ ηδξ 

εαθάζζζαξ δζείζδοζδξ μθείθεηαζ επίζδξ ζημ βεβμκυξ υηζ δεκ εθανιυζηδηακ ακηθήζεζξ 

ζε ηακέκα απυ ηα πνμζμιμζμφιεκα ζεκάνζα. Σμ βεβμκυξ υηζ ηαζ ζηδκ πναβιαηζηυηδηα 

απυ ημ 2000 πενίπμο, υπμο δ πενζμπή ανδεφεηαζ απυ ηα κενά ηδξ οπμεαθάζζζαξ 

πδβήξ ημο Ακάααθμο Κζαενίμο, δεκ πναβιαημπμζμφκηαζ ακηθήζεζξ ζε ζοκδοαζιυ ιε 

ηδκ οδναοθζηή ηθίζδ πνμξ ηδ εάθαζζα, ιπμνεί κα έπεζ ήδδ ζδιάκεζ ηδκ ακηζζηνμθή 

ημο θαζκμιέκμο ηδξ οθαθιφνςζδξ πμο είπε θάαεζ ακδζοπδηζηέξ δζαζηάζεζξ ηζξ 

ηεθεοηαίεξ δεηαεηίεξ ηαζ ηδκ ανβή επακαθμνά ημο οδνμθμνέα  απυ πμζμηζηή άπμρδ.  

Ζ επζθμβή ιεβαθφηενςκ ηζιχκ επζιήημοξ ηαζ εβηάνζζαξ ιδπακζηήξ δζαζπμνάξ απυ 

αοηέξ πμο ζοκήεςξ ζοκακηχκηαζ ζηδκ αζαθζμβναθία, ιε ζοκδεέζηενεξ ηδκ ηζιή 10 m 

βζα ηδκ επζιήηδ ηαζ 1 m βζα ηδκ εβηάνζζα  πζεακυκ κα ζοκηέθεζε ζηδκ δδιζμονβία 

ζπεηζηά απυημιδξ δζεπζθάκεζαξ βθοημφ ηαζ αθιονμφ κενμφ. Χζηυζμ δ επζθμβή ηςκ 

ηζιχκ αοηχκ ηαεμνίζηδηε πενζζζυηενμ ιε βκχιμκα ημ εφνμξ ηςκ ανζειδηζηχκ 

ζθαθιάηςκ ηδξ οπμθμβζγυιεκδξ ζοβηέκηνςζδξ ιάγαξ ζε ζπέζδ  ιε ηδκ ποηκυηδηα 

ηςκ πεπεναζιέκςκ ζημζπείςκ ηαζ ηδ πςνζηή ημοξ δζάζηαζδ πανά ιε ηζξ θοζζηέξ 

ζδζυηδηεξ ημο πμνχδμοξ ιέζμο, ηδξ δζαθοιέκδξ ιάγαξ ηαζ ημο πεδίμο ηαποηήηςκ.  

Απυ ηδκ πνμζμιμίςζδ ημο 1
μο

 ζεκανίμο, βίκεηαζ ακηζθδπηή δ ζπμοδαζυηδηα ηςκ 

αζαεζηυθζεςκ ημο Πακημηνάημνα ηυζμ βζα ηδκ ελέθζλδ ημο θαζκμιέκμο ηδξ 

οθαθιφνςζδξ υζμ ηαζ βζα ημ επζηναηέξ πνυηοπμ ημο πεδίμο νμήξ ημο αθθμοαζαημφ – 

πνμζπςιαηζημφ οδνμθμνέα. Αηυια ηαζ ακ επζθέλμοιε κα ιδκ ημοξ ζοιπενζθάαμοιε 

ζηδκ ανζειδηζηή πνμζμιμίςζδ  δ παναιεηνμπμίδζδ ημο πνμζπςιαηζημφ οδνμθμνέα 

απαζηεί παναδμπέξ πμο έπμοκ κα ηάκμοκ ιε ηδκ οδνμβεςθμβζηή ζοιπενζθμνά  ηςκ 

αζαεζημθίεςκ. 

Απυ ηδκ πνμζμιμίςζδ ημο 3
μο

 ζεκανίμο θαίκεηαζ υηζ γχκεξ πμο δζεοημθφκμοκ ηδ 

νμή ιπμνεί κα έπμοκ ζδιακηζηή επίπηςζδ ζηδκ ελέθζλδ ημο θαζκμιέκμο ηδξ 

οθαθιφνςζδξ. Χζηυζμ δ παναδμπή ηδξ εεχνδζδξ ηςκ ηανζηζηχκ αζαεζηυθζεςκ ιε 

ηδ ιέεμδμ ημο ζζμδφκαιμο πμνχδμοξ ιέζμο πνήγεζ ιεβάθδξ πνμζμπήξ ηαηά ηδκ 

ενιδκεία ηςκ απμηεθεζιάηςκ. Έηζζ, εκχ  θαίκεηαζ υηζ αηυια ηαζ ιε οδναοθζηά 

παναηηδνζζηζηά ηςκ αζαεζηυθζεςκ πμο εοκμμφκ ηδκ εαθάζζζα δζείζδοζδ  δ 

εαθάζζζα ζθήκα δεκ εα επδνεάζεζ ημκ οδνμθμνέα απυ κυημ θυβς ηδξ ηθζιαηςηήξ  

αφεζζδξ ηςκ αζαεζημθζεζηχκ πεηνςιάηςκ ηάης απυ ημοξ ζπδιαηζζιμφξ ηςκ 

αθθμφαζςκ, ζηδκ πναβιαηζηυηδηα δ ηανζηζηή επζημζκςκία εκδέπεηαζ κα ηνμθμδμηεί 

ημκ οδνμθμνέα ιε εαθαζζζκυ κενυ  απυ ηα κυηζα πθεονζηά ημο υνζα. 

Απυ ηδκ πνμζμιμίςζδ ημο 4
μο

 ζεκανίμο θαίκεηαζ υηζ εκχ ηα πζεγμιεηνζηά θμνηία 

πανμοζζάγμοκ άιεζδ απυηνζζδ ζηζξ πνμκζηά ιεηαααθθυιεκεξ επζθακεζαηέξ θμνηίζεζξ  

δ δζεπζθάκεζα αθιονμφ – βθοημφ κενμφ πανμοζζάγεζ ιζα  ανβή αθθά ζοκεπή ηάζδ 

επέηηαζδξ πνμξ ηδκ λδνά.  

Απυ υθεξ ηζξ πνμζμιμζχζεζξ, ακελανηήημο παναιεηνμπμίδζδξ, ηαείζηαηαζ ζαθέξ 

υηζ δ κμηζμδοηζηή ιενζά πθδζίμκ ημο αζβζαθμφ είκαζ ηνςηή ζηδκ επέθαζδ ημο 

εαθαζζίμο ιεηχπμο, αηυια ηαζ ζε ιζηνά αάεδ απυ ηδκ επζθάκεζα ημο εδάθμοξ.  Σμ 

ελαβυιεκμ αοηυ ηςκ ιμκηέθςκ θαίκεηαζ υηζ ακηαπμηνίκεηαζ ζηδκ πναβιαηζηυηδηα, 

αθμφ ζηδκ πενζμπή εηεί παναηδνμφκηαζ αηυια ηαζ οθάθιονεξ θζικμφθεξ, εκχ ημ 

ημπμβναθζηυ ορυιεηνμ υπςξ πνμηφπηεζ απυ ημοξ πάνηεξ ηθίιαηαξ 1 : 5000 ηδξ Γ.Τ.΢ 

είκαζ μνζαηά πάκς απυ ηδ ζηάειδ ηδξ εάθαζζαξ.  
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Ζ ελέθζλδ ημο θαζκμιέκμο ηδξ οθαθιφνςζδξ αθθά ηαζ ημ επζηναηέξ πνυηοπμ ηδξ 

πζεγμιεηνίαξ ημο οδνμβεςθμβζημφ ζοζηήιαημξ ηςκ Ηνίςκ ηαεμνίγεηαζ απυ ημκ ηνυπμ 

πμο αθθδθεπζδνμφκ οδνμβεςθμβζηά μζ ηανζηζημί αζαεζηυθζεμζ ιε ημοξ αθθμοαζαημφξ 

ζπδιαηζζιμφξ. Χζηυζμ δ πνμζμιμίςζδ ηςκ αζαεζηυθζεςκ ημο Πακημηνάημνα ιε 

νμή ζε ζζμδφκαιμ πμνχδεξ ιέζμ θαίκεηαζ πνμαθδιαηζηή, αθμφ αδοκαηεί κα 

πνμζμιμζχζεζ ηδκ πναβιαηζηή ζοιπενζθμνά ημο ηανζη. Απυ ηδκ άθθδ πθεονά δ 

επζθμβή κα ιδκ θδθεμφκ οπυρδ ηαευθμο μζ αζαεζηυθζεμζ ζηδκ πνμζμιμίςζδ, 

πνμζμιμζχκμκηαξ έηζζ ιυκμ ημκ υβημ ηςκ αθθμοαζαηχκ ζπδιαηζζιχκ, επίζδξ δείπκεζ 

πνμαθδιαηζηή, αθμφ αβκμείηαζ μοζζαζηζηά δ επίδναζδ ημο κυηζμο ιεηχπμο ηδξ 

εαθάζζζαξ δζείζδοζδξ. Δπζπθέμκ βζα ηδκ μνεή πενζβναθή ημο πνμζμιμζμφιεκμο 

αθθμοαζαημφ ζπδιαηζζιμφ εα πνέπεζ κα ηαεμνζζημφκ αηνζαείξ ζοκμνζαηέξ ζοκεήηεξ 

πμο πενζβνάθμοκ πμζμηζμηά ηαζ πμζμηζηά ηζξ αθθδθεπζδνάζεζξ ημο ηνζζδζάζηαημο 

επζθακεζαημφ μνίμο ηςκ αθθμοαζαηχκ ζπδιαηζζιχκ ιε ημοξ αζαεζηυθζεμοξ ημο 

Πακημηνάημνα.  

΢ε ηάεε πενίπηςζδ δ μνεή ακηζιεηχπζζδ ημο πνμαθήιαημξ μθείθεζ κα 

πενζθαιαάκεζ εηηεηαιέκεξ ενβαζίεξ οπαίενμο, πμο αθμνμφκ ηυζμ ηδκ απμζαθήκζζδ 

ηδξ πναβιαηζηήξ ζηνςιαημβναθίαξ ηαζ ελάπθςζδξ ηςκ βεςθμβζηχκ ζπδιαηζζιχκ 

υζμ ηαζ ηδξ ζοιπενζθμνάξ ηςκ ηανζηζηχκ ζοζηδιάηςκ ιε δζάθμνεξ βεςθμβζηέξ 

ιεευδμοξ ηαζ ζοζηδιαηζηή παναημθμφεδζδ ηςκ πανμπχκ ηςκ πδβχκ. Δπίζδξ 

ζδιακηζηή είκαζ δ δδιζμονβία ηαηάθθδθςκ πχνμ-πνμκζηά ηαηακειδιέκςκ οδαηζηχκ 

ζζμγοβίςκ πμο εα πενζβνάθμοκ νεαθζζηζηά ημοξ οδαηζημφξ υβημοξ πμο δζαηζκμφκηαζ 

ζημ ζφζηδια     
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