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ΠΕΡΙΛΗΧΗ 

Ο τομζασ τθσ θλεκτροπαραγωγισ ζχει διεκνϊσ τθ μεγαλφτερθ ςυμβολι ςτισ εκπομπζσ 

αερίων του κερμοκθπίου ςε ςχζςθ με τουσ άλλουσ τομείσ παραγωγισ και κατανάλωςθσ 

ενζργειασ. Για το λόγο αυτό οι πολιτικζσ αντιμετϊπιςθσ του φαινομζνου του κερμοκθπίου 

δίνουν μεγάλθ προτεραιότθτα ςτθν προϊκθςθ νζων και περιςςότερο αποδοτικϊν 

τεχνολογιϊν θλεκτροπαραγωγισ, κακϊσ και ςτθ μεταβολι του ενεργειακοφ μίγματοσ. τθν 

προθγοφμενθ δεκαετία, ςτισ χϊρεσ τθσ Ευρωπαϊκισ Ζνωςθσ, οι προςπάκειεσ αυτζσ  

εντάκθκαν με ςτόχο τθν επίτευξθ των ςτόχων του Κιότο. Όμωσ, οι παράγοντεσ που 

επθρζαςαν τθ μεταβολι των εκπομπϊν του τομζα τθσ θλεκτροπαραγωγισ ςε κάκε χϊρα 

διαφοροποιοφνται ςθμαντικά, ανάλογα με τισ ιδιαίτερεσ οικονομικζσ ςυνκικεσ κάκε 

χϊρασ, τθ διακεςιμότθτα φυςικϊν πόρων και τισ τεχνολογικζσ μεταβολζσ που 

προωκοφνται.  

τθν εργαςία αυτι επιχειρείται θ ερμθνεία τθσ εξζλιξθσ των εκπομπϊν CO2 ςτθ διάρκεια 

τθσ τελευταίασ δεκαετίασ ςτισ χϊρεσ τθσ Ευρωπαϊκισ Ζνωςθσ. Ειδικότερα, αναπτφςςεται 

και εφαρμόηεται ζνα μοντζλο που ςτθρίηεται ςτθ μεκοδολογία τθσ Ανάλυςθσ Αποδόμθςθσ 

(Decomposition Analysis) και ςυγκεκριμζνα θ μζκοδοσ  με χριςθ δεικτϊν, Log-Mean Divisia 

Index I. 

Οι παράγοντεσ που εξετάηονται είναι: 

 Θ οικονομικι μεγζκυνςθ, όπωσ αντανακλάται ςτο ΑΕΠ κάκε χϊρασ 

 Θ ζνταςθ θλεκτριςμοφ τθσ οικονομίασ, θ οποία αποτυπϊνει το βακμό αποςφνδεςθσ 

τθσ οικονομικισ μεγζκυνςθσ από τθν κατανάλωςθ θλεκτρικισ ενζργειασ,  

 Σο ενεργειακό μίγμα τθσ θλεκτροπαραγωγισ,   

 Θ ειδικι κατανάλωςθ κάκε τεχνολογίασ θλεκτροπαραγωγισ, θ οποία δείχνει τθ 

βελτίωςθ τθσ ενεργειακισ τθσ απόδοςθσ  

Από τα αποτελζςματα τθσ Ανάλυςθσ Αποδόμθςθσ γίνεται φανερό, ότι θ μετατόπιςθ προσ 

κακαρζσ μορφζσ ενζργειασ αποτελεί ςχεδόν ςε όλεσ τισ χϊρεσ τον βαςικό προςδιοριςτικό 

παράγοντα μείωςθσ των εκπομπϊν CO2 από τον τομζα τθσ θλεκτροπαραγωγισ. Ακόμθ ςε 

πολλζσ χϊρεσ ζχει ςθμειωκεί τεχνολογικι πρόοδοσ τόςο ςτο επίπεδο τθσ παραγωγισ 

θλεκτρικισ ενζργειασ όπου παρατθρείται αφξθςθ τθσ ενεργειακισ αποδοτικότθτασ, όςο και 

ςτο επίπεδο τθσ τελικισ ηιτθςθσ, λόγω προϊκθςθσ μζτρων εξοικονόμθςθσ και ορκολογικισ 

χριςθσ του θλεκτριςμοφ.  
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ABSTRACT 

Compared with the other energy consuming and generation sectors, the electricity 

generation is the largest contributor to the greenhouse emissions worldwide and as a 

consequence, to climate change. So as to reduce the carbon emissions, it is of high priority 

to incorporate the use of modern and efficient technologies into power stations, as well as 

to change their energy mix. For this reason in the past decade, the countries of the European 

Union, made an effort to decrease their national emissions by signing the Kyoto Protocol. 

However, it has been noticed that the carbon emissions produced by electricity generation 

were very different for each country. In fact, the emissions depend on the economic 

conditions, the availability of natural resources and the technological advance of each 

country. 

In this study we try to explain the evolution of CO2 emissions over the last decade in the 27 

countries of the European Union, applying a model which is based on the Decomposition 

Analysis methodology. This method is known as the Log-Mean Divisia Index I. 

The factors considered are: 

• The economic growth which is the GDP of each country, 

• The electricity intensity of the economy, which reflects the decoupling of economic growth 

from energy consumption, 

• The fuel mix of electricity generation, 

• The specific consumption of each technology used to generate electricity, which shows the 

improvement of energy efficiency 

The results of the Decomposition Analysis show that a shift to green energy is essential so as 

to reduce the CO2 emissions. The energy mix was the determining factor, as for the most 

countries the reduction mainly occurred thanks to the use of more renewable energy. In 

addition, the promotion of energy saving improved the final demand as there has been a 

rather rational use of electricity. Finally it was detected that in many countries there has 

been a significant technological progress in the electricity generation, as there was an 

increase in energy efficiency.  
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ΕΙΑΓΨΓΗ 

Ο πλανιτθσ ςιμερα βρίςκεται αντιμζτωποσ με τισ ςυνζπειεσ τθσ κλιματικισ αλλαγισ, ςτθν 

οποία κεωρείται ότι ςυμβάλλει το φαινόμενο του κερμοκθπίου. Εκτιμάται  ότι οι 

ανκρϊπινεσ δραςτθριότθτεσ  ζχουν κακοριςτικό ρόλο ςτθν αφξθςθ των αερίων του 

κερμοκθπίου οπότε θ ανκρωπότθτα καλείται να αντιδράςει. Οι μεγάλεσ ποςότθτεσ αερίων 

που εγκλωβίηονται ςτθν ατμόςφαιρα κεωρείται ότι προκαλοφν αφξθςθ τθσ κερμοκραςίασ 

του πλανιτθ και προκαλοφν κλιματικι αλλαγι. 

Οι εκπομπζσ των αερίων αυτϊν προζρχονται τόςο από ανκρϊπινεσ δραςτθριότθτεσ όςο και 

από φυςικζσ πθγζσ. Από τισ ανκρϊπινεσ δραςτθριότθτεσ τθ μεγαλφτερθ ςυνειςφορά ςτισ 

εκπομπζσ αερίων τθν ζχει ο ενεργειακόσ τομζασ. τον ενεργειακό τομζα υπάγεται και ο 

τομζασ θλεκτροπαραγωγισ που χρθςιμοποιεί μεγάλθ ποςότθτα πρωτογενοφσ ενζργειασ και 

ζχει μεγάλο μερίδιο ευκφνθσ ςτισ εκπομπζσ αερίων του κερμοκθπίου. 

Θ αντιμετϊπιςθ τθσ κλιματικισ αλλαγισ ζχει αναδειχκεί ωσ ο βαςικόσ πυλϊνασ τθσ 

Ευρωπαϊκισ  πολιτικισ, που αποςκοπεί να επιταχφνει τθ μετάβαςθ προσ τθν αειφόρο 

ενζργεια και ανάπτυξθ. Κακϊσ θ ΕΕ ζχει θγετικι κζςθ παγκοςμίωσ ςτον τομζα τθσ 

ενζργειασ και τθσ κλιματικισ πολιτικισ, θ μεγάλθ πρόκλθςθ που ζχει να αντιμετωπίςει είναι 

θ περαιτζρω εδραίωςθ τθσ  πράςινθσ ενεργειακισ πολιτικισ, θ αςφάλεια του ενεργειακοφ 

εφοδιαςμοφ και θ διατιρθςθ τθσ ανταγωνιςτικότθτασ ενϊ ταυτόχρονα ςτοχεφει ςτθν 

τόνωςθ τθσ αγοράσ προσ ζνα βιϊςιμο ενεργειακό μζλλον.   

Ο ςτόχοσ αυτισ τθσ εργαςίασ είναι θ ερμθνεία τθσ εξζλιξθσ των εκπομπϊν CO2 ςτθν 

Ευρωπαϊκι Ζνωςθ για τθν περίοδο 2001 – 2010.  Για το λόγο αυτό γίνεται μια καταγραφι 

τθσ δομισ του τομζα τθσ θλεκτροπαραγωγισ για τισ χϊρεσ τθσ ΕΕ και ζπειτα ο υπολογιςμόσ 

τθσ μεταβολισ των εκπομπϊν του διοξειδίου του άνκρακα (CO2) ςε ςχζςθ με τθ μεταβολι 

των προςδιοριςτικϊν παραγόντων. Ο υπολογιςμοί αυτοί γίνονται με τθ μεκοδολογία 

ανάλυςθσ προςδιοριςτικϊν παραγόντων (Decomposition Analysis) και ςυγκεκριμζνα 

χρθςιμοποιείται θ μζκοδοσ Log-Mean Divisia Index I. 

Από τθ ςυμπεριφορά του κάκε παράγοντα μποροφν να εξαχκοφν ςυμπεράςματα για τισ 

αιτίεσ τθσ εξζλιξθ των εκπομπϊν CO2 τόςο ςτο ςφνολο τθσ ΕΕ όςο και ςε κάκε χϊρα 

ξεχωριςτά. 

Θ δομι τθσ εργαςίασ είναι θ ακόλουκθ: 

 το 1ο Κεφάλαιο γίνεται αρχικά μια ςφντομθ περιγραφι τθσ κλιματικισ αλλαγισ και 

του φαινομζνου του κερμοκθπίου και ςτθ ςυνζχεια εξετάηεται θ εξζλιξθ των 

εκπομπϊν του διοξειδίου του άνκρακα. Παρουςιάηεται επίςθσ το Πρωτόκολλο του 

Κιότο και θ ευρωπαϊκι πολιτικι με τουσ ςτόχουσ 20-20-20. 

 το 2ο Κεφάλαιο εξετάηεται θ δομι τθσ θλεκτροπαραγωγισ και παρουςιάηονται τα  

ςυςτιματα και οι τεχνολογίεσ παραγωγισ θλεκτρικισ ενζργειασ. 
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 το 3ο Κεφάλαιο περιγράφεται θ μεκοδολογία τθσ ανάλυςθσ προςδιοριςτικϊν 

παραγόντων. Παρουςιάηονται οι μζκοδοι αποδόμθςθσ και γίνεται περιγραφι τθσ 

μεκοδολογίασ Divisia.  

 το 4ο Κεφάλαιο αναλφονται οι προςδιοριςτικοί παράγοντεσ του προβλιματοσ και 

αναπτφςςεται το υπολογιςτικό μοντζλο που χρθςιμοποιικθκε ςε αυτι τθν εργαςία. 

 το 5ο Κεφάλαιο γίνεται ςχολιαςμόσ των δεδομζνων που χρθςιμοποιικθκαν και 

αναφζρονται όλεσ οι παραδοχζσ που ζγιναν για το υπολογιςτικό μοντζλο. τθ 

ςυνζχεια παρουςιάηονται ανά χϊρα τα δεδομζνα που χρθςιμοποιικθκαν και τα 

αποτελζςματα που προζκυψαν από τθν ανάλυςθ. Ακολουκεί μια ςυγκριτικι 

επιςκόπθςθ των αποτελεςμάτων. 

 το 6ο Κεφάλαιο αναφζρονται τα γενικά ςυμπεράςματα που προζκυψαν από τθν 

εργαςία. 
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1. Η κλιματική αλλαγή 
 

Σον τελευταίο αιϊνα, θ ζντονθ βιομθχανικι δραςτθριότθτα ςε ςυνδυαςμό με τθ χριςθ 

ορυκτϊν καυςίμων ζχουν προκαλζςει ςθμαντικζσ περιβαλλοντικζσ επιπτϊςεισ. Θ παρακμι 

των οικοςυςτθμάτων, θ απϊλεια τθσ βιοποικιλότθτασ, θ μείωςθ του ςτρατοςφαιρικοφ 

όηοντοσ, κακϊσ και θ αλλαγι του κλίματοσ είναι μερικά από τα ηθτιματα που ζχει να 

αντιμετωπίςει ςιμερα θ ανκρωπότθτα. Οι ςυνζπειεσ των κλιματικϊν αλλαγϊν ζχουν γίνει 

αιςκθτζσ ςτα καλάςςια και ςτα χερςαία οικοςυςτιματα, επθρεάηοντασ ζτςι τθν κατανομι 

των ηωικϊν και φυτικϊν ειδϊν ενϊ τα καιρικά φαινόμενα ενιςχφονται ςε ςυχνότθτα και 

ζνταςθ. Θ αλλαγι του κλίματοσ οφείλεται εν μζρει ςε φυςικζσ διεργαςίεσ (Εικόνα 1.1), 

αλλά κυρίωσ επθρεάηεται από τθν ανκρϊπινθ δραςτθριότθτα. Θ ανκρϊπινθ επίδραςθ 

μάλιςτα ζχει μεταβάλει τόςο τισ ατμοςφαιρικζσ ςυνκικεσ, ϊςτε θ παγκόςμια κερμοκραςία 

τθσ επιφάνειασ τθσ γθσ να ζχει αυξθκεί κατά 0,74±0,18°C τα τελευταία 100 χρόνια, ο πάγοσ 

τθσ Αρκτικισ κάλαςςασ να υποχωρεί κατά 2,7±0,6 % ανά δεκαετία και θ παγκόςμια ςτάκμθ 

τθσ κάλαςςασ να αυξάνεται με ρυκμό 3 χιλιοςτά ανά ζτοσ τισ τελευταίεσ δεκαετίεσ. 
[62] [46]

 

 

Εικόνα 1.1 Θ ςυμβολι ανκρωπογενϊν και φυςικϊν επιδράςεων ςτθ κλιματικι αλλαγι [67] 

φμφωνα με τθν τζταρτθ ζκκεςθ τθσ Διεκνοφσ Επιτροπισ για τθν Κλιματικι Αλλαγι οι 

μεταβολζσ αυτζσ οφείλονται κατά κφριο λόγο ςτθν αφξθςθ τθσ ςυγκζντρωςθσ αερίων ςτα 

ανϊτερα ςτρϊματα τθσ ατμόςφαιρασ ,τα οποία ζχουν κυρίωσ ανκρωπογενι προζλευςθ, 

που είναι γνωςτά ωσ τα «αζρια του κερμοκθπίου». [62] [46]
  

 

Εικόνα 1.2 Οι ανκρωπογενείσ και οι φυςικζσ επιδράςεισ που αυξάνουν τα αζρια του 

κερμοκθπίου [48] 
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1.1 Σο φαινόμενο του θερμοκηπίου 

1.1.1 Η ερμηνεία του φαινομένου του θερμοκηπίου 

Σο φαινόμενο του κερμοκθπίου είναι μια φυςικι διεργαςία. Είναι απαραίτθτο για να 

διατθρείται θ Γθ ηεςτι, ϊςτε να υπάρχει ηωι και ανάπτυξθ. Αν δεν υπιρχε, θ Γθ κα ιταν 

κρφα, με κερμοκραςία περίπου -20°C, και δεν κα μποροφςε να υπάρχει ηωι. Αντικζτωσ, θ 

μζςθ κερμοκραςία τθσ Γθσ διατθρείται ςτο μζςο επίπεδο των 15°C, χάρθ ςτο φαινόμενο 

αυτό. Όμωσ τα τελευταία χρόνια λζγοντασ φαινόμενο του κερμοκθπίου δεν αναφερόμαςτε 

ςτθ φυςικι διεργαςία, αλλά ςτθν ζξαρςι τθσ, λόγω τθσ ατμοςφαιρικισ ρφπανςθσ από 

ανκρωπογενείσ δραςτθριότθτεσ. Ωσ φαινόμενο του κερμοκθπίου ορίηεται γενικά θ 

απορρόφθςθ ,μζςω τθσ ατμόςφαιρασ, τθσ υπζρυκρθσ ακτινοβολίασ (IR) που εκπζμπει ο 

ιλιοσ με αποτζλεςμα θ κερμοκραςία τθσ να αυξάνεται. υγκεκριμζνα, ζνα μζροσ τθσ 

θλιακισ ακτινοβολίασ (45%) περνά αναλλοίωτο ςτθ ατμόςφαιρα, φτάνει ςτθν επιφάνεια 

του εδάφουσ και ακτινοβολείται ςαν μεγάλου μικουσ υπζρυκρθ ακτινοβολία. Ζνα μζροσ 

αυτισ απορροφάται από τα αζρια που υπάρχουν ςτθν ατμόςφαιρα και επανεκπζμπεται 

ςτθν επιφάνεια του εδάφουσ κερμαίνοντασ τθ Γθ. Σο φαινόμενο αυτό, που επιτρζπει τθ 

διζλευςθ τθσ ακτινοβολίασ αλλά ταυτόχρονα τθν εγκλωβίηει, μοιάηει με τθ λειτουργία ενόσ 

κερμοκθπίου και οδιγθςε το Γάλλο μακθματικό Fourier  να το ονομάςει «Φαινόμενο του 

Θερμοκθπίου». 
[46]

  

 

Εικόνα 1.3 χθματικι απεικόνιςθ του φαινομζνου του κερμοκθπίου 
[47] 

Όμωσ οι ανκρωπογενείσ εκπομπζσ των αερίων του κερμοκθπίου, αυξάνουν τθν υπζρυκρθ 

ακτινοβολία που παγιδεφεται ςτθν ατμόςφαιρα, επιδρϊντασ ζτςι ςτο κλίμα τθσ Γθσ. Σο 

φυςικό επακόλουκο τθσ αφξθςθσ των αερίων αυτϊν ςτθν ατμόςφαιρα, είναι θ ενίςχυςθ 

του φαινομζνου του κερμοκθπίου και ςυνεπϊσ θ αφξθςθ τθσ κερμοκραςίασ του πλανιτθ.  
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Ανάμεςα ςτα αζρια που βρίςκονται ςτθν ατμόςφαιρα τθ μεγαλφτερθ ςυγκζντρωςθ ζχει το 

διοξείδιο του άνκρακα (CO2), ζτςι απορροφά τθν περιςςότερθ υπζρυκρθ ακτινοβολία 

κερμαίνοντασ τθν επιφάνεια τθσ Γθσ. Παράλλθλα το CO2 ζχει μεγάλθ διάρκεια ηωισ ςτθν 

ατμόςφαιρα και αποτελεί το βαςικό αζριο του κερμοκθπίου που παράγεται από τισ 

ανκρωπογενείσ δράςεισ. Σο διοξείδιο  του άνκρακα παράγεται κυρίωσ από τθ χριςθ 

οργανικϊν καυςίμων, τθν αποςφνκεςθ τθσ οργανικισ φλθσ και τισ βιομθχανικζσ διεργαςίεσ. 

Θ ςθμαντικι όμωσ αφξθςθ ςτισ εκπομπζσ ξεκίνθςε τθ βιομθχανικι εποχι που ο άνκρωποσ 

άρχιςε να τον χρθςιμοποιεί ςαν ορυκτό καφςιμο και από τότε ζχουν απελευκερωκεί ςτθν 

ατμόςφαιρα μεγάλεσ ποςότθτεσ διοξειδίου του άνκρακα. 
[77]

 

Πριν από τθ βιομθχανικι επανάςταςθ θ ατμόςφαιρα περιείχε περίπου 280ppm ι (0,028%) 

CO2 ςε ςτακερι ςυγκζντρωςθ, το οποίο προερχόταν από τθν παραγωγι και τθν 

κατανάλωςθ τροφίμων, από τισ καφςεισ ςτθν ξυλεία κακϊσ και από τθν αποςφνκεςθ τθσ 

οργανικισ φλθσ. Με τθ μαηικι όμωσ χριςθ των ορυκτϊν καυςίμων θ ςυγκζντρωςθ του CO2 

ςτον αζρα άρχιςε να αυξάνεται, και ςιμερα ζχει υπερβεί τα 360ppm. Θ ταχφτατθ 

ςυςςϊρευςι του ςτθν ατμόςφαιρα ςε ςυνδυαςμό με τθ ςυςτθματικι καταςτροφι των 

δαςϊν, που μζχρι  πρόςφατα απορροφοφςαν μζςω τθσ φωτοςφνκεςθσ ςθμαντικζσ 

ποςότθτεσ CO2 για τθν ανάπτυξθ των δζντρων, των καλλιεργειϊν και τθσ χλωρίδασ, 

οδθγοφν ςτθν μείωςθ τθσ ικανότθτασ δζςμευςισ του, άρα και ςτθν αφξθςθ τθσ 

ςυγκζντρωςισ του ςτθν ατμόςφαιρα.[1] Θ κυριότερθ μείωςθ του CO2 γίνεται από τθ 

διάλυςι του ςτισ κάλαςςεσ. Αυτό ζχει ωσ αποτζλεςμα να υπάρχει 50 φορζσ περιςςότερο 

διαλυμζνο CO2 ςτουσ  ωκεανοφσ απ’ όςο υπάρχει ςτθν ατμόςφαιρα. Με τθ ςταδιακι όμωσ 

αφξθςθ τθσ κερμοκραςίασ του πλανιτθ και των ωκεανϊν αναμζνεται μείωςθ τθσ 

διαλυτότθτασ του CO2 ςτο νερό και περεταίρω απελευκζρωςι του ςτθν ατμόςφαιρα. 
[2][4]  

Όςον αφορά τθν ποςότθτα CO2 που απελευκερϊνεται ςτθν ατμόςφαιρα, αυτι ςχετίηεται 

άμεςα με το είδοσ του καυςίμου που κάκε φορά καταναλϊνεται. Οι εκπομπζσ CO2 δθλαδι, 

ποικίλλουν ανάλογα με τον τφπο και τθν ποιότθτα των ορυκτϊν καυςίμων που 

χρθςιμοποιοφνται. Για παράδειγμα κάκε τόνοσ άνκρακα που καίγεται ελευκερϊνει, 

ανάλογα με τθν ποιότθτά του, περίπου 2,5-3,6 τόνουσ CO2 ,ενϊ, κάκε τόνοσ αργοφ 

πετρελαίου που καταναλϊνεται παράγει περίπου 3 τόνουσ CO2 και κάκε τόνοσ φυςικοφ 

αερίου 2,7 τόνουσ CO2.[2] Λαμβάνοντασ υπόψθ ότι τα καφςιμα ζχουν διαφορετικι 

κερμογόνο δφναμθ ανά μονάδα βάρουσ, οι εκπομπζσ ςυνικωσ ςυγκρίνονται με βάςθ τθν 

εκλυόμενθ κερμότθτα τθσ καφςθσ.  Ζτςι, επειδι κάκε καφςιμο καίγεται ςε διαφορετικι 

κερμοκραςία θ ποςότθτα CO2 που εκλφεται από τθν κάκε καφςθ είναι διαφορετικι.  

Ο άνκρακασ παίηει ςθμαντικό ρόλο ςτον ενεργειακό εφοδιαςμό κακϊσ θ ποςότθτά του 

αυτι τθ ςτιγμι ςτθ Γθ είναι πολφ μεγάλθ ςε ςχζςθ με το πετρζλαιο και το φυςικό αζριο και 

επιπλζον υπάρχει ςχεδόν ςε όλεσ τισ χϊρεσ του κόςμου. Μεταφζρεται εφκολα και με 

αςφάλεια μζςω πλοίων και τρζνων και ςε αντίκεςθ με άλλα αζρια και υγρά καφςιμα ι 

ανανεϊςιμεσ πθγζσ ενζργειασ μπορεί να αποκθκευτεί εφκολα ςε ςτακμοφσ παραγωγισ 

θλεκτρικισ ενζργειασ και ζτςι τα αποκζματα του μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν ςε 

περίπτωςθ ζκτακτθσ ανάγκθσ. Ακόμα επειδι είναι οικονομικό ορυκτό καφςιμο αποτελεί μια 

προςιτι πθγι ενζργειασ, ενϊ μπορεί να χρθςιμοποιθκεί και ωσ εναλλακτικι λφςθ αντί για 

πετρζλαιο. υγκεκριμζνα ο άνκρακασ είναι το βαςικό ορυκτό καφςιμο για τθν παραγωγι 

θλεκτρικοφ ρεφματοσ. Επιπλζον θ μεγάλθ εμπειρία ςτισ τεχνολογίεσ θλεκτροπαραγωγισ 
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που βαςίηονται ςε άνκρακα επιτρζπει ςτουσ επιςτιμονεσ να βελτιϊνουν διαρκϊσ αυτζσ τισ 

τεχνικζσ και να ειςάγουν νζεσ καινοτόμεσ ιδζεσ. Ακόμα, επειδι οι τιμζσ του άνκρακα ζχουν 

χαμθλότερθ και πιο ςτακερι τιμι από το πετρζλαιο και το φυςικό αζριο είναι πικανό να 

παραμείνει το πιο προςιτό καφςιμο για τθν παραγωγι θλεκτρικισ ενζργειασ ςε πολλζσ 

ανεπτυγμζνεσ και εκβιομθχανιςμζνεσ χϊρεσ για πολλζσ δεκαετίεσ. 
[77] 

1.1.2 Αέρια και τομείσ που ευθύνονται για το φαινόμενο του θερμοκηπίου 

Θ κλιματικι αλλαγι είδαμε ότι επθρεάηεται τόςο από ανκρϊπινα όςο και από φυςικά 

αίτια. Θ θλιακι ακτινοβολία, τα θφαίςτεια και θ οργανικι αποςφνκεςθ είναι κάποια από τα 

φυςικά αίτια ενϊ, θ καφςθ ορυκτϊν καυςίμων για τθν παραγωγι ενζργειασ, ο κλιματιςμόσ 

ςτισ κατοικίεσ, θ χριςθ λιπαςμάτων ςτισ καλλιζργειεσ, οι πυρκαγιζσ, τα απορρίμματα, είναι 

μόνο κάποιοι από τουσ τομείσ ςτουσ οποίουσ οφείλεται θ επιδείνωςθ του φαινόμενο του 

κερμοκθπίου. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Εικόνα 1.4 Θ ςυμμετοχι των ρφπων με ανκρωπογενι  προζλευςθ ςτο ςφνολο                                                      

των αερίων του κερμοκθπίου [50] 

 

Οι υδρατμοί ζχουν τθ μεγαλφτερθ ςυνειςφορά ςτο φυςικό φαινόμενο του κερμοκθπίου. 

Παρόλα αυτά θ παρουςία τουσ ςτθν ατμόςφαιρα επθρεάηεται ςε μικρότερο βακμό από τισ 

ανκρϊπινεσ δραςτθριότθτεσ. Για το λόγο αυτό, θ μελζτθ περιορίηεται ςτα αζρια εκείνα των 

οποίων οι ςυγκεντρϊςεισ ςτθν ατμόςφαιρα αυξάνονται ςθμαντικά λόγω τθσ ανκρϊπινθσ 

παρζμβαςθσ (Εικόνα 1.4). Οι κφριεσ πθγζσ των ανκρωπογενϊν αερίων του κερμοκθπίου 

είναι οι εξισ: [62] 

 Θ  καφςθ των ορυκτϊν καυςίμων για τθν παραγωγι θλεκτρικισ ενζργειασ, τισ 

μεταφορζσ, τθ βιομθχανία και τα νοικοκυριά 

 θ γεωργία και οι αλλαγζσ ςτθ χριςθ γθσ 

 θ υγειονομικι ταφι των αποβλιτων 

 θ χριςθ βιομθχανικϊν φκοριοφχων αερίων  

τθν Εικόνα 1.5 φαίνονται τα κφρια αζρια και θ ςυνειςφορά τουσ ςτο φαινόμενο του 

κερμοκθπίου. Σα κφρια αζρια είναι το διοξείδιο του άνκρακα, το μεκάνιο, τα οξείδια του 
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αηϊτου και οι χλωροφκοράνκρακεσ. Όπωσ βλζπουμε το διοξείδιο του άνκρακα ζχει τθ 

μεγαλφτερθ ςυνειςφορά με ποςοςτό που φτάνει το 84%. 
[1]

 

 
Εικόνα 1.5 Σα αζρια του κερμοκθπίου και ο βακμόσ ςυνειςφορά τουσ,2010 [66] 

τθν Εικόνα 1.6 ζχουμε τα ποςοςτά ςυμμετοχισ του κάκε τομζα που ευκφνεται για τθν 

παραγωγι των αερίων του κερμοκθπίου ςε παγκόςμιο επίπεδο. Ο ενεργειακόσ τομζασ, θ 

βιομθχανία και οι μεταφορζσ βλζπουμε ότι ευκφνονται ςυνολικά ςχεδόν για το 60% των 

αερίων του κερμοκθπίου. Όςον αφορά το διοξείδιο του άνκρακα βλζπουμε ότι παράγεται 

κυρίωσ από τθ χριςθ ορυκτϊν καυςίμων ςτον ενεργειακό τομζα, τθ βιομθχανία, τισ 

μεταφορζσ και τα νοικοκυριά και ακόμθ είναι αποτζλεςμα τθσ αποψίλωςθσ των δαςϊν και 

τθσ οργανικισ αποςφνκεςθσ. Σο μεκάνιο παράγεται από τθ γεωργία, από δραςτθριότθτεσ 

διαχείριςθσ των αποβλιτων και τθν επεξεργαςία ορυκτϊν καυςίμων, ενϊ τα οξείδια του 

αηϊτου είναι αζρια που απελευκερϊνονται από τθ γεωργία και τθν καφςθ βιομάηασ. 

 

Εικόνα 1.6 Οι εκπομπζσ των αερίων του κερμοκθπίου ανά τομζα ςε παγκόςμια κλίμακα [51] 
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τθ ςυνζχεια ςτθν εικόνα  1.7 φαίνονται τα ποςοςτά των αερίων του κερμοκθπίου ςτθν 

Ευρωπαϊκι Ζνωςθ, με το CO2 να ζχει και εδϊ κυρίαρχθ κζςθ με ποςοςτό 82,4%. τθν ίδια 

εικόνα υπάρχουν και οι μεταβολζσ των εκπομπϊν των αερίων το 2010  ςε ςχζςθ με το 2009 

όπου παρατθρείται μια ςθμαντικι αφξθςθ των εκπομπϊν του CO2.  

Εικόνα 1.7 Θ μεταβολι ςτισ εκπομπζσ των αερίων του κερμοκθπίου ςτθν ΕΕ-27 τθν περίοδο 

2009 - 2010 και οι ςυνολικζσ εκπομπζσ ανά αζριο ςτθν ΕΕ-27, 2010 
[64] 

Σζλοσ, ςτθν Εικόνα 1.8 βλζπουμε τι ςυμβαίνει ςτθν Ευρωπαϊκι Ζνωςθ όςον αφορά τισ 

εκπομπζσ των αερίων του κερμοκθπίου. Παρατθρείται ότι οι περιςςότερεσ εκπομπζσ 

προζρχονται από τον ενεργειακό τομζα και ακολουκοφν οι μεταφορζσ, τα νοικοκυριά και οι 

υπθρεςίεσ. τθν ίδια εικόνα υπάρχουν και οι μεταβολζσ των εκπομπϊν των αερίων το 2010  

ςε ςχζςθ με το 2009 ανά τομζα. Οι βελτιϊςεισ ιταν πολφ μικρζσ, ενϊ ςτον ενεργειακό 

τομζα, τα νοικοκυριά και οι υπθρεςίεσ υπιρξαν αυξιςεισ.  

 
Εικόνα 1.8 Θ μεταβολι των αερίων του κερμοκθπίου ανά τομζα και ςυνολικά τθν περίοδο  

2009 - 2010  ςτθν  ΕΕ-27, και οι τομείσ που ευκφνονται για τα αζρια ςτθν ΕΕ-27, 2010 [57] 
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1.1.3 Οι επιπτώςεισ του φαινομένου του θερμοκηπίου  

Όπωσ ζγινε κατανοθτό, το φαινόμενο του κερμοκθπίου, ςτισ φυςικζσ του διαςτάςεισ, δεν 

είναι επιβλαβζσ, αντίκετα είναι ηωτικισ ςθμαςίασ για τθ διατιρθςθ των περιβαλλοντικϊν 

ςυνκθκϊν του πλανιτθ. Σο ανθςυχθτικό είναι θ ενίςχυςθ του φαινομζνου ςαν αποτζλεςμα 

τθσ ατμοςφαιρικισ ρφπανςθσ. Θ Επιτροπι για τθν Κλιματικι Αλλαγι (IPCC) ςτθν τζταρτθ 

Ζκκεςθ Αξιολόγθςθσ που ζγινε το 2007 προβλζπει ότι οι εκπομπζσ CO2 κα προκαλζςουν μια 

μζςθ παγκόςμια αφξθςθ τθσ κερμοκραςίασ μεταξφ 2,4 °C και 6,4 °C μζχρι το 2100.
[4] Θ 

επιςτθμονικι κοινότθτα τονίηει ότι υπερκζρμανςθ του πλανιτθ πρζπει να διατθρθκεί κάτω 

από τουσ 2°C ϊςτε να αποφευχκοφν οι επικίνδυνεσ και μθ αναςτρζψιμεσ επιπτϊςεισ τθσ 

κλιματικισ αλλαγισ που απειλεί τισ βαςικζσ προχποκζςεισ τθσ ανκρϊπινθσ ηωισ ςε 

ολόκλθρο τον κόςμο,  όπωσ είναι θ πρόςβαςθ ςτο νερό, θ παραγωγι τροφίμων, θ υγεία, θ 

χριςθ γθσ και τθ διατιρθςθ του περιβάλλοντοσ.  

φμφωνα με ζκκεςθ του Ευρωπαϊκοφ Οργανιςμοφ Περιβάλλοντοσ θ τελευταία δεκαετία 

καταγράφθκε ωσ θ κερμότερθ ςτθν Ευρϊπθ, μάλιςτα θ κερμοκραςία ςτισ χερςαίεσ 

περιοχζσ ζχει αυξθκεί κατά 1,3°C ςε ςχζςθ με τα επίπεδα τθσ προβιομθχανικισ εποχισ. Οι 

προβλζψεισ διαφόρων μοντζλων υποδεικνφουν ότι θ κερμοκραςία ςτθν Ευρϊπθ μπορεί να 

αυξθκεί προσ το τζλοσ του 21ου αιϊνα κατά 2,5–4° C ςε ςφγκριςθ με τθ μζςθ κερμοκραςία 

τθσ περιόδου 1961–1990.[59]  

 Οι βροχοπτϊςεισ ςτισ νότιεσ περιοχζσ μειϊνονται, ενϊ ςτθ Βόρεια Ευρϊπθ αυξάνονται και 

αυτι θ τάςθ αναμζνεται να ςυνεχιςτεί. Θ αλλαγι του κλίματοσ προβλζπεται να επιφζρει 

αφξθςθ ςτισ πλθμμφρεσ των ποταμϊν, ιδιαίτερα ςτθ Βόρεια Ευρϊπθ ενϊ θ ξθραςία των 

ποταμϊν εμφανίηεται ςοβαρότερθ και ςυχνότερθ ςτθ Νότια Ευρϊπθ. Οι ροζσ των ποταμϊν 

προβλζπεται ότι κα μειωκοφν ςθμαντικά κατά τισ κερινζσ περιόδουσ ςτθ Νότια Ευρϊπθ, 

αλλά και ςε πολλζσ άλλεσ περιοχζσ τθσ Ευρϊπθσ. Θ Αρκτικι παρουςιάηει ταχφτερθ άνοδο 

κερμοκραςίασ ςε ςχζςθ με άλλεσ περιοχζσ. Θ ζκταςθ των καλάςςιων πάγων τθσ Αρκτικισ 

το 2007 ζφταςε περίπου ςτο μιςό ςε ςχζςθ με τθν ζκταςθ που είχε τθ δεκαετία του 1980 

και θ τιξθ του πάγου τθσ Γροιλανδίασ ζχει διπλαςιαςτεί από τθ δεκαετία του 1990. 

Οι παγετϊνεσ των Άλπεων ζχουν χάςει περίπου τα δφο τρίτα του όγκου τουσ από το 1850, 

και οι τάςεισ αυτζσ προβλζπεται να ςυνεχιςτοφν ςτο μζλλον.[59][65] 

Επιπλζον θ αφξθςθ τθσ κερμοκραςίασ προκαλεί μεταβολζσ ςτα χαρακτθριςτικά των φυτϊν 

και των ηϊων. Σα φυτά ανκίηουν νωρίτερα και τα ηϊα μετακινοφνται βορειότερα ι ςε 

περιοχζσ με μεγαλφτερο υψόμετρο. Κακϊσ ο ρυκμόσ μετανάςτευςθσ αυξάνεται πολλά είδθ 

ενδζχεται να αντιμετωπίςουν κίνδυνο εξαφάνιςθσ ςτο μζλλον. Ακόμα οι καφςωνεσ ζχουν 

εντακεί τόςο ςε ςυχνότθτα όςο και ςε διάρκεια, προκαλϊντασ δεκάδεσ κανάτουσ ςτο 

διάςτθμα τθσ τελευταίασ δεκαετίασ. Όπωσ αναφζρεται ςτθν ζκκεςθ, εκτόσ από τισ 

επιπτϊςεισ ςτθν υγεία που ςχετίηονται με τθ ηζςτθ, θ αλλαγι του κλίματοσ ςυμβάλλει και 

ςτθ μετάδοςθ οριςμζνων αςκενειϊν κακϊσ διαμορφϊνονται καταλλθλότερεσ ςυνκικεσ ςε 

οριςμζνεσ περιοχζσ τθσ Ευρϊπθσ για κουνοφπια και ςκνίπεσ τα οποία είναι φορείσ 

αςκενειϊν. Σζλοσ, κακϊσ δεν ζχουν όλεσ οι περιοχζσ τθν ίδια δυνατότθτα προςαρμογισ 

ςτθν αλλαγι του κλίματοσ, εξαιτίασ τθσ οικονομικισ ανιςότθτασ ςτθν Ευρϊπθ, οι 

επιπτϊςεισ τθσ κλιματικισ αλλαγισ ενδζχεται να εντείνουν τθν ανιςότθτα αυτι. 
[59][65]
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1.2 Η εξέλιξη των εκπομπών του διοξειδίου του άνθρακα 

1.2.1. Παγκόςμιεσ τάςεισ 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 1.9 Θ παγκόςμια εξζλιξθ των εκπομπϊν του CO2 για τθν περίοδο 1990 - 2010 [60]          

Σο 2010 είχαμε ζνα νζο ρεκόρ ςτισ εκπομπζσ CO2 μιασ και αυξικθκαν περιςςότερο από 

κάκε άλλθ φορά. Μετά από τθ μείωςθ που ςυνζβθ το 2009, κυρίωσ ςτισ δυτικζσ οικονομίεσ 

λόγω των επιπτϊςεων τθσ οικονομικισ κρίςθσ, οι παγκόςμιεσ εκπομπζσ του CO2το 2010 

αυξικθκαν κατά 4,6% [4] (Εικόνα 1.9).  

Εικόνα 1.10 Θ εξζλιξθ των εκπομπϊν CO2 για τισ χϊρεσ με τισ περιςςότερεσ εκπομπζσ (ΘΠΑ, 

Ρωςία, ΕΕ-27, Annex I, Κίνα, Ινδία) τθν περίοδο 1990 - 2011
 [61] 

Για να καταλάβουμε καλφτερα τα αποτελζςματα που κα αναφερκοφν εδϊ και ςε κάποια 

επόμενα κεφάλαια πρζπει να γίνει θ εξισ επιςιμανςθ. Οι χϊρεσ που υπζγραψαν τθ 

ςφμβαςθ που ζγινε από τον Οργανιςμό Θνωμζνων Εκνϊν για τθν Κλιματικι Αλλαγι 

(UNFCCC) το 1992 ανικουν ςτθν κατθγορία Annex Ι. Ζτςι, οι χϊρεσ του Annex Ι είναι οι εξισ: 

Αυςτραλία, Αυςτρία, Λευκορωςία, Βζλγιο, Βουλγαρία, Καναδάσ, Κροατία, Σςεχικι 
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Δθμοκρατία, Δανία, Εςκονία, Φινλανδία, Γαλλία, Γερμανία, Ελλάδα, Ουγγαρία, Ιςλανδία, 

Ιρλανδία, Ιταλία, Ιαπωνία, Λετονία, Λιχτενςτάιν, Λικουανία, Λουξεμβοφργο, Μάλτα, 

Μονακό, Ολλανδία, Νζα Ηθλανδία, Νορβθγία, Πολωνία, Πορτογαλία, Ρουμανία, Ρωςία, 

λοβακικι Δθμοκρατία, λοβενία, Ιςπανία, ουθδία, Ελβετία, Σουρκία, Ουκρανία, Θνωμζνο 

Βαςίλειο και οι Θνωμζνεσ Πολιτείεσ. υγκεκριμζνα λοιπόν (Εικόνα 1.11) οι εκπομπζσ των 

χωρϊν που ανικουν ςτθν Annex I, μετά τθν απότομθ πτϊςθ του 2009, το 2010 αυξικθκαν 

κατά 3,3%[4] ενϊ οι εκπομπζσ των χωρϊν που δεν ανικουν ςτθν Annex Ι, ςυνζχιςαν να 

αυξάνονται και το 2010 ιταν περιςςότερεσ κατά 5,6%[4].  

 

Εικόνα 1.11 Οι τάςεισ των εκπομπϊν CO2 για τισ ανεπτυγμζνεσ χϊρεσ (Annex I) και τισ 

αναπτυςςόμενεσ (non-Annex I) τθν περίοδο 1990 - 2010 [71]
 

Μια ανάλυςθ που ζγινε λαμβάνοντασ υπόψθ τισ εκπομπζσ για ζνα μεγάλο χρονικό 

διάςτθμα ζδειξε ότι ςυνολικά οι εκπομπζσ των χωρϊν του Annex I ιταν κατά 3,7% κάτω 

από τα επίπεδα του 1990, ενϊ τα επίπεδα των εκπομπϊν για τισ χϊρεσ που ςυμμετείχαν 

ςτο Πρωτόκολλο του Κιότο ιταν κατά 12,4% κάτω από τα επίπεδα του 1990.[4] ε 

απόλυτουσ αρικμοφσ οι παγκόςμιεσ εκπομπζσ του CO2 το 2010, αυξικθκαν κατά 1,3 GΣ ςε 

ςχζςθ με το 2009. Ωςτόςο, οι εκπομπζσ ανά περιοχι ποικίλλουν ςε μεγάλο βακμό κακϊσ 

επθρεάηονται από τθν περιοχι, τα καφςιμα αλλά και τουσ τομείσ ανάπτυξθσ τθσ κάκε 

χϊρασ. Ζτςι οι εκπομπζσ ςτθ Λατινικι Αμερικι, τθν Αςία και τθν Κίνα αυξικθκαν από 6 ζωσ 

και 6,5% ενϊ οι εκπομπζσ των χωρϊν του Annex Ι αυξικθκαν ςε μικρότερο βακμό, κατά 

3,3%.[4] Θ Αφρικι ιταν θ μόνθ περιοχι όπου οι εκπομπζσ δεν αυξικθκαν το 2010 αλλά 

μειϊκθκαν κατά 0,1%. Λόγω  των διαφορετικϊν ρυκμϊν ανάπτυξισ τουσ, οι ςυνολικζσ 

εκπομπζσ για τισ χϊρεσ που δεν ανικουν ςτο Annex Ι αυξικθκαν κατά 54% ςε ςχζςθ με τισ 

εκπομπζσ των χωρϊν του Annex I.[4] Θ αφξθςθ των εκπομπϊν κατά 0,4 GΣ CO2, για τισ 

χϊρεσ του Annex I, οφείλεται κυρίωσ ςτθν αφξθςθ τθσ χριςθσ του φυςικοφ αερίου και του 

άνκρακα, κακϊσ θ ηιτθςθ του πετρελαίου ιταν ςχεδόν ςτακερι.[4] Αντίκετα θ αφξθςθ των 

εκπομπϊν κατά 0,8 GΣ CO2, για τισ χϊρεσ που δεν ανικουν ςτθν Annex I, οφείλεται ςε 

αφξθςθ τθσ χριςθσ άνκρακα κατά 50%, του πετρελαίου κατά 25% και του φυςικοφ αερίου 

κατά 23%.
[4] 
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Εικόνα 1.12 Οι χϊρεσ που παριγαγαν τισ περιςςότερεσ εκπομπζσ CO2 το 2010 
[72] 

Οι εκπομπζσ CO2 φαίνεται λοιπόν να ςυνδζονται με τθν ηιτθςθ ςε καφςιμα, τθν ανάπτυξθ 

και τθν οικονομία μιασ χϊρασ. Θ ενεργειακι υποδομι κάκε χϊρασ όμωσ είναι διαφορετικι 

και ζτςι οι εκπομπζσ μεταξφ των χωρϊν ποικίλουν. Αυτό ςυμβαίνει γιατί το μζγεκοσ των 

εκπομπϊν κάκε χϊρασ επθρεάηεται από τα κοινωνικό/οικονομικά και τεχνολογικά 

χαρακτθριςτικά τθσ, το ρυκμό και το μζγεκοσ τθσ ανάπτυξισ τθσ, το κλίμα τθσ αλλά ακόμθ 

περιςςότερο επθρεάηεται από το κατά πόςο ζχει τθν ικανότθτα να περιορίηει τισ εκπομπζσ. 

Θ Κίνα, οι Θνωμζνεσ Πολιτείεσ, θ Ινδία, θ Ρωςία και θ Ιαπωνία (Εικόνα 1.12) είναι οι χϊρεσ 

με τισ μεγαλφτερεσ εκπομπζσ και μαηί αποτελοφν το 45% του παγκόςμιου πλθκυςμοφ. Σο 

2010 παριγαγαν το 46% του παγκόςμιου ακακάριςτου εγχϊριου προϊόντοσ και το 56% των 

παγκόςμιων εκπομπϊν CO2.[4] Για αυτζσ τισ χϊρεσ οι μεταβλθτζσ ηιτθςθ, ανάπτυξθ και 

οικονομία είναι πολφ διαφορετικζσ. Για παράδειγμα, αναλογικά με  το πλοφτο αυτϊν των 

χωρϊν, οι Θνωμζνεσ Πολιτείεσ είναι που παράγουν τισ περιςςότερεσ εκπομπζσ λόγω τθσ 

μεγαλφτερθ οικονομικισ τουσ ανάπτυξθσ. Αντίκετα, θ Ιαπωνία που θ οικονομία τθσ είναι 

ςχεδόν διπλάςια ςε ςχζςθ με τθ Ρωςία, παράγει 28% λιγότερεσ εκπομπζσ CO2 από τθ 

Ρωςία. Ζτςι οι ςχετικά χαμθλζσ τιμζσ των εκπομπϊν ςε ςχζςθ με τον πλοφτο τθσ κάκε 

χϊρασ υποδθλϊνουν κάποια πικανότθτα αποςφνδεςθσ των εκπομπϊν CO2 από τθν 

οικονομικι ανάπτυξθ.  

τθν Εικόνα 1.13 βλζπουμε τα καφςιμα που χρθςιμοποιοφνται ςτον κόςμο και τθν εξζλιξθ 

τθσ κατανάλωςισ τουσ. Με τθν πάροδο του χρόνου βλζπουμε ότι αυτά που κυριαρχοφν 

είναι τα ορυκτά καφςιμα δθλαδι το πετρζλαιο, ο άνκρακασ και το φυςικό αζριο.  

 

Εικόνα 1.13 Θ εξζλιξθ τθσ κατανάλωςθσ των καυςίμων από το 1965-2010 
[73]
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Σο 2010, ςε παγκόςμιο επίπεδο το 43% των εκπομπϊν CO2 παριχκθςαν από τον άνκρακα, 

το 36% από το πετρζλαιο και το 20% από φυςικό αζριο (Εικόνα 1.14).
[4]  

 

Εικόνα 1.14 Ποςοςτιαία ςυμμετοχι καυςίμων ςτισ εκπομπζσ CΟ2 το 2010 
 

Θ καφςθ του άνκρακα τθν περίοδο 2009 - 2010 παριγαγε 13,1 GΣ CO2 αυξάνοντασ τισ 

εκπομπζσ CO2 κατά 4,9%.
[4] 

Σο φαινόμενο αυτό προκάλεςαν κυρίωσ οι αναπτυςςόμενεσ 

χϊρεσ όπωσ θ Κίνα και θ Ινδία, που θ βιομθχανικι τουσ παραγωγι αυξάνεται με ταχείσ 

ρυκμοφσ και ο ενεργειακόσ τουσ εφοδιαςμόσ καλφπτεται κατά ζνα μεγάλο μζροσ από 

άνκρακα. Αυτό ςυμβαίνει γιατί οι χϊρεσ αυτζσ ζχουν πολλά αποκζματα ςε άνκρακα, ενϊ 

τα αποκζματα από άλλεσ πθγζσ ενζργειασ είναι περιοριςμζνα. Ωςτόςο, με τθ λειτουργία 

πιο αποδοτικϊν εργοςτάςιων και με τθ χριςθ ανανεϊςιμων πθγϊν, πυρθνικισ ενζργειασ 

και τισ τεχνολογίεσ δζςμευςθσ και αποκικευςθσ άνκρακα κα μποροφςε να περιοριςτεί 

πολφ θ κατανάλωςθ άνκρακα και το 2035 οι εκπομπζσ CO2 να μειωκοφν ςε 5,6 GΣ.[4] ε 

περίπτωςθ που δεν λθφκοφν τα κατάλλθλα μζτρα για τθ μείωςθ των εκπομπϊν ςε αυτζσ τισ 

χϊρεσ, το World Energy Outlook 2012 προβλζπει ότι το 2035 οι εκπομπζσ CO2 που 

προζρχονται από άνκρακα κα αυξθκοφν ςε 15,3 GΣ.
[4]  

Επιπλζον, προβλζπεται ότι λόγω τθσ 

περεταίρω αφξθςθσ ςτθν κατανάλωςθ ορυκτϊν καυςίμων (Εικόνα 1.15) ςε ολόκλθρο τον 

κόςμο, οι εκπομπζσ CO2 κα ςυνεχίςουν να αυξάνονται, αν και με χαμθλότερο ρυκμό, και οι 

παγκόςμιεσ εκπομπζσ CO2 από 30,3 GΣ το 2010 κα φτάςουν τουσ 37 GΣ το 2035.  

 

Εικόνα 1.15 Οι τάςεισ ςτθν κατανάλωςθ καυςίμων το 2035 [79] 

coal 43%

oil 36%

natural gas 20%
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1.2.2 Η ευθύνη του ενεργειακού τομέα ςτισ εκπομπέσ του διοξειδίου του 

άνθρακα 

Θ ευθμερία και θ ανάπτυξθ των χωρϊν είναι ςυνυφαςμζνεσ με τθ χριςθ ενζργειασ, κακϊσ 

θ ενεργειακι κατανάλωςθ γίνεται κυρίωσ για λόγουσ υποςτιριξθσ των οικονομικϊν τουσ 

δραςτθριοτιτων. Γι αυτό βλζπουμε θ κατανάλωςθ ενζργειασ να ςυνδζεται με τομείσ οι 

οποίοι ςτθρίηουν τθν ανάπτυξθ μιασ χϊρασ. Ζτςι οι ενεργειακζσ διακυμάνςεισ ανά τον 

κόςμο είναι αποτζλεςμα τθσ ηιτθςθσ αλλά και τθσ υποδομισ κάκε χϊρασ.  

Όπωσ είδαμε ςε προθγοφμενο κεφάλαιο, ο ενεργειακόσ τομζασ είναι ιδιαίτερα ρυπογόνοσ 

και κατζχει το μεγαλφτερο μερίδιο ςτισ εκπομπζσ των αερίων του κερμοκθπίου ςε ςχζςθ με 

τουσ υπόλοιπουσ τομείσ και ςυγκεκριμζνα αποτελεί τθν βαςικι πθγι για τισ εκπομπζσ CO2. 

τθν Εικόνα 1.16 φαίνεται ότι, το 2010 οι χϊρεσ του Annex Ι παριγαγαν το 84% των 

εκπομπϊν CO2 από τον ενεργειακό τομζα. Με άλλα λόγια, το 2010 οι χϊρεσ του Annex Ι 

παριγαγαν το 65% των παγκόςμιων εκπομπϊν CO2.[4] Θ παγκόςμια ηιτθςθ ςε καφςιμα για 

τθν παραγωγι ενζργειασ  παίηει βαςικό ρόλο ςτθν ανοδικι τάςθ των εκπομπϊν CO2. Αυτό 

ςυμβαίνει γιατί τα ορυκτά καφςιμα είναι που αξιοποιοφνται περιςςότερο ςτον ενεργειακό 

τομζα είναι ςε ςχζςθ με τισ υπόλοιπεσ πθγζσ πρωτογενοφσ ενζργειασ.  

 

Εικόνα 1.16 Οι τομείσ παραγωγισ και κατανάλωςθσ ενζργειασ που ευκφνονται για τισ 

εκπομπζσ των αερίων του κερμοκθπίου ςτισ χϊρεσ Annex Ι, 2010 [68] 

 

Εικόνα 1.17 Ποςοςτά χριςθσ ορυκτϊν και μθ ορυκτϊν καυςίμων ςε παγκόςμια κλίμακα [69] 

Χαρακτθριςτικό είναι ότι θ χριςθ καυςίμων υπερδιπλαςιάςτθκε μεταξφ του 1971 και του 

2010. Μπορεί θ χριςθ μθ ορυκτϊν πθγϊν να αυξικθκε, τα ορυκτά καφςιμα όμωσ 

εξακολοφκθςαν να κατζχουν το μεγαλφτερο μερίδιο ςτον εφοδιαςμό του ενεργειακοφ 

τομζα(Εικόνα 1.17). Σο 2010 μάλιςτα, οι ορυκτζσ πθγζσ αποτζλεςαν το 81% του παγκόςμιου 
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ενεργειακοφ εφοδιαςμοφ, ενϊ παράλλθλα το μερίδιο αυτό ζχει παραμείνει ςχετικά 

αμετάβλθτο τα τελευταία 39 χρόνια. Όπωσ βλζπουμε ςτθν Εικόνα 1.18 θ ενεργειακι 

κατανάλωςθ παγκοςμίωσ καλφπτεται εκτόσ από τθ χριςθ άνκρακα, από πετρζλαιο και 

φυςικό αζριο δθλαδι από καφςιμα που περιζχουν ςτθ ςφςταςι τουσ άνκρακα. Αυτό ζχει 

ωσ αποτζλεςμα κατά οξείδωςισ τουσ τα καφςιμα αυτά να παράγουν μεγάλεσ ποςότθτεσ 

CO2. τθν εικόνα παρατθρείται μια αυξθτικι τάςθ ωσ προσ τθν κατανάλωςθ αυτϊν των 

καυςίμων και ιδιαίτερα για το φυςικό αζριο. Ωςτόςο το πετρζλαιο ςυνεχίηει να είναι το 

κφριο καφςιμο που καταναλϊνεται παγκοςμίωσ. Όςο για τον άνκρακα, θ κατανάλωςι του 

είχε κάποιεσ αυξομειϊςεισ μζχρι το 2003 που άρχιςε να αυξάνεται απότομα.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 1.18 Θ εξζλιξθ ςτθ κατανάλωςθ καυςίμων, 1965-2010 ςε παγκόςμιο επίπεδο [74] 

 

Εικόνα 1.19 Σα ποςοςτά των καυςίμων που καταναλϊκθκαν παγκόςμια, 2010 [75] 

81%

2,7%

16,7%
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Εικόνα 1.20 Ποςοςτιαία ςυμμετοχι καυςίμων ςτθν κατανάλωςθ ενζργειασ και οι εκπομπζσ 

CO2 ςε παγκόςμια κλίμακα,2010 
[4] 

(**θ κατθγορία άλλεσ περιλαμβάνει τθν πυρθνικι, τθν 

υδροθλεκτρικι, τθ γεωκερμικι, τθν θλιακι, τθν κυματικι και τθν αιολικι ενζργεια, τα βιοκαφςιμα 

και τα απόβλθτα). 

τθν Εικόνα 1.20 βλζπουμε ότι το ποςοςτό χριςθσ άνκρακα το 2010 μπορεί να ιταν μικρό 

(28%), ωςτόςο ο άνκρακασ, ιταν υπεφκυνοσ για το 40% των παγκόςμιων εκπομπϊν CO2.
[4]

 

Μάλιςτα ςε ςφγκριςθ με το φυςικό αζριο, ο άνκρακασ παρουςιάηει διπλάςιεσ εκπομπζσ. 

Ζνα κετικό ςθμάδι όμωσ είναι θ διείςδυςθ των ανανεϊςιμων πθγϊν ενζργειασ και τθσ 

πυρθνικισ ενζργειασ ςτο μίγμα των καυςίμων. 

1.2.2.1 Η ευθύνη τησ ηλεκτροπαραγωγήσ ςτισ εκπομπέσ του διοξειδίου 

του άνθρακα 

Οι τομείσ που καταναλϊνουν αυτά τα καφςιμα και είναι ιδιαίτερα ενεργοβόροι, είναι ο 

θλεκτριςμόσ και θ κζρμανςθ, οι μεταφορζσ, θ βιομθχανία και ο οικιακόσ τομζασ. Σο 2010 

(Εικόνα 1.21) ςχεδόν τα δφο τρίτα των παγκόςμιων εκπομπϊν CO2 παριχκθςαν από δφο 

τομείσ. Αυτοί ιταν θ παραγωγι θλεκτρικισ ενζργειασ και θ κζρμανςθ (41%) και οι 

μεταφορζσ (23%).  

 

Εικόνα 1.21 Οι κφριοι τομείσ που ευκφνονται για τισ εκπομπζσ CO2,ςε παγκόςμια κλίμακα, 

2010 [58] 
(Θ κατθγορία άλλεσ** περιλαμβάνει εμπορικά καταςτιματα και δθμόςιεσ υπθρεςίεσ, τθ 

γεωργία, τθ δαςοκομία και τθν αλιεία) 
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ε παγκόςμιο επίπεδο, οι τομείσ αυτοί εξαρτϊνται ςε μεγάλο βακμό από τον άνκρακα, που 

παράγει όπωσ είδαμε τισ περιςςότερεσ εκπομπζσ CO2 ςε ςχζςθ με τα άλλα ορυκτά 

καφςιμα. Χϊρεσ όπωσ θ Αυςτραλία, θ Κίνα, θ Ινδία, θ Πολωνία και θ Νότια Αφρικι 

παράγουν από 68% μζχρι 94% τθσ θλεκτρικισ τουσ ενζργειασ και κερμότθτασ από τθν 

καφςθ άνκρακα.
[4] 

Όςον αφορά τουσ τομείσ κατανάλωςθσ θλεκτριςμοφ αυτοί είναι θ 

βιομθχανία, θ γεωργία, τα εμπορικά καταςτιματα, οι δθμόςιεσ υπθρεςίεσ και ο οικιακόσ 

τομζασ (Εικόνα 1.22). ε ςχζςθ με τθ γεωγραφικι τουσ προζλευςθ (Εικόνα 1.23) προκφπτει 

ότι οι περιςςότερεσ εκπομπζσ από τθν θλεκτροπαραγωγι προζρχονται από τθν Κίνα.  

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 1.22 Ποςοςτιαία ςυμμετοχι των τομζων τελικισ ηιτθςθσ ςτθν κατανάλωςθ 

θλεκτριςμοφ 
[53] 

(τθν κατθγορία άλλο* περιλαμβάνονται θ γεωργία, τα εμπορικά καταςτιματα, οι 

δθμόςιεσ υπθρεςίεσ και ο οικιακόσ τομζασ) 

 

Εικόνα 1.23 Εκπομπζσ CO2 από τθν παραγωγι θλεκτρικισ ενζργειασ ανά χϊρα το 2010 
[76]

 

Παρατθρϊντασ τϊρα τθν Εικόνα 1.24 βλζπουμε ότι θ θλεκτροπαραγωγι εξαρτάται ςε πολφ 

μεγάλο βακμό από τον άνκρακα με ποςοςτό 40,6%. Ακολουκεί το φυςικό αζριο, θ 

πυρθνικι ενζργεια, θ υδροθλεκτρικι ενζργεια και το πετρζλαιο. Είναι δθλαδι εμφανισ θ 

ςθμαντικι ανάπτυξθ των ΑΠΕ με ςυμμετοχι όμωσ κυρίωσ του υδροθλεκτριςμοφ. 

Industry 41,5%

Transport 1,6%

Other* 56,9%
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Εικόνα 1.24 Ποςοςτιαία ςυμμετοχι καυςίμων ςτθν θλεκτροπαραγωγι παγκόςμια [53] 
(τισ 

άλλεσ* περιλαμβάνονται θ αιολικι, θ θλιακι και θ γεωκερμικι ενζργεια, τα απόβλθτα, τα 

βιοκαφςιμα και θ κζρμανςθ)
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

τθν Εικόνα 1.25 είναι ενδιαφζρον να παρατθριςουμε τθν εξζλιξθ ςτθν χριςθ ορυκτϊν 

καυςίμων και άλλων πθγϊν ενζργειασ ςτθν παγκόςμια θλεκτροπαραγωγι. Θ χριςθ 

υδροθλεκτρικισ ενζργειασ από το 1971 είχε τθν πιο αυξθτικι πορεία ςε ςχζςθ με τισ 

υπόλοιπεσ πθγζσ ενζργειασ ακολουκϊντασ μια ςτακερά άνοδο ωσ το 2010. Όςο για τθν 

πυρθνικι ενζργεια είχε πιο ζντονθ παρουςία μετά το 1990. Θ χριςθ ορυκτϊν καυςίμων 

φαίνεται ότι ζχει μια ανοδικι πορεία και τθ μεγαλφτερθ ςυμμζτοχθ ςτθν θλεκτροπαραγωγι 
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Εικόνα 1.25 Θ εξζλιξθ τθσ χριςθσ ορυκτϊν καυςίμων και άλλων πθγϊν ενζργειασ ςτθν 

παγκόςμια θλεκτροπαραγωγι τθν περίοδο 1971 – 2010 [53] 
(Θ κατθγορία άλλεσ* 

περιλαμβάνει τθν αιολικι, θλιακι και γεωκερμικι ενζργεια, τα απόβλθτα, τα βιοκαφςιμα και τθν 

κζρμανςθ) 

 

 

Coal40,6%

Oil 4,6%

Natural Gas 22,2 %

Nuclear 12,9%

Hydro 16%

Other (including Reneables) 3,7%
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αυτι τθν περίοδο. Φαίνεται ότι θ κρίςθ ςτισ δυτικζσ οικονομίεσ επθρζαςε τθ χριςθ 

καυςίμων ενϊ παρατθρείται μετά το 2009 μια ςθμαντικι αφξθςθ και πάλι ςτθ χριςθ τουσ. 

Ζτςι το 2010 οι ςυνολικζσ εκπομπζσ CO2 αυξικθκαν κατά 5,6% ςε ςχζςθ με το 2009.
[4] 

Οι 

πιο ςθμαντικζσ αυξιςεισ ςτισ εκπομπζσ CO2 παρατθρικθκαν από τα ορυκτά καφςιμα 

δθλαδι για τον άνκρακα (4,7%) και για το φυςικό αζριο (9,5%), ενϊ για το πετρζλαιο 

αυξικθκαν λιγότερο κατά 0,3%.
[4] 

 

Εικόνα 1.26 Θ ηιτθςθ των καυςίμων ςτθν θλεκτροπαραγωγι ςφμφωνα με τισ προβλζψεισ 

του World Energy Outlook 2012 τθν περίοδο 2010-2035 [78] 

Σο World Energy Outlook 2012 προβλζπει ότι θ ηιτθςθ θλεκτρικισ ενζργειασ το 2035 κα 

ζχει άνοδο παραπάνω από 70% ςε ςχζςθ με το 2010.[4] ε αυτό κα ςυμβάλει θ αφξθςθ του 

πλθκυςμοφ, του ειςοδιματοσ και ο μεγάλοσ αρικμόσ των θλεκτρικϊν ςυςκευϊν ςτισ 

αναπτυςςόμενεσ χϊρεσ (Εικόνα 1.26) ςε ςυνδυαςμό με τθν αφξθςθ των βιομθχανικϊν 

διεργαςιϊν. Ακόμθ, τα επόμενα 25 χρόνια θ θλεκτρικι ενζργεια που βαςίηεται ςε 

ανανεϊςιμεσ πθγζσ ενζργειασ κα αυξθκεί, κακϊσ οι κυβερνιςεισ αναμζνεται ότι κα 

μειϊςουν το κόςτοσ των επενδφςεων ςτισ ΑΠΕ ενϊ κα αυξιςουν τισ τιμζσ των ορυκτϊν 

καυςίμων.[4] 
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1.3 Σο θεςμικό πλαίςιο για την αντιμετώπιςη τησ κλιματικήσ 

αλλαγήσ 

1.3.1 Σο πρωτόκολλο του Κιότο 

Οι ενδείξεισ επιδείνωςθσ του φαινομζνου του κερμοκθπίου ενεργοποίθςαν τθν παγκόςμια 

κοινότθτα και θ ανάγκθ για λιψθ μζτρων εκφράςτθκε ανοιχτά ςτθ ςυνδιάςκεψθ του ΟΘΕ 

για το Περιβάλλον ςτο Ρίο τθσ Βραηιλίασ το 1992 με τθ φμβαςθ-πλαίςιο για τθν Κλιματικι 

Αλλαγι. Θ ευρωπαϊκι κοινότθτα κακϊσ και 186 ακόμα ζκνθ επικφρωςαν τθ ςφμβαςθ, 

τελικόσ ςτόχοσ τθσ οποίασ ιταν ο περιοριςμόσ των αερίων του κερμοκθπίου ϊςτε να 

εξαλειφκεί ο κίνδυνοσ αλλαγισ του κλίματοσ. Θ ςφμβαςθ επικυρϊκθκε το 1994 αλλά δεν 

είχε υποχρεωτικό χαρακτιρα. Πρότεινε τθ ςυγκράτθςθ των εκπομπϊν των αερίων του 

κερμοκθπίου ςτισ χϊρεσ με αναπτυγμζνθ βιομθχανία ςτα επίπεδα που αυτζσ είχαν το 1990. 

Θ ειςαγωγι του Πρωτοκόλλου του Κιότο ςτο διεκνζσ δίκαιο υπιρξε ζνα απαραίτθτο πρϊτο 

βιμα ενάντια ςτθν αλλαγι του κλίματοσ και είναι ιταν θ πρϊτθ ςυμφωνία παγκοςμίωσ για 

τον περιοριςμό του φαινομζνου του κερμοκθπίου. Σο Πρωτόκολλο του Κιότο τζκθκε ςε 

ιςχφ ςτισ 16 Φεβρουαρίου 2005, φςτερα από τθν υπογραφι του από τθ Ρωςία ενϊ οι Θ.Π.Α. 

αρνικθκαν να υπογράψουν. [56] [4] 

φμφωνα με το Πρωτόκολλο του Κιότο, τα κράτθ που ςυνυπζγραψαν δεςμεφτθκαν να 

ελαττϊςουν τισ εκπομπζσ αερίων του κερμοκθπίου για τθν πρϊτθ περίοδο ανάλθψθσ 

υποχρεϊςεων (2008-2012) τουλάχιςτον κατά 5% ςε ςχζςθ με τισ εκπομπζσ του 1990. 

Εξαίρεςθ αποτελζςε αφενόσ θ ΕΕ, θ οποία αποφάςιςε τθ μείωςθ των ετιςιων εκπομπϊν 

αερίων του κερμοκθπίου ςε ποςοςτό 8% και, αφετζρου, οι αναπτυςςόμενεσ χϊρεσ οι 

οποίεσ δεν ζχουν ποςοτικοποιθμζνουσ ςτόχουσ.  

Σο Πρωτόκολλο περιλάμβάνε τρεισ ευζλικτουσ μθχανιςμοφσ, ζτςι ϊςτε θ μείωςθ των 

εκπομπϊν ρφπων να γινόταν με τον πιο οικονομικά αποδοτικό τρόπο. Αυτοί ιταν: 

• θ Εμπορία Δικαιωμάτων Εκπομπϊν (Emissions Trading - ΕΣ) 
• τα Προγράμματα από Κοινοφ (Joint Implementation - JI) και 
• ο Μθχανιςμόσ Κακαρισ Ανάπτυξθσ (Clean Development Mechanism - CDM) 
 
Σο Πρωτόκολλο του Κιότο δεν περιείχε δεςμευτικοφσ ςτόχουσ για τισ αναπτυςςόμενεσ 

χϊρεσ. Ωςτόςο, παροτρφνονταν και αυτζσ να λάβουν μζτρα για τθ μείωςθ των εκπομπϊν 

τουσ. Αυτό ςυνάδει με τθ ςυμφωνία ότι οι εκβιομθχανιςμζνεσ χϊρεσ, ωσ θ κφρια πθγι του 

φαινομζνου του κερμοκθπίου, κα πρζπει να κάνουν το πρϊτο βιμα ςτον ζλεγχο των 

μειϊςεων. [56] [4] 

Σο 2012 ςτθ 18θ διάςκεψθ για τθν κλιματικι αλλαγι που ζγινε ςτθ Ντόχα του Κατάρ, ζνα 

κράτοσ με τισ μεγαλφτερεσ κατά κεφαλιν ανκρωπογενείσ εκπομπζσ αερίων ρφπων, 

αποφαςίςτθκε θ παράταςθ ιςχφοσ του Πρωτόκολλου του Κιότο μζχρι το 2020 και θ ανάγκθ 

ολοκλιρωςθσ τθσ νζασ δεςμευτικισ, για όλα τα μζρθ, ςυμφωνίασ μζχρι το 2015, θ οποία κα 

τεκεί ςε ιςχφ από το 2020. Αναβλικθκε επίςθσ ωσ το 2013 θ ςυηιτθςθ για τα αιτιματα των 

αναπτυςςόμενων χωρϊν για περιςςότερα χριματα ϊςτε να μπορζςουν να αντιμετωπίςουν 

τθν υπερκζρμανςθ του πλανιτθ. Θ Ευρωπαϊκι Ζνωςθ αποφάςιςε να εγκρίνει τθν 

ανανζωςθ του Πρωτοκόλλου όμωσ ο Καναδάσ, Ιαπωνία, Ρωςία και Νζα Ηθλανδία και ξανά 
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οι ΘΠΑ αρνικθκαν. Ζτςι ςιμερα ςτο Πρωτόκολλο ςυμμετζχουν ανεπτυγμζνεσ χϊρεσ που 

παράγουν λιγότερο από το 15% παγκόςμιων εκπομπϊν αερίων του κερμοκθπίου.  

1.3.2 Ευρωπαΰκέσ Δράςεισ 

Σον Μάρτιο του 2007 θ Ευρωπαϊκι Ζνωςθ, πρωτοπορϊντασ παγκοςμίωσ, αποφάςιςε να 

λάβει ακόμθ πιο φιλόδοξα μζτρα κατά τθσ κλιματικισ αλλαγισ. Σο Ευρωπαϊκό υμβοφλιο, 

εκπόνθςε το ‘’Πακζτο μζτρων για το κλίμα και τθν ενζργεια’’ για τθ διείςδυςθ των 

ανανεϊςιμων πθγϊν ενζργειασ και τθ μείωςθ των εκπομπϊν των αερίων του κερμοκθπίου 

που είχε ωσ ςτόχουσ 
[54]

 

• τθ μείωςθ των αερίων κερμοκθπίου τουλάχιςτον κατά 20% ζωσ το 2020 ςε ςφγκριςθ με 
τα επίπεδα του 1990 
 
• τθ χριςθ ανανεϊςιμθσ ενζργειασ ςε ποςοςτό 20% ζωσ το 2020, ςυμπεριλαμβανομζνου 
του ςτόχου τθσ χριςθσ βιοκαυςίμων ςε ποςοςτό 10%  
 
• τθν εξοικονόμθςθ πρωτογενοφσ ενζργειασ κατά 20% ςυγκριτικά με τθν προβλεπόμενθ 
κατανάλωςθ, αυξάνοντασ τον βακμό ενεργειακισ απόδοςθσ  
 
Οι ςτόχοι αυτοί γνωςτοί και ωσ τα ‘’τρία εικοςάρια’’, ζλαβαν και νομικά δεςμευτικό 

χαρακτιρα με τθν ζγκριςι τουσ από το Ευρωπαϊκό Κοινοβοφλιο και το Ευρωπαϊκό 

υμβοφλιο ςτο τζλοσ Δεκεμβρίου του 2008. Για τθν υλοποίθςθ των παραπάνω φιλόδοξων 

ςτόχων, θ Ευρωπαϊκι Ζνωςθ το 2009 προϊκθςε τθ νζα Κοινοτικι Οδθγία 2009/28/ΕΚ για 

τισ ανανεϊςιμεσ πθγζσ ενζργειασ. Θ Οδθγία 2009/28/ΕΚ, θ οποία τζκθκε ςε εφαρμογι ςτισ 

αρχζσ του 2013 όταν ζλθξε θ πρϊτθ προκεςμία υλοποίθςθσ των δεςμεφςεων που ζχουν 

οριςτεί από το Πρωτόκολλο του Κιότο, κατανζμει τον ςυνολικό ςτόχο του 20% ςε επιμζρουσ 

ςτόχουσ για κάκε κράτοσ μζλοσ, με γνϊμονα το Ακακάριςτο Εγχϊριο Προϊόν κάκε κράτουσ, 

το εκνικό ςθμείο εκκίνθςθσ και το εκνικό ενεργειακό μείγμα. 
[54]

 

Οι νζεσ Ευρωπαϊκζσ Οδθγίεσ(2009/28/ΕΚ) περιλαμβάνουν: 

 
• μθχανιςμό τθσ εμπορίασ αδειϊν εκπομπισ, το ETS, που λειτουργεί ςτο επίπεδο 
ολόκλθρθσ τθσ ΕΕ με βάςθ τθ δθμοπράτθςθ όλων των αδειϊν εκπομπϊν μετά το 2013 και 
ςτον οποίο υπάγονται οι τομείσ τθσ θλεκτροπαραγωγισ και τθσ μεγάλθσ βιομθχανίασ, 
 
• ςτόχο για κάκε χϊρα ςχετικά με τθ μείωςθ των εκπομπϊν αερίων του κερμοκθπίου ςτουσ 
τομείσ που δεν υπάγονται ςτο ETS (κτίρια, οικίεσ, μικρι βιομθχανία, γεωργία, μεταφορζσ), ο 
οποίοσ πρζπει να επιτευχκεί μζςω εκνικϊν πολιτικϊν 
 
• ςτόχο για κάκε χϊρα ςχετικά με τθ ςυνειςφορά των ΑΠΕ ςτθν ακακάριςτθ εγχϊρια 
κατανάλωςθ, ο οποίοσ πρζπει να επιτευχκεί, επίςθσ, μζςω εκνικϊν πολιτικϊν.  
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2.Σεχνολογίεσ ηλεκτροπαραγωγήσ 
 

Θ θλεκτροπαραγωγι κατατάςςεται ςε κατθγορίεσ ανάλογα με το είδοσ των πθγϊν 

ενζργειασ που χρθςιμοποιεί. Οι κατθγορίεσ αυτζσ είναι: 

 θ Θλεκτροπαραγωγι από υμβατικά καφςιμα, θ οποία χρθςιμοποιεί ςαν πθγι 

ενζργειασ ορυκτά ςτερεά, υγρά ι αζρια καφςιμα, τα οποία ζχουν ςχθματιςτεί ςε 

παλαιότερεσ γεωλογικζσ περιόδουσ και βρίςκονται αποκθκευμζνα ςτο υπζδαφοσ, 

ςε μικρότερα ι μεγαλφτερα βάκθ ςε πεπεραςμζνεσ, μθ ανανεϊςιμεσ ποςότθτεσ 

 

 θ Θλεκτροπαραγωγι από Ανανεϊςιμεσ Πθγζσ Ενζργειασ, θ οποία αντίκετα με τθν 

πρϊτθ, χρθςιμοποιεί πθγζσ διαχρονικζσ. Θ Θλεκτροπαραγωγι από ΑΠΕ είναι άμεςα 

ςυνδεδεμζνθ με τον ιλιο και τα φυςικά φαινόμενα και κατά ςυνζπεια εξαρτάται 

από τθν περιοδικότθτα αυτϊν των φαινομζνων 

 

 θ Θλεκτροπαραγωγι από πραγματοποιείται από ελεγχόμενθ αντίδραςθ πυρθνικισ 

ςχάςθσ ςτο εςωτερικό των πυρθνικϊν αντιδραςτιρων θ οποία οδθγεί ςτθν 

παραγωγι θλεκτρικισ ενζργειασ  

Κάκε χϊρα τθσ ΕΕ ζχει επιλζξει το δικό τθσ μείγμα Σεχνολογιϊν Θλεκτροπαραγωγισ. Σο 

μείγμα αυτό διαφζρει από χϊρα ςε χϊρα γιατί κακορίηεται από παράγοντεσ όπωσ: 

 οι διακζςιμοι εγχϊριοι Ενεργειακοί Πόροι 

 οι Διεκνείσ υγκυρίεσ & θ  Ενεργειακι Πολιτικι 

 οι γεωλογικζσ, γεωφυςικζσ, γεωγραφικζσ και κλιματολογικζσ ιδιαιτερότθτεσ.  

Τπάρχουν πολλζσ διαφορετικζσ τεχνολογίεσ για τθν παραγωγι θλεκτρικισ ενζργειασ από τισ 

διάφορεσ πθγζσ. Σα ιδιαίτερα τεχνικά χαρακτθριςτικά κάκε μεκόδου θλεκτροπαραγωγισ 

παίηουν ςθμαντικό ρόλο ςτθ διαμόρφωςθ τθσ απόδοςθσ τθσ παραγόμενθσ ενζργειασ και 

ςτθν επίδραςι τθσ ςτο περιβάλλον. το κεφάλαιο αυτό κα γίνει μια παρουςίαςθ των 

ςυνθκζςτερα χρθςιμοποιοφμενων τεχνολογιϊν θλεκτροπαραγωγισ. 
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2.1 Σεχνολογίεσ ηλεκτροπαραγωγήσ από ςυμβατικά ορυκτά 

καύςιμα  

Όλεσ οι μζκοδοι θλεκτροπαραγωγισ με ορυκτά καφςιμα αφοροφν τθν καφςθ του ορυκτοφ 

για τθν απελευκζρωςθ και αξιοποίθςθ τθσ κερμογόνου δφναμισ του. Θ εξάντλθςθ των 

αποκεμάτων των ορυκτϊν καυςίμων και θ περιβαλλοντικι επιβάρυνςθ που προκαλεί θ 

καφςθ τουσ ζχουν ςαν αποτζλεςμα να γίνονται προςπάκειεσ για ελάττωςθ τθσ αντίςτοιχθσ 

εγκατεςτθμζνθσ ιςχφοσ. Από τα ορυκτά καφςιμα, το ουράνιο είναι το μόνο που δεν καίγεται 

για τθν παραγωγι ενζργειασ και επιπλζον δεν παράγει κάποιου είδουσ ατμοςφαιρικοφσ 

ρφπουσ.  

Θ εγκατεςτθμζνθ ιςχφσ των μονάδων πετρελαίου και άνκρακα εκτιμάται ότι κα μειωκεί τα 

επόμενα χρόνια.
 

Σο γεγονόσ αυτό οφείλεται ςτθν εξάντλθςθ των αποκεμάτων τουσ 

παγκοςμίωσ κακϊσ επίςθσ και ςτα περιβαλλοντικά ηθτιματα που προκφπτουν από τθ 

λειτουργία τουσ. ε ότι αφορά το φυςικό αζριο, είναι πιο φιλικό προσ το περιβάλλον ςε 

ςχζςθ με τα υπόλοιπα ορυκτά καφςιμα κακϊσ δεν παράγει τόςο μεγάλεσ ποςότθτεσ 

διοξειδίου του άνκρακα. Οι μονάδεσ φυςικοφ αερίου εκτιμάται ότι κα παρουςιάςουν 

άνοδο ςε ότι αφορά τθν εγκατεςτθμζνθ ιςχφ τουσ κακϊσ οι μονάδεσ αυτζσ είναι πιο φιλικζσ 

ςτο περιβάλλον και ιδιαίτερα ςτθν ατμόςφαιρα.[7][4] 

2.1.1 Ατμοηλεκτρικοί ςταθμοί  

Θ παραγωγι θλεκτρικισ ενζργειασ από το γαιάνκρακα, τον πιο διαδεδομζνο ενεργειακό 

πόρο παγκοςμίωσ, και από το λιγνίτθ, γίνεται κατά κανόνα ςε τυπικζσ μονάδεσ 

θλεκτροπαραγωγισ με χριςθ ατμοςτροβίλων. Αρχικά, ο εξορυςςόμενοσ άνκρακασ ι 

λιγνίτθσ μεταφζρεται με μεταφορικζσ ταινίεσ ςτθ μονάδα κραφςθσ όπου κραφεται 

πρωτογενϊσ και ςτθ ςυνζχεια οδθγείται ςτθ μονάδα θλεκτροπαραγωγισ όπου 

λειοτριβείται ςε οριςμζνο μζγεκοσ τεμαχίων. Ζπειτα, αναμιγνφεται με αζρα και ειςάγεται 

ςτο κάλαμο καφςθσ όπου καίγεται προσ παραγωγι κερμότθτασ. Με τον τρόπο αυτό 

μετατρζπεται θ χθμικι ενζργεια του καυςίμου ςε κερμότθτα. Σαυτόχρονα, μεγάλεσ 

ποςότθτεσ κακαροφ νεροφ αντλοφνται και κυκλοφοροφν ςε ςωλθνϊςεισ μζςα ςτο κάλαμο 

καφςθσ και ζτςι το νερό προςλαμβάνει τθν εκλυόμενθ από τθν καφςθ κερμότθτα και 

μετατρζπεται ςε υπζρκερμο και υψθλισ πίεςθσ ατμό. Ο ατμόσ που δθμιουργείται 

οδθγείται με ςωλθνϊςεισ ςε ατμοςτροβίλουσ οι οποίοι μετατρζπουν τθν ενζργεια του 

ατμοφ ςε κινθτικι ενζργεια. Θ κινθτικι αυτι ενζργεια κζτει ςε λειτουργία μια γεννιτρια και 

με τον τρόπο αυτό παράγεται θλεκτρικι ενζργεια θ οποία μεταςχθματίηεται ςε υψθλισ 

τάςθσ θλεκτριςμό και οδθγείται ςτο ςφςτθμα μεταφοράσ. Οι ατμοθλεκτρικοί ςτακμοί ζχουν 

ςχετικά μεγάλθ απόδοςθ και μικρό κόςτοσ ανά παραγόμενθ μονάδα ενζργειασ. Επιπλζον, 

απαιτείται μια πολφπλοκθ και χρονοβόρα διαδικαςία για τθν εκκίνθςι τουσ. Για τουσ 

λόγουσ αυτοφσ χρθςιμοποιοφνται ςαν ςτακμοί κάλυψθσ του βαςικοφ φορτίου. Ωςτόςο, θ 

λειτουργία των ατμοθλεκτρικϊν ςτακμϊν ενζχει και ςθμαντικά περιβαλλοντικά ηθτιματα 

τα οποία είναι θ ατμοςφαιρικι ρφπανςθ και θ κερμικι ρφπανςθ των υδάτων. [9]  
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2.1.2 Αεριοςτροβιλικοί ςταθμοί  

Οι αεριοςτροβιλικοί ςτακμοί χρθςιμοποιοφνται για τθν αξιοποίθςθ τθσ κερμογόνου 

δφναμθσ των υγρϊν και αερίων καυςίμων όπωσ είναι το πετρζλαιο και το φυςικό αζριο. Οι 

αεριοςτροβιλικζσ μονάδεσ αποτελοφνται από τζςςερα βαςικά ςτοιχεία τα οποία είναι ο 

ςυμπιεςτισ του αζρα καφςθσ, ο κάλαμοσ καφςθσ, ο αεριοςτρόβιλοσ και θ γεννιτρια. Εκτόσ 

από το κάλαμο καφςθσ, όλα τα υπόλοιπα ςτοιχεία βρίςκονται ςε κοινό άξονα μεταξφ τουσ. 

Ο ςυμπιεςτισ απορροφά περίπου τα δφο τρίτα τθσ ιςχφοσ του άξονα. Θ ενζργεια αυτι δεν 

ρζει προσ τα ζξω οφτε χάνεται, αλλά προςδίδεται ςτον αζρα που ςυμπιζηει ο ςυμπιεςτισ. Ο 

ατμοςφαιρικόσ αζρασ, αφοφ ςυμπιεςτεί, οδθγείται ςτον κάλαμο καφςθσ όπου καίγεται το 

πετρζλαιο ι φυςικό αζριο και αναμιγνφεται με αυτά. Σα αζρια προϊόντα τθσ καφςθσ ζχουν 

κερμοκραςία μζχρι 850°C περίπου. Αυτά οδθγοφνται ςτον ςτρόβιλο και εκτονϊνονται, 

οπότε μζροσ τθσ ενζργειάσ τουσ μετατρζπεται ςε μθχανικι ενζργεια προκαλϊντασ τθν 

περιςτροφι του ςτροβίλου και τθν ζναρξθ λειτουργίασ τθσ γεννιτριασ. τθ χϊρα μασ, 

τζτοιου είδουσ ςτακμοί που χρθςιμοποιοφν πετρζλαιο καταςκευάηονται κυρίωσ ςτα νθςιά 

τα οποία διακζτουν απομονωμζνα δίκτυα και δεν εντάςςονται ςτο εκνικό διαςυνδεδεμζνο 

δίκτυο, ενϊ δεν ζχουν πρόςβαςθ και ςτο δίκτυο φυςικοφ αερίου. Σο μεγάλο κόςτοσ 

επζνδυςθσ ενόσ ατμοθλεκτρικοφ ςτακμοφ, θ απόςταςθ των νθςιϊν αυτϊν θ οποία 

δυςχεραίνει τθ μεταφορά καυςίμου κακϊσ επίςθσ και οι ζντονεσ μεταβολζσ που 

εμφανίηονται ςτθν ενεργειακι ηιτθςθ ειδικά κατά τουσ κερινοφσ μινεσ, κακιςτοφν τουσ 

αεριοςτροβιλικοφσ ςτακμοφσ πετρελαίου τθ βζλτιςτθ λφςθ. Σαυτόχρονα, θ ΔΕΘ εφαρμόηει 

μια τακτικι οριςτικισ παφςθσ τθσ λειτουργίασ των διαςυνδεδεμζνων πετρελαϊκϊν 

μονάδων, μειϊνοντασ κάκε χρόνο τθν αντίςτοιχθ παραγόμενθ ποςότθτα ενζργειασ από 

αυτζσ. 
[9]  

2.1.3 Μονάδεσ ςυνδυαςμένου κύκλου  

Θ βαςικι αρχι λειτουργίασ των μονάδων ςυνδυαςμζνου κφκλου είναι θ χριςθ τθσ 

κερμότθτασ των καυςαερίων που παράγονται από ζναν ι περιςςότερουσ αεριοςτρόβιλουσ 

προκειμζνου να παραχκεί ατμόσ ςε ζναν ατμοπαραγωγό και ζτςι να τεκεί ςε λειτουργία 

ζνασ ατμοςτρόβιλοσ και ςτθ ςυνζχεια μια θλεκτρογεννιτρια. Με τον τρόπο αυτό ζχουμε 

ςυνδυαςμζνθ, ταυτόχρονθ λειτουργία αεριοςτρόβιλων και ατμοςτρόβιλων. Με τθ χριςθ 

τθσ τεχνολογίασ του ςυνδυαςμζνου κφκλου αξιοποιείται το υψθλό ενεργειακό περιεχόμενο 

των καυςαερίων και επιπλζον αξιοποιείται θ κερμότθτα που αλλιϊσ κα απορριπτόταν ςτο 

περιβάλλον. Σο βαςικό ςτοιχείο των μονάδων ςυνδυαςμζνου κφκλου είναι θ απαίτθςθ το 

χρθςιμοποιοφμενο καφςιμο να είναι απαλλαγμζνο από αιωροφμενα ςωματίδια. Για το λόγο 

αυτό, ςτουσ ςτακμοφσ ςυνδυαςμζνου κφκλου χρθςιμοποιείται κατά κφριο λόγο φυςικό 

αζριο, το οποίο είναι κατάλλθλο και ςχετικά φκθνό για χριςθ ςε αεριοςτρόβιλουσ 

μονάδων ςυνδυαςμζνου κφκλου. Ωςτόςο, ο περιοριςμόσ αυτόσ των μονάδων 

ςυνδυαςμζνου κφκλου αποτζλεςε κίνθτρο για τθν ανάπτυξθ τεχνολογιϊν παραγωγισ 

καυςαερίων χωρίσ αιωροφμενα ςωματίδια από τον άνκρακα, κάτι το οποίο κεωροφταν 

δφςκολο ζωσ και αδφνατο όταν το χρθςιμοποιοφμενο καφςιμο ιταν ςτερεόσ άνκρακασ. Ο 

ςτόχοσ αυτόσ επιτεφχκθκε με τθν ανάπτυξθ τθσ τεχνολογίασ αεριοποίθςθσ του άνκρακα θ 

οποία πλζον αρχίηει και χρθςιμοποιείται ευρφτατα. Κατά τθ διαδικαςία αυτι, ο άνκρακασ 

αντιδρά με οξυγόνο και υδρατμό και ςαν αποτζλεςμα όλθ θ οργανικι φλθ του άνκρακα 

μετατρζπεται ςε αζριο. [9] 
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2.2 Σεχνολογίεσ ηλεκτροπαραγωγήσ από ανανεώςιμεσ πηγέσ 

ενέργειασ  

τισ μζρεσ μασ ζχουν αναπτυχκεί τεχνολογίεσ που αξιοποιοφν τον άνεμο, τον ιλιο, τθ ροι 

του νεροφ, τα κφματα, κλπ για τθν παραγωγι θλεκτρικισ ενζργειασ ςυμβάλλοντασ ζτςι ςτθν 

περιβαλλοντικι αειφόρο ενεργειακι ανάπτυξθ. Οι μζκοδοι παραγωγισ ενζργειασ από 

ανανεϊςιμεσ πθγζσ δεν χρθςιμοποιοφν ορυκτά καφςιμα, δεν παράγουν ρφπουσ και 

προκαλοφν ελάχιςτα περιβαλλοντικά προβλιματα. Για το λόγο αυτό αναπτφςςονται 

διαρκϊσ κερδίηοντασ ζδαφοσ ςτο παγκόςμιο ενεργειακό μίγμα. Οι ανανεϊςιμεσ πθγζσ 

ενζργειασ αναμζνεται να παρουςιάςουν αφξθςθ και ςε ότι αφορά τθν εγκατεςτθμζνθ ιςχφ 

των αντίςτοιχων μεκόδων θλεκτροπαραγωγισ. Θ υδροθλεκτρικι τεχνολογία είναι θ πιο 

ανεπτυγμζνθ από τισ ΑΠΕ ενϊ οι αιολικζσ διατάξεισ εκτιμάται ότι κα εμφανίςουν τθ 

μεγαλφτερθ ανάπτυξθ τα επόμενα χρόνια κάτι το οποίο δικαιολογείται απόλυτα από το 

γεγονόσ ότι είναι ιδιαίτερα αποδοτικζσ τεχνολογίεσ. Σα θλιακά ςυςτιματα βρίςκονται ςτθν 

επόμενθ κζςθ κακϊσ θ διαρκισ εξζλιξθ τθσ τεχνολογίασ ςυμβάλλει ολοζνα και περιςςότερο 

ςτθν αφξθςθ τθσ απόδοςθσ των θλιακϊν διατάξεων. Επιπλζον, τα επόμενα χρόνια τα 

θλιακά και φωτοβολταϊκά ςυςτιματα αναμζνεται να είναι πιο ανταγωνιςτικά ςε ότι αφορά 

το κόςτοσ εγκατάςταςισ τουσ το οποίο παραμζνει ςε υψθλά επίπεδα μζχρι ςιμερα. Θ 

γεωκερμία και θ βιομάηα εμφανίηουν τθ μικρότερθ ίςωσ ανάπτυξθ λόγω τθσ 

πολυπλοκότθτασ των αντίςτοιχων τεχνολογιϊν θλεκτροπαραγωγισ, αλλά και λόγω 

γεωγραφικοφ εντοπιςμοφ των αποκεμάτων ςτθν περίπτωςθ τθσ γεωκερμίασ, ι 

προβλθμάτων ςτθ διακεςιμότθτα τθσ πρϊτθσ φλθσ, ςτθν περίπτωςθ τθσ βιομάηασ. 
[11]

 

2.2.1 Τδροηλεκτρικοί ςταθμοί  

τουσ υδροθλεκτρικοφσ ςτακμοφσ μετατρζπεται θ κινθτικι ι και δυναμικι ενζργεια του 

τρεχοφμενου νεροφ ςε θλεκτρικι ενζργεια. Σο νερό χρθςιμοποιείται για τθν περιςτροφι 

ενόσ υδροςτροβίλου και ζπειτα ο ςτρόβιλοσ περιςτρζφει μια γεννιτρια και με τον τρόπο 

αυτό παράγεται θλεκτριςμόσ. Θ καταςκευι του υδροθλεκτρικοφ ςτακμοφ μπορεί να γίνει 

είτε με δεξαμενι, με κατάλλθλο φράγμα ςε κάποιο ποτάμι, είτε ςαν ςτακμόσ φυςικισ ροισ 

ςε μεγάλα ποτάμια. Ο υδροθλεκτρικόσ ςτακμόσ εγκακίςταται είτε ςτθ βάςθ του 

φράγματοσ, είτε χαμθλότερα ϊςτε να δθμιουργείται υψομετρικι διαφορά και να γίνεται 

εκμετάλλευςθ τθσ υδατοπτϊςεωσ. Σο νερό μζςω αγωγοφ πτϊςθσ διοχετεφεται από τον 

ταμιευτιρα ςτον υδροθλεκτρικό ςτακμό όπου και κζτει ςε λειτουργία τον υδροςτρόβιλο 

και τθ γεννιτρια που είναι ςε κοινό άξονα με αυτόν. Με τον τρόπο αυτό θ κινθτικι ενζργεια 

του νεροφ μετατρζπεται ςε μθχανικι και ςτθ ςυνζχεια ςε θλεκτρικι. [15]  Θ ποςότθτα νεροφ 

που ενδεχομζνωσ αποκθκεφεται ςε αυτοφσ τουσ ςτακμοφσ εξαςφαλίηει τθ λειτουργία μιασ 

μζρασ ι εβδομάδασ. Επιπλζον, θ παραγόμενθ ιςχφσ επθρεάηεται κατά πολφ από τισ 

εποχιακζσ μεταβολζσ τθσ ποςότθτασ του νεροφ. Αυτοφ του είδουσ οι ςτακμοί 

καταςκευάηονται ςε ποτάμια με μεγάλθ ροι όπου υπάρχει μικρό ςχετικά βάκοσ. Σα μικρά 

υδροθλεκτρικά ζργα, τα οποία αξιοποιοφν τθ διακζςιμθ κάκε φορά παροχι είναι ςτακμοί 

φυςικισ ροισ. Θ δεφτερθ κατθγορία υδροθλεκτρικϊν ςτακμϊν, οι ςτακμοί αποκικευςθσ 

αποτελοφν τθν πιο ςυνθκιςμζνθ λφςθ για παραγωγι θλεκτρικισ ενζργειασ από το 

υδροδυναμικό. τουσ ςτακμοφσ αυτοφσ καταςκευάηεται φράγμα και ζτςι δθμιουργείται 

ταμιευτιρασ. Ο ταμιευτιρασ, ζχει αποκθκευτικι χωρθτικότθτα θ οποία μπορεί να 
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ανταπεξζρχεται ςτισ εποχιακζσ μεταβολζσ τθσ ποςότθτασ του νεροφ και θ οποία δίνει τθ 

δυνατότθτα ςτακερισ παραγωγισ θλεκτριςμοφ ςε όλθ τθ διάρκεια του ζτουσ. ε ςτακμοφσ 

με πολφ μεγάλα φράγματα μπορεί να αποκθκευτεί ποςότθτα νεροφ θ οποία εξαςφαλίηει τθ 

λειτουργία του ςτακμοφ για μερικά ζτθ. 
[15]

 

Ζνασ άλλοσ τφποσ ςτακμοφ ο οποίοσ χρθςιμοποιείται πολφ ςυχνά για θλεκτροπαραγωγι 

είναι οι ςτακμοί άντλθςθσ και αποκικευςθσ νεροφ. τουσ ςτακμοφσ αυτοφσ υπάρχουν δφο 

ταμιευτιρεσ και το νερό αφοφ αφιςει τον πρϊτο ταμιευτιρα ο οποίοσ βρίςκεται ψθλά, 

διζρχεται από τουσ υδροςτρόβιλουσ όπου παράγεται θλεκτρικι ενζργεια, ςτθ ςυνζχεια ρζει 

ςτον δεφτερο ταμιευτιρα ο οποίοσ βρίςκεται χαμθλά. Σο νερό που μεταφζρεται ςτο 

δεφτερο ταμιευτιρα ανεβαίνει ςτον πρϊτο όταν δεν υπάρχει ηιτθςθ ενζργειασ, για να είναι 

διακζςιμο όταν υπάρχει αυξθμζνθ ηιτθςθ, οπότε και επαναλαμβάνεται ο κφκλοσ 

παραγωγισ θλεκτριςμοφ. υνικωσ πρόκειται για υβριδικοφσ ςτακμοφσ. 

2.2.2 Ανεμογεννήτριεσ-Αιολικά πάρκα  

Μζςω των ανεμογεννθτριϊν αξιοποιείται το αιολικό δυναμικό και παράγεται θλεκτρικι 

ενζργεια. Παλιότερα θ εκμετάλλευςθ του ανζμου γινόταν με τουσ παραδοςιακοφσ, 

γραφικοφσ ανεμόμυλουσ, ωςτόςο με τθν εξζλιξθ τθσ τεχνολογίασ καταςκευάςτθκαν πιο 

αξιόπιςτεσ και πιο αποδοτικζσ αιολικζσ μθχανζσ, οι ανεμογεννιτριεσ που διατίκενται 

ςιμερα ευρζωσ ςτο εμπόριο. Τπάρχουν δφο ειδϊν ανεμογεννιτριεσ, οι ανεμογεννιτριεσ 

οριηοντίου και οι ανεμογεννιτριεσ κατακόρυφου άξονα. τθν πράξθ χρθςιμοποιοφνται ςε 

πολφ μεγαλφτερο βακμό οι ανεμογεννιτριεσ οριηόντιου άξονα. Οι ςυνκικεσ ςτισ οποίεσ 

λειτουργοφν είναι εξαιρετικά δφςκολεσ, δεδομζνου ότι εργάηονται ςε ζντονεσ 

κλιματολογικζσ ςυνκικεσ, με υψθλζσ ταχφτθτεσ ανζμου και ςε ςυνκικεσ εναλλαςςόμενων 

φορτίςεων. 
[13]

 

Κατά τθ λειτουργία μιασ ανεμογεννιτριασ, αρχικά ο άνεμοσ αλλθλεπιδρά με το δρομζα και 

παράγεται μια ροπι, ςτθ ςυνζχεια, θ ςχετικά χαμθλι ςυχνότθτα περιςτροφισ του δρομζα 

αυξάνεται μζςω ενόσ μετατροπζα ςτροφϊν, του οποίου ο άξονασ εξόδου περιςτρζφει μια 

γεννιτρια. Θ θλεκτρικι ενζργεια που παράγεται από τθ γεννιτρια, διζρχεται μζςω του 

ςυςτιματοσ ελζγχου και των αποηευκτϊν τθσ ανεμογεννιτριασ όπου ενιςχφεται ςε μια 

μζςθ τάςθ, από το μεταςχθματιςτι. τθ ςυνζχεια, το ςφςτθμα καλωδίωςθσ τθσ κζςθσ 

μεταφζρει τθν θλεκτρικι ενζργεια ςτο μεταςχθματιςτι τθσ κζςθσ, μζςω του ςυςτιματοσ 

ελζγχου και των αποηευκτϊν τθσ κζςθσ, ο οποίοσ ενιςχφει τθν τάςθ ςτθν τιμι του δικτφου. 

Σζλοσ, το δίκτυο ιςχφοσ μεταβιβάηει τον θλεκτριςμό ςτθν περιοχι τελικισ χριςθσ του, όπου 

υποςτακμοί μεταςχθματιςτϊν μειϊνουν τθν τάςθ και τα τοπικά δίκτυα χαμθλισ τάςθσ 

μεταβιβάηουν τθν θλεκτρικι ενζργεια ςτισ οικίεσ, γραφεία, βιομθχανίεσ, κλπ. Είναι εφκολα 

κατανοθτό ότι θ ιςχφσ που παράγεται από μια ανεμογεννιτρια, είτε αυτι βρίςκεται ςε 

αιολικό πάρκο είτε όχι, είναι άμεςθ ςυνάρτθςθ τθσ διερχόμενθσ από τθν επιφάνεια που 

ςαρϊνουν τα πτερφγια του ανζμου ενζργειασ, δθλαδι τθσ ταχφτθτασ του ανζμου. [13] [16] 

Αιολικά πάρκα καταςκευάηονται τόςο ςτθν ξθρά όςο και ςτθν ανοιχτι κάλαςςα. Σα 

χερςαία αιολικά πάρκα καταςκευάηονται ςε κορυφογραμμζσ περιοχϊν με ςχετικά μεγάλο 

υψόμετρο ςε απόςταςθ τουλάχιςτον τριϊν χιλιομζτρων από τθν πλθςιζςτερθ ακτογραμμι. 

Με τον τρόπο αυτό αξιοποιείται θ τοπογραφικι επιτάχυνςθ, θ επιτάχυνςθ δθλαδι του 
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ανζμου κακϊσ διαςχίηει μια κορυφογραμμι. Επίςθσ, χερςαία αιολικά πάρκα 

καταςκευάηονται κοντά ςτθν ακτι ςε απόςταςθ μικρότερθ των τριϊν χιλιομζτρων και τα 

οποία εκμεταλλεφονται τθν επιτάχυνςθ του ανζμου εξαιτίασ τθσ κερμοκραςιακισ διαφοράσ 

μεταξφ ξθράσ και κάλαςςασ. Σα υπεράκτια αιολικά πάρκα καταςκευάηονται ςε απόςταςθ 

μεγαλφτερθ των δζκα χιλιομζτρων από τθν ακτι. Επειδι θ ελεφκερθ επιφάνεια τθσ 

κάλαςςασ είναι πιο ομαλι ςε ςχζςθ με τθν επιφάνεια τθσ ξθράσ οι ταχφτθτεσ του ανζμου 

είναι αρκετά μεγαλφτερεσ ςτθν ανοιχτι κάλαςςα και για το λόγο αυτό, τα υπεράκτια 

αιολικά πάρκα είναι πιο αποδοτικά. [13][16] 

2.2.3 Ηλιακά ςυςτήματα  

ε ότι αφορά τθν θλεκτρικι ενζργεια που προζρχεται από τθν θλιακι ακτινοβολία, αυτι 

παράγεται τόςο από ςυγκεντρωτικά θλιακά ςυςτιματα, όςο και από φωτοβολταϊκζσ 

διατάξεισ. Σα ςυςτιματα θλιακισ ςυγκζντρωςθσ, ςυγκεντρϊνουν τθν θλιακι ακτινοβολία 

ςε ζνα ςθμείο ι ςε μια γραμμι εςτίαςθσ. ε όλεσ τισ τεχνολογίεσ θλιακισ κερμικισ 

θλεκτροπαραγωγισ θ ακτινοβολία ςυλλζγεται μζςω ενόσ ςυςτιματοσ ςυλλεκτϊν και ςτθ 

ςυνζχεια ςυγκεντρϊνεται ι εςτιάηεται ςε ζνα δζκτθ. τθ ςυνζχεια, ο δζκτθσ μετατρζπει τθν 

ακτινοβολία ςε κερμικι ενζργεια θ οποία μεταφζρεται ςτο ςφςτθμα ενεργειακισ 

μετατροπισ. το τελευταίο ςτάδιο θ κερμικι ενζργεια μετατρζπεται ςε θλεκτρικι. 

 Οι φωτοβολταϊκζσ διατάξεισ διζπονται από διαφορετικζσ αρχζσ λειτουργίασ και 

ςυγκεκριμζνα λειτουργοφν με βάςθ το φωτοβολταϊκό φαινόμενο. Σο φωτοβολταϊκό 

φαινόμενο αφορά τθ μετατροπι τθσ θλιακισ ενζργειασ ςε θλεκτρικι και ανακαλφφκθκε το 

1839. τθρίηεται ςτθν άμεςθ μετατροπι τθσ θλιακισ ενζργειασ ςε θλεκτριςμό. Σο θλιακό 

φωσ είναι ςτθν ουςία μικρζσ δζςμεσ ενζργειασ, τα φωτόνια τα οποία περιζχουν 

διαφορετικά ποςά ενζργειασ ανάλογα με το μικοσ κφματοσ του θλιακοφ φάςματοσ. Όταν 

τα φωτόνια προςκροφςουν ςε ζνα φωτοβολταϊκό ςτοιχείο, το οποίο είναι ουςιαςτικά ζνασ 

θμιαγωγόσ, άλλα ανακλϊνται, άλλα το διαπερνοφν και άλλα απορροφϊνται από αυτό. 

Αυτά τα τελευταία είναι που παράγουν το θλεκτρικό ρεφμα. υγκεκριμζνα, τα φωτόνια που 

απορροφϊνται από το θμιαγϊγιμο υλικό δθμιουργοφν ηεφγθ οπϊν θλεκτρονίου-

θλεκτρονίου κάτω από τθν επίδραςθ ενόσ θλεκτρικοφ πεδίου και κακοδθγοφνται μζςω ενόσ 

εξωτερικοφ κυκλϊματοσ που ζχει τοποκετθκεί. [17] 

 Σα φωτόνια αναγκάηουν τα θλεκτρόνια του φωτοβολταϊκοφ πλζγματοσ να μετακινθκοφν ςε 

άλλθ κζςθ και όπωσ είναι γνωςτό, ο θλεκτριςμόσ είναι απλά θ κίνθςθ των θλεκτρονίων. Θ 

θλεκτροπαραγωγι από θλιακζσ κυψζλεσ γίνεται τόςο ςε ςυνκικεσ θλιοφάνειασ όςο και με 

νεφοςκεπι ουρανό. Για τον προςδιοριςμό του δυναμικοφ θλεκτροπαραγωγισ μιασ 

φωτοβολταϊκισ εγκατάςταςθσ ςε μια ςυγκεκριμζνθ κζςθ είναι ςθμαντικό να προςδιοριςτεί 

θ μζςθ ςυνολικι ενζργεια που λαμβάνεται κατά τθ διάρκεια ενόσ ζτουσ και όχι να γίνεται 

αναφορά ςτθ ςτιγμιαία ακτινοβολία. Είναι γεγονόσ ότι δε μπορεί να μετατραπεί όλο το φωσ 

ςε θλεκτριςμό κακϊσ οι θλιακζσ κυψζλεσ χρθςιμοποιοφν μόνο το ορατό φωσ. Μεγάλο 

μζροσ τθσ θλιακισ ακτινοβολίασ εντοπίηεται ςτθν υπζρυκρθ και τθν υπεριϊδθ ακτινοβολία 

γεγονόσ που εξθγεί τισ χαμθλζσ τιμζσ των κεωρθτικϊν αποδοτικοτιτων μετατροπισ οι 

οποίεσ κυμαίνονται από 20% ζωσ 30%. Διάφοροι άλλοι παράγοντεσ ςυντελοφν ςτθν 

επιπλζον μείωςθ τθσ αποδοτικότθτασ μετατροπισ μιασ φωτοβολταϊκισ κυψζλθσ. Θ ιςχφσ 

που παράγεται από μια φωτοβολταϊκι διάταξθ κακορίηεται από τον τφπο και τθν 
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επιφάνεια του υλικοφ, τθν ζνταςθ τθσ θλιακισ ακτινοβολίασ και το μικοσ κφματοσ του 

φωτόσ. Ωσ αποδοτικότθτα τθσ θλιακισ κυψζλθσ ορίηεται ο λόγοσ τθσ παραγόμενθσ θλιακισ 

ενζργειασ προσ τθν προςπίπτουςα θλιακι ακτινοβολία. Οι θλιακζσ κυψζλεσ 

μονοκρυςταλλικοφ πυριτίου ζχουν απόδοςθ περίπου 25%, ενϊ αυτζσ από 

πολυκρυςταλλικό πυρίτιο κυμαίνονται ςε ποςοςτά μικρότερα του 20% και οι κυψζλεσ 

άμορφου πυριτίου αποδίδουν μόνο κατά 10%. 
[17] 

 

Οι θλιακζσ διατάξεισ παράγουν θλεκτρικι ενζργεια από τθν ακτινοβολία του ιλιου θ οποία 

είναι μια ανανεϊςιμθ μορφι ενζργειασ. Επιπλζον, οι φωτοβολταϊκζσ διατάξεισ δεν 

χρθςιμοποιοφν κάποιο καφςιμο με αποτζλεςμα το κόςτοσ ςυντιρθςθσ και λειτουργίασ τουσ 

να είναι εξαιρετικά χαμθλό. Κάποια επιπλζον πλεονεκτιματα των φωτοβολταϊκϊν 

ςυςτθμάτων είναι θ μεγάλθ διάρκεια ηωισ τουσ, θ ακόρυβθ λειτουργία τουσ και θ υψθλι 

αξιοπιςτία τουσ. Επιπλζον είναι ευζλικτα, αξιοποιοφν τθν θλιακι ακτινοβολία ακόμθ και με 

νεφοςκεπι ουρανό και επιπρόςκετα υπάρχει θ δυνατότθτα επζκταςισ τουσ ανά πάςα 

ςτιγμι. Ωςτόςο, οι φωτοβολταϊκζσ διατάξεισ εμφανίηουν και κάποια βαςικά μειονεκτιματα 

τα οποία αναςτζλλουν τθν περαιτζρω ανάπτυξι τουσ. Αυτά είναι θ αδυναμία οικονομικισ 

και αποδοτικισ αποκικευςθσ τθσ ενζργειασ κακϊσ επίςθσ και το ιδιαίτερα υψθλό κόςτοσ 

εγκατάςταςισ τουσ. [17] 

2.2.4 Μονάδεσ γεωθερμίασ  

Τπάρχουν τζςςερισ ςυνολικά τφποι γεωκερμικϊν πθγϊν, οι υδροκερμικζσ, οι 

γεωπεπιεςμζνεσ, τα κερμά ξθρά πετρϊματα και το μάγμα. Από τισ κατθγορίεσ αυτζσ, μόνο 

οι πθγζσ του πρϊτου τφπου χρθςιμοποιοφνται για τθν παραγωγι θλεκτρικισ ενζργειασ. Οι 

υδροκερμικζσ πθγζσ ςυνίςτανται από μια πθγι κερμότθτασ, θ οποία μπορεί να είναι ζνα 

κρυςταλλωμζνο μάγμα, από ζναν υδροφόρο ορίηοντα που περιζχει εφκολα προςπελάςιμο 

νερό και από ζνα αδιαπζρατο πζτρωμα το οποίο περιορίηει τον υδροφόρο ορίηοντα. Θ 

γεωκερμικι ενζργεια από τισ πθγζσ αυτζσ, αντλείται με διάτρθςθ του υδροφόρου ορίηοντα 

και εξαγωγι του κερμοφ νεροφ ι ατμοφ. Οι υδροκερμικζσ πθγζσ διακρίνονται περαιτζρω, 

ανάλογα με τθ φυςικι κατάςταςθ του ρευςτοφ των πόρων, ςε πθγζσ υπερίςχυςθσ υγροφ 

και ςε πθγζσ υπερίςχυςθσ ατμοφ. Θ εμπορικι διερεφνθςθ και ανάπτυξθ τθσ γεωκερμικισ 

ενζργειασ μζχρι ςιμερα ζχει εςτιάςει ςε φυςικοφσ γεωκερμικοφσ ταμιευτιρεσ, δθλαδι 

όγκουσ πετρωμάτων με υψθλζσ κερμοκραςίεσ, μεγάλο πορϊδεσ και υψθλι περατότθτα. Οι 

ταμιευτιρεσ αυτοί παράγουν είτε νερό, είτε μίγμα νεροφ και ατμοφ, είτε μόνο ατμό, 

ανάλογα με το είδοσ τθσ υδροκερμικισ πθγισ. [8] 

Οι τρεισ διαδικαςίεσ που εφαρμόηονται κατά κφριο λόγο ςιμερα είναι θ διαδικαςία ξθροφ ι 

άμεςου ατμοφ, θ διαδικαςία ακαριαίου ατμοφ και ο δυαδικόσ κφκλοσ. Κατά τθν πρϊτθ 

διαδικαςία, χρθςιμοποιείται ο ατμόσ όπωσ αυτόσ φτάνει από τθν υδροκερμικι γεϊτρθςθ 

παραγωγισ, ενϊ κατά τθ δεφτερθ διαδικαςία, χρθςιμοποιοφνται διαχωριςτζσ για τθν 

απόλθψθ του ατμοφ ο οποίοσ αναβλφηει από μια γεωκερμικι γεϊτρθςθ. Σζλοσ κατά το 

δυαδικό κφκλο, θ κερμικι ενζργεια τθσ γεωκερμικισ άλμθσ αποδίδεται ςε ζνα δεφτερο 

ρευςτό το οποίο ειςάγεται ςτθ ςυνζχεια ςτο ςτρόβιλο. ιμερα εφαρμόηονται και υβριδικζσ 

διατάξεισ οι οποίεσ ςυνδυάηουν τισ τεχνολογίεσ ςυμβατικοφ ατμοςτροβίλου και δυαδικοφ 

κφκλου. [8]  
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2.2.5 Μονάδεσ βιομάζασ  

ε ότι αφορά τθν παραγωγι θλεκτρικισ ενζργειασ από τθ βιομάηα, αυτι διαφζρει από τισ 

υπόλοιπεσ ενεργειακζσ πθγζσ κακϊσ για τθν παραγωγι θλεκτρικισ ιςχφοσ από τθ βιομάηα 

είναι απαραίτθτο να λειτουργοφν δφο ςυςτιματα ταυτόχρονα. Πιο ςυγκεκριμζνα, 

απαιτείται θ λειτουργία ενόσ ςυςτιματοσ τροφοδοςίασ το οποίο παράγει ι/και ςυλλζγει 

και παραδίδει το βιοκαφςιμο, ςε ςυνδυαςμό με ζνα ςτακμό που παράγει και διακζτει τον 

θλεκτριςμό. Θ βιομάηα είτε μετατρζπεται απευκείασ ςε κερμικι ενζργεια είτε μετατρζπεται 

πρϊτα ςε υγρό ι αζριο βιοκαφςιμο το οποίο ςτθ ςυνζχεια χρθςιμοποιείται ςε 

αεριοςτροβιλικοφσ ςτακμοφσ. Σα βιοκαφςιμα τα οποία χρθςιμοποιοφνται ςυνθκζςτερα για 

θλεκτροπαραγωγι είναι κυρίωσ το βιοαζριο και το βιοζλαιο. Θ βιομάηα μετατρζπεται μζςα 

από τισ κερμοχθμικζσ διεργαςίεσ τθσ καφςθσ, τθσ πυρόλυςθσ και τθσ αεριοποίθςθσ ςε 

κερμότθτα, αζριο καφςιμο ι βιοζλαιο και ςτθ ςυνζχεια ςε θλεκτριςμό. Επίςθσ, θ 

μετατροπι τθσ βιομάηασ μπορεί να γίνει μζςα από βιοχθμικζσ διεργαςίεσ όπωσ είναι θ 

αναερόβια χϊνευςθ και θ ηφμωςθ οπότε και παράγεται βιοαζριο και αικανόλθ αντίςτοιχα. 

Θ μετατροπι τθσ βιομάηασ και θ διεργαςία με τθν οποία κα γίνει εξαρτϊνται από τθ φφςθ 

τθσ πρϊτθσ φλθσ που χρθςιμοποιείται. Ιδιαίτερα αποδοτικι για τθν παραγωγι θλεκτριςμοφ 

κεωρείται θ καφςθ τθσ βιομάηασ μαηί με κάποιο ορυκτό καφςιμο, ςυνικωσ άνκρακα, κακϊσ 

θ καφςθ πραγματοποιείται ςτισ ιδθ υπάρχουςεσ εγκαταςτάςεισ οι οποίεσ απαιτοφν 

ελάχιςτθ τροποποίθςθ. Επιπλζον, με τθ ςφγκαυςθ επιτυγχάνεται μείωςθ των εκπομπϊν 

των αερίων ρφπων. 
[14]

 

Με τθν πάροδο του χρόνου θ βιομάηα κερδίηει ολοζνα και περιςςότερο ζδαφοσ ςτο 

παγκόςμιο ενεργειακό μίγμα κυρίωσ λόγω του ότι είναι ευρζωσ διακζςιμθ και ανανεϊςιμθ. 

Επιπλζον, υπάρχει δυνατότθτα οικονομικισ μετατροπισ τθσ βιομάηασ ςε μια ποικιλία 

ενεργειακϊν φορζων όπωσ για παράδειγμα κερμότθτα, θλεκτριςμόσ, βιοκαφςιμα, κλπ. 

Σζλοσ, θ βιομάηα ωσ ενεργειακόσ πόροσ παρουςιάηει ςθμαντικά περιβαλλοντικά και 

κοινωνικά οφζλθ όπωσ είναι για παράδειγμα θ μειωμζνθ εκπομπι αερίων ρφπων και θ 

ανάπτυξθ τθσ αγροτικισ παραγωγισ. Ωςτόςο θ βιομάηα παρουςιάηει και οριςμζνα 

μειονεκτιματα ωσ ενεργειακόσ πόροσ τα οποία είναι θ δυςκολία ςτθ ςυλλογι και 

μεταφορά ςτουσ ςτακμοφσ παραγωγισ, θ μεγάλθ διαςπορά τθσ, θ εποχιακι παραγωγι τθσ 

και οι δαπανθρζσ εγκαταςτάςεισ και εξοπλιςμόσ αξιοποίθςισ τθσ.  

2.2.6 Μονάδεσ θαλάςςιασ και κυματικήσ ενέργειασ  

Για να γίνει κατανοθτι θ ενζργεια από κυματιςμοφσ, κα περιγράψουμε τον τρόπο 

λειτουργίασ ενόσ τζτοιου είδουσ ζργου, του “Wave Dragon”, μιασ πλωτισ ςυςκευισ θ οποία 

είναι υπό καταςκευι ςτθν Ουαλία και θ οποία ζχει ςχεδιαςτεί για να είναι 

ακινθτοποιθμζνθ. Θ ςυςκευι αυτι δε μετατρζπει το κφμα ςε ενζργεια με το να κινείται 

πάνω κάτω ι επιτρζποντασ ςε κάποια τμιματά του να μετακινοφνται από τθν κίνθςθ των 

κυμάτων αλλά αντίκετα, εκμεταλλεφεται το ενεργειακό δυναμικό του νεροφ που διζρχεται 

μζςω υπερχειλιςτϊν ςε δεξαμενι. Είναι τοποκετθμζνο ςε βάκοσ μεγαλφτερο από 25 m για 

να αξιοποιεί τα κφματα του ωκεανοφ προτοφ αυτά χάςουν τθν ενζργειά τουσ ειςερχόμενα 

ςτθν παράκτια ηϊνθ. Θ διπλι κυρτι ράμπα και ο ανακλαςτιρασ κυμάτων που ζχουν 

τοποκετθκεί, μεγιςτοποιοφν τθν ποςότθτα του νεροφ που υπερχειλίηει ςτθ δεξαμενι. Σο 

νερό που διζρχεται από τουσ υπερχειλιςτζσ, αποκθκεφεται προςωρινά δθμιουργϊντασ μια 
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υψομετρικι διαφορά που κάνει εφικτι τθν παραγωγι ενζργειασ μζςω τθσ απελευκζρωςισ 

του από τουσ ςτροβίλουσ. 
[11]

 

Θ δεφτερθ μορφι καλάςςιασ ενζργειασ θ οποία αφορά τθν ενζργεια που οφείλεται ςτο 

φαινόμενο τθσ παλίρροιασ, αξιοποιείται με μθχανιςμοφσ που προςομοιάηουν αυτοφσ των 

υδροθλεκτρικϊν ζργων. Οι διατάξεισ αυτζσ εκμεταλλεφονται τθ διαφορά ςτάκμθσ που 

προκφπτει από τθν πλθμμυρίδα και τθν άμπωτθ τθσ παλίρροιασ. Με τθν καταςκευι ενόσ 

φράγματοσ κατά μικοσ μιασ εκβολισ, παρεμποδίηεται θ ανερχόμενθ ι θ κατερχόμενθ 

παλίρροια και όταν θ υψομετρικι διαφορά ανάμεςα ςτισ δφο ςτάκμεσ του νεροφ αυξθκεί, 

το νερό διοχετεφεται μζςω ενόσ υδροςτροβίλου για τθν παραγωγι θλεκτρικισ ενζργειασ. Θ 

καλάςςια ενζργεια που οφείλεται ςτθν κίνθςθ ρευμάτων αξιοποιείται ςφμφωνα με τισ 

αρχζσ λειτουργίασ που διζπουν τισ ανεμογεννιτριεσ. Πιο ςυγκεκριμζνα, υποκαλάςςιοσ 

περιςτρεφόμενοσ άξονασ οριηόντιοσ ι κατακόρυφοσ ςτθ ροι ςυνδζεται με ςτρόβιλο μζςω 

μεγάλων, αργά κινοφμενων λεπίδων. Σζλοσ, θ ενζργεια των ωκεανϊν θ οποία οφείλεται ςε 

διαφορζσ κερμοκραςίασ μζςα ςτθν υδάτινθ μάηα αξιοποιείται με αντίςτοιχεσ διατάξεισ. 

Κατά τθ λειτουργία μιασ τζτοιασ μονάδασ, το κερμό νερό από τθν επιφάνεια τθσ κάλαςςασ 

χρθςιμοποιείται για να κερμάνει μια ποςότθτα υγρισ αμμωνίασ που βρίςκεται ςε ζνα 

κλειςτό δοχείο, θ οποία εν ςυνεχεία μετατρζπεται ςε αζριο και διαςτζλλεται, κινϊντασ 

ταυτόχρονα μια γεννιτρια θ οποία αρχίηει να παράγει ρεφμα. Σο ψυχρό νερό από τα βάκθ 

τθσ κάλαςςασ χρθςιμοποιείται για να ψφξει τθν αμμωνία και ζτςι ο κφκλοσ 

επαναλαμβάνεται.
[11] 

2.2.7 Ηλεκτροπαραγωγή από απόβλητα  

Βιοδιαςπϊμενα απορρίμματα ςε χϊρουσ υγειονομικισ ταφισ παράγουν βιοαζριο, το οποίο 

κατά τθν καφςθ του παράγει θλεκτριςμό, παρά τισ απϊλειεσ κερμότθτασ. Οι βαςικζσ 

πρϊτεσ φλεσ παραγωγισ βιοαερίου είναι από προϊόντα υγειονομικισ ταφισ και από 

αναερόβια χϊνευςθ οργανικϊν αποβλιτων. Αποτζλεςμα τθσ διαδικαςίασ αναερόβιασ 

χϊνευςθσ είναι ζνα αναλϊςιμο καφςιμο αζριο που αποτελείται κυρίωσ από μεκάνιο και 

διοξείδιο του άνκρακα και παράγει ενζργεια. Αςτικά λφματα, βοκρολφματα, κοπριζσ ηϊων 

κακϊσ και βιοδιαςπϊμενα λφματα από ηυκοποιεία, ςφαγεία και αγρό-τροφικζσ μονάδεσ 

μποροφν να αποςυντεκοφν βιολογικά ,να αφομοιωκοφν δθλαδι με αναερόβιο τρόπο, και 

να παράξουν καφςιμα πλοφςια ςε μεκάνιο. Ακόμα, εφφλεκτα δθμόςια, εμπορικά και 

βιομθχανικά απορρίμματα, όπωσ ςυςκευαςίεσ, μποροφν να καοφν ςε ζναν αποτεφρωτιρα 

ι ςε μία τςιμεντζνια κάμινο για να παράξουν κερμότθτα ι θλεκτρικι ενζργεια. Πολλζσ 

βιομθχανίεσ, όπωσ αυτζσ που παράγουν χαρτί ι ζπιπλα, μποροφν να παράξουν 

βιοδιαςπϊμενα ι επιδεκτικά καφςθσ υλικά ςε μεγάλεσ ποςότθτεσ, που μποροφν 

ακολοφκωσ να χρθςιμοποιθκοφν ωσ πθγζσ ενζργειασ.  

Λόγω τθσ προςαρμοςτικότθτασ και τθσ δυνατότθτάσ του να χρθςιμοποιθκεί ςε πολλζσ 

εφαρμογζσ, το βιοαζριο ζχει καταςτεί ιδιαίτερα δθμοφιλζσ εναλλακτικό προϊόν ενζργειασ. 

Μπορεί επίςθσ να ςυμπιεςκεί περαιτζρω, όπωσ το φυςικό αζριο, και να χρθςιμοποιθκεί ωσ 

καφςιμο για τθν τροφοδοςία μθχανοκίνθτων οχθμάτων. Θ χριςθ των γεωργικϊν και 

οργανικϊν αποβλιτων ςτθν παραγωγι βιοαερίου ςυνιςτά ζνα ςθμαντικό περιβαλλοντικό 

πλεονζκτθμα με ςθμαντικι κετικι επίπτωςθ ςτο περιβάλλον, δεδομζνου ότι ςυμβάλλει ςτθ 

μείωςθ των εκπομπϊν διοξειδίου του άνκρακα από χϊρουσ υγειονομικισ ταφισ 
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απορριμμάτων και ςωροφσ κοπριάσ, μειϊνοντασ ταυτόχρονα τθν εξάρτθςθ από ορυκτά 

καφςιμα για τθν παραγωγι θλεκτρικισ ενζργειασ. Ζτςι, τα ενεργειακά προϊόντα βιοαερίου 

ανοίγουν νζουσ δρόμουσ για τθ βιϊςιμθ ανάπτυξθ και τθν οικολογικι παραγωγι 

ενζργειασ.
[20]
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2.3 υμπαραγωγή ηλεκτριςμού και θέρμανςησ 

Είναι γεγονόσ ότι κατά τθ λειτουργία των κερμοθλεκτρικϊν ςτακμϊν για τθν παραγωγι 

θλεκτρικισ ενζργειασ, ζνα μεγάλο ποςοςτό τθσ ενζργειασ που αποδίδει το κάκε καφςιμο, 

εκλφεται με τθ μορφι κερμότθτασ ςτο περιβάλλον. Σο ποςοςτό αυτό μπορεί να φτάςει 

μζχρι και το 70% υπό οριςμζνεσ ςυνκικεσ. Θ ανάγκθ αφξθςθσ τθσ ενεργειακισ απόδοςθσ 

των ςυμβατικϊν μεκόδων θλεκτροπαραγωγισ, θ παγκόςμια ανάγκθ για μείωςθ τθσ 

κατανάλωςθσ των ορυκτϊν καυςίμων, κακϊσ επίςθσ και θ ανάγκθ μείωςθσ των εκπομπϊν 

με ςτόχο τθν προςταςία του περιβάλλοντοσ, οδιγθςαν ςτθν ανάπτυξθ αυτισ τθσ 

βελτιωμζνθσ μεκόδου.  

Παλιότερα, ο μόνοσ τρόποσ αξιοποίθςθσ τθσ κερμότθτασ αυτισ ιταν θ χρθςιμοποίθςι τθσ 

για τθν ξιρανςθ του χρθςιμοποιοφμενου καυςίμου ςτο ςτακμό θλεκτροπαραγωγισ. 

Ωςτόςο, μζχρι πριν από λίγα χρόνια θ ανάγκθ για περαιτζρω αξιοποίθςθ τθσ κερμότθτασ 

αυτισ ιταν επιτακτικι, γεγονόσ που οδιγθςε ςτθν ανάπτυξθ τθσ μεκόδου ςυμπαραγωγισ.  

Κατά τθ ςυμπαραγωγι, θ κερμότθτα που υπό άλλεσ ςυνκικεσ κα αποβαλλόταν ςτο 

περιβάλλον, διατίκεται ωσ ζχει ςε καταναλωτζσ κερμικισ ενζργειασ εξοικονομϊντασ 

παράλλθλα τα καφςιμα που κα ιταν απαραίτθτα για τθν παραγωγι κερμικισ ενζργειασ. Με 

τον τρόπο αυτό ζχουμε απόδοςθ καυςίμου ζωσ και 90% και ςθμαντικι εξοικονόμθςθ 

ενζργειασ. Θ ςυνθκζςτερα χρθςιμοποιοφμενθ μζκοδοσ ςυμπαραγωγισ είναι θ 

τθλεκζρμανςθ, θ παροχι δθλαδι ηεςτοφ νεροφ ςε διάφορεσ κτθριακζσ εγκαταςτάςεισ, 

όπωσ π.χ. ξενοδοχεία ι και ςυγκροτιματα κατοικιϊν. Επιπλζον, ςυχνά διατίκεται ατμόσ 

υψθλισ ενεργειακισ αξίασ ςε διαφόρων ειδϊν βιομθχανίεσ. Θ μζκοδοσ τθσ ςυμπαραγωγισ 

ςυμβάλλει ςτθ δραςτικι μείωςθ των εκπομπϊν αερίων ρφπων και ταυτόχρονα μειϊνει τθν 

ποςότθτα ειςαγόμενων καυςίμων ςτθ χϊρα μασ τα οποία κα χρειάηονταν για τθν ξεχωριςτι 

παραγωγι θλεκτριςμοφ και κερμότθτασ. Βαςικό μειονζκτθμα των ςυςτθμάτων 

ςυμπαραγωγισ είναι ότι αυτά εγκακίςτανται κοντά ςε αςτικά κζντρα και επιβαρφνουν τθν 

ατμόςφαιρα με καυςαζρια. [10]  
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2.4 Πυρηνικοί αντιδραςτήρεσ  

το εςωτερικό των πυρθνικϊν αντιδραςτιρων πραγματοποιείται μια ελεγχόμενθ 

αντίδραςθ πυρθνικισ ςχάςθσ θ οποία οδθγεί ςτθν παραγωγι θλεκτρικισ ενζργειασ. Από τθ 

ςχάςθ απελευκερϊνονται νετρόνια τα οποία προκαλοφν επιπλζον διάςπαςθ άλλων 

ατόμων με αποτζλεςμα τθ ςυνεχι εξζλιξθ μιασ αλυςιδωτισ αντίδραςθσ. το κζντρο του 

πυρθνικοφ αντιδραςτιρα τοποκετείται επιβραδυντικό υλικό και ρυκμιςτικζσ ράβδοι, τα 

οποία ρυκμίηουν τθν αλυςιδωτι αντίδραςθ ςυγκρατϊντασ τθν ςε ςτακερό ρυκμό. Με τον 

τρόπο αυτό επιτυγχάνεται μια ομαλι ροι τθσ παραγόμενθσ κερμότθτασ. Σαυτόχρονα, μζςα 

ςτον αντιδραςτιρα κυκλοφορεί ζνα ψυκτικό μζςο το οποίο απορροφά τθν παραγόμενθ 

κερμότθτα και ςτθ ςυνζχεια διοχετεφεται ςε ζναν εναλλάκτθ κερμότθτασ όπου προκαλεί 

βραςμό ςτο νερό που υπάρχει εκεί.  

Σο ψυκτικό μζςο μπορεί να είναι αζριο ι και υγρό, όπωσ νερό. Ζπειτα, ο ατμόσ που 

παράγεται από το βραςμό κζτει ςε λειτουργία ςτροβίλουσ οι οποίοι παράγουν θλεκτρικό 

ρεφμα. ε κάποιεσ περιπτϊςεισ παράγεται κινθτικι ενζργεια όπωσ ςυμβαίνει με τα 

πυρθνοκίνθτα πλοία και υποβρφχια. Είναι γεγονόσ ότι από τον πυρθνικό αντιδραςτιρα 

εκπζμπεται μεγάλθ ποςότθτα ακτινοβολίασ θ οποία και αξιοποιείται ςτθν παραγωγι 

ραδιοϊςοτόπων. Ο πυρθνικόσ αντιδραςτιρασ φζρει προςτατευτικά ςτρϊματα κωράκιςθσ τα 

οποία ςυγκρατοφν τθν ακτινοβολία από το να διαφφγει ςτο περιβάλλον. Χαρακτθριςτικό 

είναι το γεγονόσ ότι οι εργαηόμενοι ςε πυρθνικζσ εγκαταςτάςεισ είναι υποχρεωμζνοι να 

είναι εξοπλιςμζνοι με φορθτοφσ ανιχνευτζσ ραδιενζργειασ. Οι ςφγχρονοι αντιδραςτιρεσ 

χρθςιμοποιοφν ωσ καφςιμο εμπλουτιςμζνο ουράνιο, μικτό οξείδιο ι ακόμθ και φυςικό 

ουράνιο. [9] 

Οι αντιδραςτιρεσ που ζχουν εγκαταςτακεί μζχρι ςιμερα είναι πρϊτθσ, δεφτερθσ και τρίτθσ 

γενιάσ. το άμεςο μζλλον αναμζνεται να καταςκευαςκοφν και αντιδραςτιρεσ τθσ επόμενθσ 

γενιάσ (III+), ενϊ περίπου το 2025 εκτιμάται ότι κα μπορεί να αρχίςει θ εγκατάςταςθ για 

εμπορικι χριςθ πυρθνικϊν ςτακμϊν τζταρτθσ γενιάσ (IV). Οι αντιδραςτιρεσ τζταρτθσ 

γενιάσ είναι πραγματικά καινοτομικοί. Θα ςυνδυάηουν κορυφαία χαρακτθριςτικά 

αςφάλειασ με ανταγωνιςτικζσ οικονομικζσ δυνατότθτεσ. τα ςχζδια αυτά χρθςιμοποιοφνται 

λειτουργίεσ πακθτικισ αςφάλειασ, ϊςτε να εξαςφαλίηεται μθδενικόσ αντίκτυποσ ςτθν 

περιοχι ζξω από το εργοςτάςιο ακόμα και ςτα χειρότερα ςενάρια ατυχθμάτων. Επιπλζον, 

κα κάνουν πολφ πιο αποτελεςματικι χριςθ των πόρων ουρανίου. Οριςμζνα ςχζδια 

χρθςιμοποιοφν κλειςτοφσ κφκλουσ καυςίμου ϊςτε τα απόβλθτα να καταςτρζφονται μζςα 

ςτον αντιδραςτιρα, μειϊνοντασ ζτςι τισ τελικζσ ποςότθτεσ αποβλιτων και ενιςχφοντασ τθν 

αντίςταςθ ςτθ διάδοςθ των πυρθνικά ενεργϊν υλικϊν. [9] 
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3.Ανάλυςη προςδιοριςτικών παραγόντων  

3.1 Ειςαγωγή 

Θ Ανάλυςθ Αποδόμθςθσ (ΑΑ) είναι ζνα από τα πιο αποτελεςματικά και ευρζωσ 

διαδεδομζνα εργαλεία που χρθςιμοποιοφνται για τθν ζρευνα των μθχανιςμϊν που 

επθρεάηουν τθν εξζλιξθ διαφόρων μεγεκϊν. Οι περιςςότερεσ εφαρμογζσ τθσ ΑΑ αφοροφν, 

το βιομθχανικό τομζα ι το ςφνολο τθσ οικονομίασ, ενϊ πρόςφατα, ςτρζφεται το 

ενδιαφζρον και ςτον τομζα τθσ θλεκτροπαραγωγισ. Οι πρϊτεσ εφαρμογζσ ξεκίνθςαν ςτθ 

δεκαετία του 1970 με αντικείμενο τισ μεταβολζσ ςτο φψοσ τθσ ενεργειακισ κατανάλωςθσ, 

εντάκθκαν το 1980 και ςυνεχίςτθκαν τισ επόμενεσ δεκαετίεσ όταν οι ερευνθτζσ ζςτρεψαν 

τθν προςοχι τουσ ςτθν ανάλυςθ των μεταβολϊν των αερίων κερμοκθπίου. Σα 

αποτελζςματα αυτϊν των αναλφςεων βοικθςαν ςτθν εκτίμθςθ των μελλοντικϊν τάςεων 

και ςτο ςχεδιαςμό κατάλλθλων πολιτικϊν για τθν αποςφνδεςθ τθσ οικονομικισ ανάπτυξθσ 

από τθ χριςθ ενζργειασ και τθν υποβάκμιςθ του περιβάλλοντοσ.
[19]

 

Θ μζκοδοσ τθσ αποδόμθςθσ χρθςιμοποιείται επομζνωσ ςε όλουσ τουσ τομείσ ενεργειακισ 

κατανάλωςθσ που ςυμμετζχουν ςτθν αφξθςθ τθσ ςυγκζντρωςθσ του CO2 ςτθν ατμόςφαιρα. 

Ζτςι, μποροφμε να ςυμπεριλάβουμε ςτισ αναλφςεισ μασ όλουσ τουσ τομείσ που ευκφνονται 

για τθν παραγωγι CO2 και να καταςτρϊςουμε τθν κατάλλθλθ ςτρατθγικι για τθ λφςθ του 

προβλιματοσ. Ο τομζασ τθσ θλεκτροπαραγωγισ είναι ο κφριοσ τομζασ που ευκφνεται για 

τθν αφξθςθ του CO2 ςτθν ΕΕ και ςε αυτιν εργαςία με τθ μζκοδο τθσ αποδόμθςθσ 

αποκρυπτογραφείται θ ςυνολικι ςυνειςφορά των βαςικϊν προςδιοριςτικϊν παραγόντων 

που ςυνδζονται με τισ εκπομπζσ CO2 από τον τομζα τθσ θλεκτροπαραγωγισ. τισ επόμενεσ 

παραγράφουσ αναπτφςςουμε το μοντζλο με το οποίο κα ελζγξουμε τουσ κφριουσ 

παράγοντεσ  που ςυμμετζχουν ςτθν παραγωγι CO2 από τον τομζα τθσ θλεκτροπαραγωγισ, 

για να αποκτιςουμε μια ολοκλθρωμζνθ εικόνα τθσ εξζλιξθσ τθσ του τομζα ςτθν ΕΕ και για 

να εντοπίςουμε τουσ λόγουσ για τουσ οποίουσ μειϊκθκαν ι αυξικθκαν οι εκπομπζσ CO2.
[18]
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3.2 Μεθοδολογία  

3.2.1 Μέθοδοι αποδόμηςησ   

Οι μζκοδοι αποδόμθςθσ ταξινομοφνται ςε δφο βαςικζσ κατθγορίεσ. Σισ μεκόδουσ που 

ςτθρίηονται ςε Πίνακεσ Ειςροϊν-Εκροϊν τθσ οικονομίασ και τισ αλγεβρικζσ μεκόδουσ με 

χριςθ δεικτϊν (Index Decomposition Analysis): [18] [19] 

Α) Οι μζκοδοι που βαςίηονται ςτθν ανάλυςθ με πίνακεσ ειςροϊν – εκροϊν, μζκοδοσ 

γνωςτι ωσ δομικι ανάλυςθ αποςφνκεςθσ (SDA), βαςίηονται ςε ζνα κεωρθτικό υπόβακρο 

δίνοντασ λεπτομερι εικόνα για τθ ςχζςθ μεταξφ ενεργειακισ κατανάλωςθσ και 

μακροοικονομικϊν μεταβλθτϊν, παρά τισ απλουςτευτικζσ υποκζςεισ τουσ. Αναγνωρίηουν 

τθν επίδραςθ των τεχνολογικϊν μεταβολϊν και των διαρκρωτικϊν αλλαγϊν ςτθν 

κατανάλωςθ ενζργειασ ςτο πλαίςιο ενόσ μακροοικονομικοφ περιβάλλοντοσ αλλά δεν 

χρθςιμοποιοφνται για διεκνείσ ςυγκρίςεισ κακϊσ οι πίνακεσ ειςροϊν – εκροϊν των 

διαφόρων χωρϊν δεν μποροφν πάντα να ςυγκρικοφν απόλυτα μεταξφ τουσ. 

Β) Οι αλγεβρικζσ μζκοδοι με χριςθ δεικτϊν βαςίηονται ςε απλζσ αλγεβρικζσ μεκόδουσ ι ςε 

ακροιςτικοφσ δείκτεσ και επιτυγχάνουν να προςδιορίςουν τουσ κριςιμότερουσ παράγοντεσ 

που επθρεάηουν αλλαγζσ ςτθν ενεργειακι κατανάλωςθ χρθςιμοποιϊντασ ςτατιςτικά 

ςτοιχεία ςε επίπεδο τομζα, επίςθσ γνωςτι και ωσ ανάλυςθ αποςφνκεςθσ δεικτϊν (IDA). Θ 

απλότθτά τουσ, κάνει εφκολθ τθ ςυλλογι δεδομζνων και τουσ υπολογιςμοφσ, ενϊ 

διευκολφνουν και τισ διεκνείσ ςυγκρίςεισ. 

τθ ςυγκεκριμζνθ εργαςία εφαρμόηουμε τθν αλγεβρικι μζκοδο ανάλυςθσ με χριςθ 

δεικτϊν (Index Decomposition Analysis) για τθν εκτίμθςθ των προςδιοριςτικϊν παραγόντων 

τθσ μεταβολισ των εκπομπϊν CO2 από τον τομζα τθσ θλεκτροπαραγωγισ ςτθν ΕΕ. Σισ 

τελευταίεσ δεκαετίεσ, οι αλγεβρικζσ μζκοδοι αποδόμθςθσ προςδιοριςτικϊν παραγόντων 

που εφαρμόηονται ευρζωσ βαςίηονται ςτουσ δείκτεσ Laspeyres και Divisia, που είναι 

γνωςτοί ςτουσ τομείσ τθσ οικονομίασ και τθσ ςτατιςτικισ (Ang και Zhang, 2000). Σο κφριο 

πρόβλθμα που αντιμετωπίηαμε ςτισ περιςςότερεσ εφαρμογζσ, χρθςιμοποιϊντασ τισ 

ςυμβατικζσ μεκόδουσ Laspeyres και Divisia, ιταν το μεγάλο αρικμθτικό κατάλοιπο που 

άφθνε ανεξιγθτο ζνα ςθμαντικό μζροσ των αλλαγϊν που εξετάηαμε. Ωςτόςο, αυτό το 

πρόβλθμα ζχει επιλυκεί αποτελεςματικά μζςω τθσ ανάπτυξθσ βελτιωμζνων τεχνικϊν που 

οδθγοφν ςε τζλεια αποδόμθςθ παραγόντων. Θ ανακεϊρθςθ τθσ μεκόδου Laspeyres που 

προτάκθκε από τον  Sun (1998) διζκετε τα κατάλοιπα με βάςθ τθν αρχι ''δθμιουργθμζνα 

από κοινοφ και ιςομερϊσ κατανεμθμζνα''. Σο κφριο πλεονζκτθμα του δείκτθ Laspeyres είναι 

θ χριςθ τθσ ποςοςτιαίασ μεταβολισ που διευκολφνει τθν κατανόθςθ και τθν αξιοποίθςθ 

των αποτελεςμάτων. Όμωσ, ζνα βαςικό μειονζκτθμα τθσ βελτιωμζνθσ μεκόδου Laspeyres 

είναι θ πολυπλοκότθτα του μοντζλου αποδόμθςθσ παραγόντων, όταν ο αρικμόσ των 

παραγόντων που αναλφονται υπερβαίνει τουσ τρεισ (Ang et al., 2003). Από τθν άλλθ 

πλευρά, θ μζκοδοσ τθσ αποδόμθςθσ παραγόντων που χρθςιμοποιεί τθ μζκοδο Logarithmic 

Mean Divisia Index (Ang και Choi, 1997) είναι μια βελτιωμζνθ προςζγγιςθ του ςυμβατικοφ 

αρικμθτικοφ μζςου του δείκτθ Divisia και μασ δίνει πλιρθ αποτελζςματα χωρίσ κατάλοιπο. 

Σο μόνο πρόβλθμα που αντιμετωπίηουμε με τουσ λογαρικμικοφσ όρουσ του μοντζλου είναι 
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θ αδυναμία διαχείριςθσ μθδενικϊν τιμϊν ςτο ςφνολο δεδομζνων, το οποίο επιλφεται 

αντικακιςτϊντασ τισ μθδενικζσ τιμζσ με ζνα μικρό κετικό αρικμό (Ang και Liu, 2007).[18] [19] 

ε αυτι τθ μελζτθ χρθςιμοποιοφμε τθν μζκοδο Logarithmic Mean Divisia Index (LMDI) που 

αναπτφχκθκε από τουσ Ang and Liu (2001), θ οποία ζχει ιςχυρι κεωρθτικι κεμελίωςθ, 

εφαρμόηεται πολφ εφκολα και παρζχει ολοκλθρωμζνα και ςτακερά αποτελζςματα (Zhang 

and Ang, 2001). Θ LMDI προςζγγιςθ μπορεί να είναι είτε πολλαπλαςιαςτικι είτε 

προςκετικι, ενϊ θ επιλογι μεταξφ των δφο μεκόδων εξαρτάται από τον τρόπο που 

κζλουμε να παρουςιάςουμε τα αποτελζςματα. ε μια ανάλυςθ με χρονοςειρζσ, το 

πλεονζκτθμα τθσ πολλαπλαςιαςτικι προςζγγιςθσ είναι θ καλι ανάπτυξθ τθσ τάςθσ που 

εμφανίηει ο κάκε παράγοντασ τθσ αποδόμθςθσ με τθν πάροδο του χρόνου. Θ προςκετικι 

μεκοδολογία από τθν άλλθ χρθςιμοποιεί τθν ζννοια τθσ ποςοςτιαίασ μεταβολισ, γεγονόσ 

που διευκολφνει τθν κατανόθςθ και αξιοποίθςθ των αποτελεςμάτων. 
[19]

 

τθν παροφςα μελζτθ, θ ανάλυςθ τθσ αποδόμθςθσ παραγόντων, βαςίηεται ςτθ μζκοδο 

LMDI και επικεντρϊνεται ςτουσ παράγοντεσ οι οποίοι είναι υπεφκυνοι για τθν παραγωγι 

CO2 που προζρχεται από τον τομζα τθσ θλεκτροπαραγωγισ. Πιο ςυγκεκριμζνα οι 

παράγοντεσ  που λάβαμε υπ’ όψιν είναι : το ΑΕΠ κάκε χϊρασ , θ ζνταςθ θλεκτριςμοφ τθσ 

οικονομίασ ,θ διάρκρωςθ τθσ θλεκτροπαραγωγισ και θ ειδικι ενεργειακι κατανάλωςθ. 
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4.Ανάπτυξη υπολογιςτικού μοντέλου 
 

Σα δεδομζνα που χρθςιμοποιικθκαν για τθν εφρεςθ των παραγόντων προιλκαν από τθν 

βάςθ τθσ Eurostat. Σο μοντζλο δεν εφαρμόςκθκε ςτθν Αυςτρία, Ολλανδία, το 

Λουξεμβοφργο, Δανία και θ Κφπροσ, θ Ιταλία, θ Λικουανία, θ Λετονία, θ Βουλγαρία, θ 

Σςεχία, Μάλτα, θ Ρουμανία και θ Πολωνία. Οι προςδιοριςτικοί παράγοντεσ πάνω ςτουσ 

οποίουσ βαςίςτθκε θ ερμθνεία τθσ μεταβολισ των εκπομπϊν του CO2  ςτισ χϊρεσ τθσ ΕΕ 

είναι πιο αναλυτικά οι εξισ : 

1) Ακακάριςτο εγχϊριο προϊόν (Gross Domestic Product, GDP) – A (δις. €, ςε ςτακερζσ 

τιμζσ) 

Σο ακακάριςτο εγχϊριο προϊόν ι ΑΕΠ είναι το ςφνολο όλων των προϊόντων και αγακϊν που 

παράγει μια οικονομία, εκφραςμζνο ςε χρθματικζσ μονάδεσ. Είναι θ ςυνολικι αξία όλων 

των τελικϊν αγακϊν (υλικϊν και άυλων) που παριχκθςαν εντόσ μιασ χϊρασ ςε διάςτθμα 

ενόσ ζτουσ, ακόμα και αν μζροσ αυτοφ παριχκθ από παραγωγικζσ μονάδεσ που ανικουν ςε 

κατοίκουσ του εξωτερικοφ. 

2) Ζνταςθ θλεκτριςμοφ τθσ οικονομίασ (Intensity Effect) –  I (GWh/δις.€) 

Ο παράγοντασ αυτόσ δείχνει τθν ζνταςθ θλεκτριςμοφ τθσ οικονομίασ, δθλαδι το βακμό 

ςτον οποίο θ οικονομικι ανάπτυξθ ςυμπαραςφρει τθν κατανάλωςθ θλεκτρικισ ενζργειασ ι 

ζχει επιτευχκεί αποςφνδεςθ των δφο μεγεκϊν λόγω προϊκθςθσ μζτρων εξοικονόμθςθσ ι 

υποκατάςταςθσ θλεκτρικισ ενζργειασ. 

 

3) Διάρκρωςθ τθσ θλεκτροπαραγωγισ (Structural Effect)  –  s (%) 

Ο παράγοντασ αυτόσ δείχνει τθ διάρκρωςθ τθσ θλεκτροπαραγωγισ, δθλαδι τθν ποςοςτιαία 

ςυμμετοχι κάκε μορφισ ενζργειασ, ςτo ςφνολο του παραγόμενου θλεκτριςμοφ 

 

4) Ειδικι ενεργειακι κατανάλωςθ (Specific Fuel Energy Consumption) –  e (TJ/GWh) 

Ο παράγοντασ αυτόσ αποτυπϊνει τθν αποδοτικότθτα ςτθ χριςθ  κάκε μορφισ ενζργειασ, 

και ποςοτικοποιείται με τθν ειδικι κατανάλωςθ καυςίμων ςτισ αντίςτοιχεσ μονάδεσ 

θλεκτροπαραγωγισ. Εκφράηει τθν ποςότθτα ενζργειασ που καταναλϊνεται από το μίγμα 

καυςίμων κάκε μονάδασ ανά εξαγόμενθ GWh. Θ χαμθλι τιμι του δείκτθ δείχνει 

μεγαλφτερθ αποδοτικότθτα τθσ Μονάδασ παραγωγισ ενζργειασ και κατά ςυνζπεια 

μικρότερεσ εκπομπζσ.  
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Με βάςθ τουσ παραπάνω παράγοντεσ θ εξίςωςθ υπολογιςμοφ των εκπομπϊν CO2 (kt) 

διαμορφϊκθκε ςφμφωνα με τον παρακάτω τφπο : 

 

Όπου  i = δείκτθσ για το κάκε είδοσ ενζργειασ που χρθςιμοποιείται 

θμειϊνεται ότι ο όροσ fi υποδθλϊνει το ςυντελεςτι εκπομπϊν CO2 (ktCO2/TJ) για τθ 

μορφι ενζργειασ i, ο οποίοσ δεν μεταβάλλεται με το χρόνο. 

4.2 Ανάπτυξη με τη μέθοδο Divisia 

Θ βαςικι ςυνάρτθςθ του προβλιματοσ που δίνει τισ εκπομπζσ  CO2 τθ χρονικι ςτιγμι t 

είναι επομζνωσ θ εξίςωςθ : 

 

το πλαίςιο τθσ Ανάλυςθσ Αποδόμθςθσ, θ μεταβολι των εκπομπϊν CO2 τθ χρονικι περίοδο 

[0-t+ ορίηεται ωσ θ διαφορά των εκπομπϊν τθσ χρονικισ ςτιγμισ t από τισ εκπομπζσ του 

ζτουσ βάςθσ t=0 και υπολογίηεται ωσ το αλγεβρικό άκροιςμα τθσ ςυμβολισ κάκε 

παράγοντα.  

 

Ο κάκε όροσ του ακροίςματοσ προςδιορίηει τθ μεταβολι ςτο φψοσ των εκπομπϊν που 

επιφζρει θ μεταβολι κάκε παράγοντα, αν οι υπόλοιποι παράγοντεσ παρζμεναν ςτακεροί 

ςτθν τιμι που είχαν ςτο ζτοσ βάςθσ (ςυνκικθ ceteris paribus). Με τθν εφαρμογι τθσ 

προςκετικισ εκδοχισ τθσ μεκόδου Logarithmic Mean Divisia Index (LMDI Ι), οι όροι του 

ακροίςματοσ υπολογίηονται με βάςθ τισ λογαρικμικζσ ςχζςεισ: 

 

 

 

 

Ο κοινόσ όροσ  που υπάρχει ςε όλεσ τισ παραπάνω λογαρικμικζσ εξιςϊςεισ 

προςδιορίηει το ςυντελεςτι βαρφτθτασ κάκε παράγοντα ςτθ ςυνολικι μεταβολι των 
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εκπομπϊν και υπολογίηεται ωσ ο λογαρικμικόσ μζςοσ όροσ δφο κετικϊν αρικμϊν με βάςθ 

τθ ςυνάρτθςθ του Törnqvist:  

 

Θ μζκοδοσ LMDI I, ζχει το πλεονζκτθμα τθσ πλιρουσ αποδόμθςθσ των παρατθροφμενων 

μεταβολϊν ςτο φψοσ των εκπομπϊν CO2, χωρίσ να αφινει μθ ερμθνεφςιμο αρικμθτικό 

υπόλειμμα, όπωσ ςυμβαίνει ςε άλλεσ ςχετικζσ μεκόδουσ. Οι περιοριςμοί τθσ μεκόδου 

αφοροφν τθν φπαρξθ αρνθτικϊν ι μθδενικϊν όρων.  Οι αρνθτικοί όροι δεν ςυναντϊνται ςε 

προβλιματα που αφοροφν τθν εξζλιξθ πραγματικϊν φυςικϊν μεγεκϊν, όπωσ θ ενεργειακι 

ηιτθςθ ι οι εκπομπζσ, ενϊ το πρόβλθμα των μθδενικϊν όρων αντιμετωπίηεται με τθν 

αντικατάςταςθ τουσ με πολφ μικροφσ κετικοφσ αρικμοφσ.  
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5. Εφαρμογή του μοντέλου τησ αποδόμηςησ 

5.1 Παραδοχέσ του μοντέλου 

 Εξετάςκθκαν τα κυριότερα καφςιμα, δθλαδι: 

 Άνκρακασ και παράγωγά του (ανκρακίτθσ, αςφαλτοφχοσ άνκρακασ, άλλα είδθ 

άνκρακα) 

 Λιγνίτθσ και παράγωγα (Λιγνίτθσ, BKB, Peat) 

 Μαηοφτ 

 Πετρζλαιο (Ντιηελ και άλλα πετρελαιοειδι προϊόντα) 

 Φυςικό Αζριο 

 Πυρθνικι Ενζργεια 

 Απόβλθτα (από μθ ανανεϊςιμεσ πθγζσ) 

 ΑΠΕ (Βιοενζργεια, Θλιακι Ενζργεια, Αιολικι Ενζργεια, Τδροθλεκτρικι Ενζργεια, 

Γεωκερμία, Κυματικι ενζργεια, Παλιρροϊκι ενζργεια) 

 Βιομάηα (τθν κεωριςαμε ανεξάρτθτθ κατθγορία ΑΠΕ, κακϊσ αξιοποιείται ςε 

μονάδεσ που ζχουν χαρακτθριςτικά ςυμβατικϊν ςτακμϊν, με μικρότερθ ι 

μεγαλφτερθ ειδικι κατανάλωςθ) 

Ακόμα, λιφκθκε υπόψθ όλθ θ παραγωγι θλεκτρικισ ενζργειασ τόςο από τισ κφριεσ 

μονάδεσ όςο και από τουσ αυτόνομουσ παραγωγοφσ. 

το πλαίςιο τθσ ανάλυςθσ ζγινα ακόμθ οι εξισ παραδοχζσ:                     

1)  Θ είςοδοσ τθσ ενζργειασ που χρθςιμοποιικθκε ςτον τφπο για τθν εφρεςθ τθσ ειδικισ 

ενεργειακισ κατανάλωςθσ υπολογίςτθκε ωσ το ςφνολο τθσ παραγωγισ θλεκτρικισ 

ενζργειασ από ςυμβατικοφσ ςτακμοφσ και από ςτακμοφσ ςυμπαραγωγισ. Για να 

υπολογιςτεί θ παραγωγι θλεκτρικισ ενζργειασ από ΘΘ ,λόγω τθσ ταυτόχρονθσ παραγωγισ 

κερμότθτασ, ωσ είςοδοσ χρθςιμοποιείται το ποςοςτό ενζργειασ που αντιςτοιχεί ςτθν 

παραγωγι θλεκτριςμοφ και υπολογίηεται ωσ εξισ: 

    όπου, 

Fe: Είςοδοσ καυςίμου για παραγωγι θλεκτριςμοφ (TJ) 

F: υνολικι είςοδοσ καυςίμου (TJ) 

E: Παραγωγι θλεκτρικισ ενζργειασ (TJ) 

H: Παραγωγι κερμότθτασ (TJ). 

2)  Λόγω κάποιων ςφαλμάτων ι ελλιπϊν ςτοιχείων ςτα δεδομζνα ςε κάποιεσ περιπτϊςεισ θ 

ειδικι ςυγκεκριμζνα ζτθ υπολογίςτθκε με βάςθ τον μζςο όρο τον προθγοφμενων ετϊν ι το 

μζςο όρο τθσ ΕΕ ςε περίπτωςθ που δεν ιταν δυνατόσ ο μζςοσ όροσ για τθν ίδια τθ χϊρα. 
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3)  Θ ειδικι ενεργειακι κατανάλωςθ  

 αφορά μόνο ςτακμοφσ θλεκτροπαραγωγισ ι ςτακμοφσ ςυμπαραγωγισ θλεκτρικισ 

και κερμικισ ενζργειασ με ςυμβατικά καφςιμα. 

 που προκφπτει από τθν παραγωγι θλεκτρικισ ενζργειασ μζςω ΑΠΕ κεωρικθκε ίςθ 

με 3.60 TJ/GWh υποκζτοντασ τζλεια μετατροπι ενζργειασ. 

 δεν ιταν εφκολο να αποτυπωκεί ςε διαγράμματα μιασ και για τισ περιςςότερεσ 

χϊρεσ θ απόδοςθ των βαςικϊν καυςίμων δεν υπζςτθ μεγάλεσ αλλαγζσ. Για το λόγο 

αυτό τα δεδομζνα που χρθςιμοποιιςαμε για τθν ειδικι ενεργειακι κατανάλωςθ 

των καυςίμων κάκε χϊρασ κα παρουςιαςτοφν ςτο τζλοσ ςε παράρτθμα. 

4)  Όςο για το ςυντελεςτι εκπομπισ  

 λόγω του ότι ο ςυντελεςτι εκπομπισ του κάκε καυςίμου για το κάκε ζτοσ 

κεωρείται ςτακερόσ  γι αυτό δεν ςυμμετζχει ςτο μοντζλο αποδόμθςθσ. 

 ο ςυντελεςτισ εκπομπισ για τισ ΑΠΕ είναι ίςοσ με μθδζν. 

 ο ςυντελεςτισ εκπομπισ για το λιγνίτθ ςτθν Ελλάδα είναι ίςοσ με 0,1217 ktCO2/TJ. 

Ζτςι με βάςθ τθν εξίςωςθ και τουσ προςδιοριςτικοφσ παράγοντεσ που παρουςιάςαμε ςτο 

προθγοφμενο κεφάλαιο και τισ παραπάνω παραδοχζσ τϊρα υπολογίηουμε τθν εξζλιξθ των 

εκπομπϊν CO2 για τισ 14 χϊρεσ τθσ Ευρωπαϊκισ Ζνωςθσ για τθν περίοδο 2001 – 2010. Θα 

ακολουκιςει θ παρουςίαςθ και ο ςχολιαςμόσ των αποτελεςμάτων για το ςφνολο τθσ ΕΕ 

όπωσ και για τθν κάκε χϊρα ξεχωριςτά. 

Θ παρουςίαςθ τθσ κάκε χϊρασ ξεκινά με κάποιεσ πλθροφορίεσ ςχετικά με τθν οργάνωςθ, 

τθ διαχείριςθ και τθ διανομι τθσ θλεκτροπαραγωγισ για τθν κάκε χϊρα και ζπειτα 

χωρίηεται ςε δφο υποενότθτεσ. Θ πρϊτθ αφορά τθν παρουςίαςθ των δεδομζνων που 

χρθςιμοποιικθκαν για τθν εφαρμογι του μοντζλου ςτθν κάκε χϊρα και θ δεφτερθ τθν 

παρουςίαςθ των αποτελεςμάτων του μοντζλου. 

υγκεκριμζνα, ςτθν πρϊτθ ενότθτα «Δεδομζνα» παρουςιάηονται και αναλφονται το μείγμα 

των καυςίμων που χρθςιμοποιεί θ κάκε χϊρα για τθν παραγωγι θλεκτρικισ ενζργειασ και 

επιπλζον ςε κοινό διάγραμμα παρουςιάηονται θ εξζλιξθ : του Ακακάριςτου Εγχϊριου 

Προϊόντοσ(ΑΕΠ), τθσ κατανάλωςθσ θλεκτρικισ ενζργειασ και των εκπομπϊν CO2 ϊςτε να 

υπάρχει θ δυνατότθτα ςυςχζτιςθσ των τριϊν αυτϊν μεγεκϊν για το διάςτθμα που 

μελετάμε και εκτίμθςθσ του βακμοφ αποςφνδεςθσ τθσ οικονομίασ από τον θλεκτριςμό και 

τισ δυςμενείσ περιβαλλοντικζσ επιπτϊςεισ του.  

τθ δεφτερθ ενότθτα «Αποτελζςματα» παρουςιάηονται τα αποτελζςματα από τθν 

εφαρμογι τθσ LMDI για τθν κάκε χϊρα. το πρϊτο διάγραμμα φαίνεται θ ετιςια μεταβολι 

των εκπομπϊν CO2 ςε ςχζςθ με τισ ετιςιεσ μεταβολζσ των προςδιοριςτικϊν παραγόντων 

για ολόκλθρθ τθ χρονοςειρά και ςτο δεφτερο θ ςυνολικι μεταβολι των εκπομπϊν CO2 ςε 

ςχζςθ με τθν μεταβολι των προςδιοριςτικϊν παραγόντων για ολόκλθρθ τθ χρονικι 

περίοδο που εξετάηεται. 

τθ ςυνζχεια ακολουκεί ςυγκριτικι επιςκόπθςθ των αποτελεςμάτων για τισ χϊρεσ τισ ΕΕ.  
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5.2 ΕΤΡΨΠΑΙΚΗ ΕΝΨΗ 

Σο ευρωπαϊκό ςφςτθμα θλεκτρικισ ενζργειασ ζχει αλλάξει ςθμαντικά τθν τελευταία 

δεκαετία. Με λίγα λόγια ζχει μετατραπεί από ζνα μονοπωλιακό ςφςτθμα, ςτο οποίο 

κυριαρχοφςαν μεγάλεσ και κρατικά ελεγχόμενεσ εγκαταςτάςεισ παραγωγισ, ςε ζνα 

απελευκερωμζνο περιβάλλον ςτο οποίο ο αρικμόσ των παραγωγϊν ζχει αυξθκεί εκκετικά, 

οι εγκαταςτάςεισ παραγωγισ ζχουν μειωκεί ςε μζγεκοσ και τελικά ζχει μετατραπεί ςε ζνα 

ςφςτθμα που ζχει γίνει πολφ πιο ευζλικτο. Θ ενςωμάτωςθ των ΑΠΕ ςε μια τζτοια ελεφκερθ 

αγορά προχποκζτει το κατάλλθλο κανονιςτικό πλαίςιο γι αυτό λόγω ελλείψεων που 

εντοπίςτθκαν μετά το άνοιγμα τθσ αγοράσ, αποφαςίςτθκε να εγκρικοφν νζα μζτρα από το 

2011. Θα δοφμε λοιπόν πϊσ θ ΕΕ ςυνολικά ανταποκρίκθκε ςε αυτι τθν αλλαγι, κατά πόςο 

ενςωμάτωςε και προςαρμόςτθκε θ ευρωπαϊκι αγορά ςτισ οδθγίεσ και τθ χριςθ των ΑΠΕ 

και αν τελικά επιτεφχκθκε μείωςθ των εκπομπϊν. Θ καλφτερθ υποδομι ςτθν ΕΕ, θ 

τεχνογνωςία όπωσ και το οικονομικό υπόβακρο για επενδφςεισ ςε ενεργειακά πιο 

αποδοτικζσ τεχνολογίεσ φαίνεται ότι είχαν κετικό αντίκτυπο, ενϊ οι κάτοικοι ζχοντασ 

ςωςτι ενθμζρωςθ γφρω από τθν κατανάλωςθ ενζργειασ επζνδυςαν ςε πιο αποδοτικζσ 

τεχνολογίεσ ςτισ τελικζσ χριςεισ. Επιπλζον, θ αυξθμζνθ ςυμμετοχι τθσ ςυμπαραγωγισ ςτθ 

βιομθχανία και θ μεγάλθ ςθμαςία που δόκθκε ςτθν ανάπτυξθ υψθλισ τεχνολογίασ από τισ 

εταιρείεσ παροχισ υπθρεςιϊν φαίνεται ότι τελικά ευνόθςαν τθν αποδοτικότθτα των 

καυςίμων. [43] [44] [45] 

5.2.1 Δεδομένα 

 

Διάγραμμα 5.1 Σο μείγμα των καυςίμων.  

Όπωσ φαίνεται θ ΕΕ χρθςιμοποιεί ζνα μείγμα από καφςιμα για τθν παραγωγι θλεκτριςμοφ 

που το 2010 περιλαμβάνει ΑΠΕ (22%), πυρθνικι ενζργεια (28%), φυςικό αζριο (23%), 

λιγνίτθ (10%) και άνκρακα(15%), ενϊ το μαηοφτ και το πετρζλαιο φτάνουν μόλισ το 1%. Θ 

χριςθ φυςικοφ αερίου αυξικθκε όπωσ και θ χριςθ ΑΠΕ. Όςον αφορά τον άνκρακα και το 

λιγνίτθ παρατθρικθκε μια ςχετικι μείωςθ ςτθ χριςθ τουσ. Σο φυςικό αζριο μειϊνει τισ 

εκπομπζσ και για αυτό χρθςιμοποιείται ςτθ κζςθ του λικάνκρακα, του λιγνίτθ ι του 

πετρελαίου. Με δεδομζνο ότι θ Ευρϊπθ ζχει διευρφνει τθ χριςθ του, θ εξάρτθςι τθσ από 

ειςαγωγζσ φυςικοφ αερίου εγείρει μια ςχετικι ανθςυχία. Τπιρξε επίςθσ μια αφξθςθ των 

αιολικϊν ςυςτθμάτων, αν και θ ςυμβολι τουσ παραμζνει ςχετικά μικρι προσ το παρόν. 

Όςο για τθ χριςθ πυρθνικισ ενζργειασ για παραγωγι θλεκτρικισ ενζργειασ είχε μια μικρι 

πτϊςθ, μάλιςτα διατθρείται ςτα ίδια ποςοςτά από το 2007 και μετά, μιασ και υπάρχουν 
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αρκετζσ επιφυλάξεισ ςχετικά με τθν αςφάλεια των πυρθνικϊν ςτακμϊν που αφοροφν τισ 

ςυνζπειεσ πικανοφ ατυχιματοσ και τουσ τρόπουσ διάκεςθσ των πυρθνικϊν απόβλθτων. 

 

Διάγραμμα 5.2 χετικι εξζλιξθ ΑΕΠ, θλεκτροπαραγωγισ και εκπομπϊν CO2. 

Φαίνεται ότι υπάρχει μια ςχετικι αποςφνδεςθ μεταξφ του ΑΕΠ και τθσ θλεκτροπαραγωγισ 

τα οποία ακολοφκθςαν μια κοινι πορεία μζχρι το 2006. Οι επιπτϊςεισ τθσ κρίςθσ ςτο 

ςφνολο τθσ ΕΕ ζγιναν πιο εμφανείσ μετά το 2008 και αυτό αντανακλάται ςτθ μείωςθ του 

ΑΕΠ που ςυμπαρζςυρε τθν θλεκτροπαραγωγι.  Θ παραγωγι θλεκτρικισ ενζργειασ 

παρουςίαςε μείωςθ τθσ τάξθσ του 4,9% το 2009, αντανακλϊντασ ζτςι τισ επιπτϊςεισ τθσ 

χρθματοπιςτωτικισ και οικονομικισ κρίςθσ. Αυτι θ μεγάλθ πτϊςθ ζφταςε τθν 

θλεκτροπαραγωγι ςτα επίπεδα του 2003. Όςο για τισ εκπομπζσ θ πτϊςθ τουσ ιταν ςυνεχισ 

και ιδιαίτερα μετά το 2007,επομζνωσ αποςυνδζκθκαν από τθν θλεκτροπαραγωγι. Θ 

αφξθςι τουσ το 2010 οφειλόταν κυρίωσ ςτθν ανάκαμψθ τθσ οικονομίασ ςε πολλζσ 

ευρωπαϊκζσ χϊρεσ μετά τθν φφεςθ του 2009. 
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5.2.2 Αποτελέςματα  

 

Διάγραμμα 5.3 Θ ςυμβολι των προςδιοριςτικϊν παραγόντων ςτθν εξζλιξθ των εκπομπϊν 

ανά ζτοσ. 

Φαίνεται ότι με εξαίρεςθ το 2008 θ οικονομικι ανάπτυξθ αποτελεί τον βαςικό προωκθτικό 

παράγοντα των εκπομπϊν. Αντίκετα, αναςταλτικά επιδροφν όλοι οι υπόλοιποι παράγοντεσ, 

με μικρζσ εξαιρζςεισ ςτθ διάρκεια τθσ δεκαετίασ. Παρατθρείται ότι θ μείωςθ των εκπομπϊν 

τθ δεκαετία αυτι είναι μεγαλφτερθ τα χρόνια  που θ βελτίωςθ τθσ απόδοςθσ των καυςίμων 

ιταν υψθλι και θ μεταβολι του μείγματοσ προσ κακαρότερεσ μορφζσ ενζργειασ 

μεγαλφτερθ. Επιπλζον φαίνεται θ ςθμαντικι μείωςθ του ΑΕΠ το 2009 και ζπειτα θ 

επανάκαμψθ τθσ οικονομίασ που είχε ωσ αποτζλεςμα και περιςςότερθ χριςθ θλεκτρικισ 

ενζργειασ το 2010 που αφξθςε τισ εκπομπζσ. 

 

Διάγραμμα 5.4 Θ ςυνολικι ςυμβολι των προςδιοριςτικϊν παραγόντων ςτθν εξζλιξθ των 

εκπομπϊν κατά τθ διάρκεια του 2001-2010. 

υνολικά λοιπόν οι εκπομπζσ CO2 το 2010 μειϊκθκαν και ςε αυτό ςυνζβαλαν κετικά και οι 

τρείσ παράγοντεσ και ιδιαίτερα θ βελτίωςθ του μίγματοσ καυςίμων μιασ και οι ΑΠΕ 

αυξικθκαν αντικακιςτϊντασ ζτςι τθ χριςθ των ςτερεϊν καυςίμων. 
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5.3 ΒΕΛΓΙΟ 

Σο Βζλγιο είναι μια χϊρα διεκνοφσ κφρουσ και ςτρατθγικισ ςθμαςίασ για τθν ΕΕ κακϊσ 

αντιπροςωπεφει το εμπορικό και πολιτικό κζντρο τθσ Ευρϊπθσ. Θ παραγωγι θλεκτρικισ 

ενζργειασ κυριαρχείται από το μεγαλφτερο παραγωγό θλεκτρικισ ενζργειασ ςτο Βζλγιο τθν 

Electrabel, θ οποία είναι κυγατρικι του γαλλικοφ παραγωγοφ θλεκτρικισ ενζργειασ τθν 

GDF-Suez. Θ εταιρεία αυτι παράγει το 80% τθσ θλεκτρικισ ενζργειασ που καταναλϊνεται 

ςτο Βζλγιο. Όςον αφορά τθν παραγωγι θλεκτρικισ ενζργειασ, το Βζλγιο διακζτει 

εγκατεςτθμζνθ παραγωγικι δυναμικότθτα 104.600 GWh, αλλά παράγει 88.800 GWh και 

ειςάγει μία επιπλζον ποςότθτα 6.000 GWh. Ο διαχειριςτισ του ςυςτιματοσ μεταφοράσ 

είναι Elia System Operator S.A. Θ εταιρεία ιδρφκθκε το 2001, μετά το άνοιγμα τθσ αγοράσ 

τθσ θλεκτρικισ ενζργειασ. Διορίςτθκε ωσ ομοςπονδιακόσ διαχειριςτισ του δικτφου 

μεταφοράσ το 2002 και διαχειρίηεται επιπλζον τμιμα του γερμανικοφ δικτφου μεταφοράσ. 

το Βζλγιο, υπάρχουν 5 διαχειριςτζσ των ςυςτθμάτων διανομισ: θ Eandis και θ Infrax 

δραςτθριοποιοφνται κυρίωσ ςτθ Φλάνδρα, θ Sibelga ςτισ Βρυξζλλεσ και οι ORES και Tecteo 

κυρίωσ ςτθ Βαλωνία. Θ απελευκζρωςθ τθσ αγοράσ ζχει μεν τεκεί ςε εφαρμογι ςε επίπεδο 

πολιτικισ, ωςτόςο δεν ζχει ακόμθ οδθγιςει ςε ικανοποιθτικό επίπεδο ανταγωνιςμοφ. 

Βαςικοί παράγοντεσ που ευκφνονται για αυτό είναι κατ’ αρχάσ θ ανθςυχία των παραγωγϊν 

για χαμθλό επίπεδο τιμϊν τθσ θλεκτρικισ ενζργειασ και αφ’ ετζρου θ περιοριςμζνθ 

δυναμικότθτα του δικτφου ςε διαςυνοριακι βάςθ. Λόγω τθσ κζςθσ του ςτο κζντρο τθσ 

Ευρϊπθσ, το Βζλγιο ζχει πολλζσ διαςυνδζςεισ. Σο 2010, εξιγαγε 11,8 GWh, δθλαδι γφρω 

ςτο 13,3% τθσ ςυνολικισ του κατανάλωςθσ και ειςιγαγε 12,3 GWh, δθλαδι το 13,9% τθσ 

ςυνολικισ κατανάλωςθσ του. [23][20] 

5.3.1 Δεδομένα 

 

Διάγραμμα 5.5 Σο μείγμα των καυςίμων.  

Παρατθροφμε ότι κφριεσ πθγζσ θλεκτροπαραγωγισ είναι θ πυρθνικι ενζργεια και το 

φυςικό αζριο, ενϊ πολφ χαμθλά είναι τα ποςοςτά του άνκρακα και των ΑΠΕ (χρθςιμοποιεί 

κυρίωσ υδροθλεκτρικά, βιομάηα και αιολικά). Σο 2010 παρατθρείται μια μείωςθ ςτθ χριςθ 

πυρθνικισ ενζργειασ ςε ςχζςθ με το 2001 κατά 11% και μείωςθ ςτθ χριςθ άνκρακα κατά 

9%. Θ εγκατάλειψθ τθσ πυρθνικισ ενζργειασ φαίνεται μάλλον απίκανθ ςτo άμεςο μζλλον, 

κακϊσ καμία άλλθ πθγι δεν μπορεί εφκολα να αντικαταςτιςει τθν παραγωγικι τθσ 
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δυναμικότθτα πριν από το 2015, θμερομθνία κατά τθν οποία ζχει προγραμματιςκεί να 

λάβει χϊρα ο πρϊτοσ παροπλιςμόσ πυρθνικισ μονάδασ.[20] Βλζπουμε ότι αυξικθκε θ χριςθ 

ΑΠΕ κατά 5% και θ χριςθ φυςικοφ αερίου κατά 14%. Θ χριςθ του φυςικοφ αερίου 

αποςκοπεί να αντικαταςτιςει όλο και περιςςότερο τθ χριςθ του άνκρακα κακϊσ πολλά 

εργοςτάςια παραγωγισ ενζργειασ ςτο Βζλγιο καταναλϊνουν ζνα μείγμα άνκρακα και 

φυςικοφ αερίου, με αποτζλεςμα να είναι ιδιαίτερα ρυπογόνα.
[20] 

 

Διάγραμμα 5.6 χετικι εξζλιξθ ΑΕΠ, θλεκτροπαραγωγισ και εκπομπϊν CO2. 

το διάγραμμα αυτό βλζπουμε μία παράλλθλθ πορεία ΑΕΠ και θλεκτροπαραγωγισ που 

υποδθλϊνει ςτακερι ενεργειακι ζνταςθ, φαίνεται δθλαδι ότι δεν επιτυγχάνεται μία 

αποςφνδεςθ τθσ οικονομίασ από τθν κατανάλωςθ θλεκτριςμοφ. Θ κρίςθ ωςτόςο επθρζαςε 

το Βζλγιο το 2009 κακϊσ το υψθλό επίπεδο ειςαγωγϊν ενζργειασ προκάλεςε οικονομικζσ 

δυςκολίεσ λόγω αφξθςθσ των τιμϊν.
[20] Ακόμα θ εντονότερθ οικονομικι δραςτθριότθτα 

μετά το 2008 φαίνεται ότι οδιγθςε ςε απότομθ αφξθςθ τθσ τελικισ ηιτθςθσ ενζργειασ και 

των εκπομπϊν ςτον τομζα τθσ θλεκτροπαραγωγισ.[20] Όςο για τισ εκπομπζσ βλζπουμε οτι 

δεν αποςυνδζονται από τθν οικονομικι ανάπτυξθ μετά το 2005 ακολοφκθςαν μια ανοδικι 

πορεία.  
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5.3.2 Αποτελέςματα 

 

Διάγραμμα 5.7 Θ ςυμβολι των προςδιοριςτικϊν παραγόντων ςτθν εξζλιξθ των εκπομπϊν 

ανά ζτοσ. 

Από τα αποτελζςματα τθσ ανάλυςθσ παρατθρείται μια ςθμαντικι αυξομείωςθ των 

εκπομπϊν κατά τθ διάρκεια τθσ περιόδου 2001-2010. Ωςτόςο επετεφχκθ μείωςθ ςτισ 

εκπομπζσ κακϊσ μεγάλεσ βιομθχανικζσ εγκαταςτάςεισ επενδφουν ςτθ μζκοδο τθσ 

ςυμπαραγωγισ και πολλζσ μικρότερεσ επιχειριςεισ ςε ανανεϊςιμεσ πθγζσ ενζργειασ λόγω 

των γενναιόδωρων κινιτρων που παρζχει ζωσ τϊρα το βελγικό κράτοσ, που πολφ ςυχνά 

επιτρζπουν τθν πολφ ταχεία απόςβεςθ τζτοιων επενδφςεων. Σισ χρονιζσ που πζτυχε 

μείωςθ των εκπομπϊν βοικθςε θ βελτίωςθ τθσ απόδοςθσ, θ μείωςθ τθσ ζνταςθσ και το 

μείγμα των καυςίμων. Παρατθρείται ακόμθ ότι θ ζνταςθ θλεκτριςμοφ τθσ βελγικισ 

οικονομίασ παρουςιάηει ςυνολικά ςτθ διάρκεια τθσ δεκαετίασ αφξθςθ, γεγονόσ που 

επιβεβαιϊνει ότι δεν ζχει επιτευχκεί αποςφνδεςθ τθσ οικονομίασ από τθ χριςθ 

θλεκτριςμοφ. 

 

 

 

 

Διάγραμμα 5.8 Θ ςυνολικι ςυμβολι των προςδιοριςτικϊν παραγόντων ςτθν εξζλιξθ των 

εκπομπϊν κατά τθ διάρκεια του 2001-2010. 

Παρατθρείται τελικά βελτίωςθ των εκπομπϊν CO2 που οφείλεται κυρίωσ  ςτθ χριςθ ΑΠΕ 

και φυςικοφ αερίου που αντικατζςτθςαν τον άνκρακα αλλά και ςτισ πιο αποτελεςματικζσ 

τεχνικζσ αξιοποίθςθσ των καυςίμων που βελτίωςαν τθν απόδοςθ των μονάδων.  
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5.4 ΓΕΡΜΑΝΙΑ 

Θ γενικι τάςθ των εκπομπϊν ςτθν ΕΕ διαμορφϊνεται από τισ δφο χϊρεσ που είναι οι 

μεγαλφτεροι παραγωγοί εκπομπϊν, τθ Γερμανία και το Θνωμζνο Βαςίλειο, οι οποίεσ από 

κοινοφ ευκφνονται για το ζνα τρίτο περίπου των ςυνολικϊν εκπομπϊν κερμοκθπικϊν 

αερίων ςτθν ΕΕ. Σα εν λόγω κράτθ μζλθ πζτυχαν ςυνολικζσ μειϊςεισ των εκπομπϊν 

κερμοκθπικϊν αερίων φψουσ 483 εκατ. τόνων CO2 ςε ςφγκριςθ με το 1990. Θεωρείται 

επίςθσ θγζτθσ ςτθν ενεργειακι απόδοςθ και ζχει τθ χαμθλότερθ ενεργειακι ζνταςθ από τισ  

πζντε μεγάλεσ οικονομιϊν ςτθν ΕΕ-15 (Γαλλία, Γερμανία, Ιταλία, Ιςπανία, Θνωμζνο 

Βαςίλειο). Θ Γερμανία είναι θ μεγαλφτερθ οικονομία ςτθν Ευρϊπθ και είναι αυτι που 

παράγει και καταναλϊνει τον περιςςότερο θλεκτριςμό ςτθν ΕΕ. Θ θλεκτροπαραγωγι τθσ 

κυριαρχείται από τζςςερισ μεγάλουσ φορείσ, που ακροιςτικά ζχουν μερίδιο 71% ςτθν 

παραγωγι θλεκτρικισ ενζργειασ. Τπάρχουν ανταγωνιςτζσ, μεταξφ των οποίων είναι και 

ανεξάρτθτοι παραγωγοί ανανεϊςιμων πθγϊν ενζργειασ που ζχουν ςυχνά διαμάχθ με τουσ 

τζςςερισ κυρίαρχουσ προμθκευτζσ. Οι διαχειριςτζσ των δικτφων διανομισ το 2010 ιταν  

866 ςτθ Γερμανία. Λόγω τθσ κζςθσ τθσ ζχει πολλζσ διαςυνδζςεισ με χϊρεσ όπωσ θ Γαλλία, θ 

Ελβετία, θ Αυςτρία και θ ουθδία. Για γεωγραφικοφσ και πολιτικοφσ λόγουσ, θ Γερμανία 

είναι επίςθσ μια ςθμαντικι χϊρα για τθ διζλευςθ, φυςικοφ αερίου και θλεκτρικισ 

ενζργειασ εντόσ τθσ ΕΕ και ζτςι οι αποφάςεισ τθσ και οι πολιτικζσ που αφοροφν ςτον 

ενεργειακό τομζα ζχουν αντίκτυπο ςε ολόκλθρθ τθν Ευρωπαϊκι Ζνωςθ.[24] 

5.4.1 Δεδομένα 

 

Διάγραμμα 5.9 Σο μείγμα των καυςίμων.  

Όπωσ φαίνεται από το μίγμα των καυςίμων, θ Γερμανία εμφανίηει ζνα ςθμαντικά 

διαφοροποιθμζνο μείγμα, κακϊσ χρθςιμοποιεί ςε ςθμαντικά ποςοςτά λιγνίτθ, πυρθνικι 

ενζργεια, άνκρακα, ΑΠΕ και λιγότερο το φυςικό αζριο. Παράλλθλα θ ανάγκθ για μείωςθ 

των εκπομπϊν είναι ο παράγοντασ που ϊκθςε προσ τθ μείωςθ τθσ κατανάλωςθσ άνκρακα 

κατά 5% και προϊκθςε τθ χριςθ φυςικοφ αερίου. Σα ποςοςτά του φυςικοφ αερίου 

αυξικθκαν κατά 4% αλλά παραμζνουν ςε ςχετικά χαμθλά επίπεδα, περίπου 14%. Επιπλζον 

θ γερμανικι κυβζρνθςθ ζχει περάςει μια νομοκεςία που διευκολφνει τθν  τροφοδότθςθ 

βιοαερίου μζςα από το δίκτυο του φυςικοφ αερίου, μειϊνοντασ ζτςι τισ ειςαγωγζσ φυςικοφ 

αερίου. 
[21]

Σα ποςοςτά τθσ υδροθλεκτρικισ ενζργειασ ιταν ςτακερά τθν περίοδο αυτι, 

όμωσ αυξικθκε θ χριςθ αιολικισ ενζργειασ, βιομάηασ και φωτοβολταϊκϊν. Ζτςι, θ 
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ςυμμετοχι των  ανανεϊςιμων πθγϊν δείχνει μια αφξθςθ 10% φτάνοντασ το 2010 να 

κατζχει ζνα μερίδιο τθσ τάξεωσ του 19% που είναι ίδιο με το ποςοςτό ςυμμετοχισ του 

άνκρακα ςτθν θλεκτροπαραγωγι. Οι ΑΠΕ είχαν μια αυξθτικι τάςθ και μάλιςτα θ Γερμανία 

ζχει αναδειχκεί ωσ θγζτθσ ςτον τομζα αυτό και τθσ αγοράσ ςτον τομζα τθσ αιολικισ 

ενζργειασ. 

  

Διάγραμμα 5.10 χετικι εξζλιξθ ΑΕΠ, θλεκτροπαραγωγισ και εκπομπϊν CO2. 

Εδϊ παρατθροφμε ότι το ΑΕΠ ςυγκριτικά με τθν θλεκτροπαραγωγι ενϊ είχαν μια 

παράλλθλθ πορεία ωσ το 2005 ςτθν ςυνζχεια είχαν διαφορετικι τάςθ, παρατθρείται 

δθλαδι αποςφνδεςθ. Ζχουμε αυξθτικι τάςθ για το ΑΕΠ, αν εξαιρζςουμε τθν περίοδο τθσ 

κρίςθσ, που επθρζαςε και τθν θλεκτροπαραγωγι θ οποία ςτθ ςυνζχεια είχε μια ςχετικά 

ςτακερι πορεία. Οι εκπομπζσ κινικθκαν ςε χαμθλά επίπεδα και ςε ςχζςθ με τθν 

θλεκτροπαραγωγι είχαν μια πτωτικι πορεία.  
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5.4.2 Αποτελέςματα 

 

Διάγραμμα 5.11 Θ ςυμβολι των προςδιοριςτικϊν παραγόντων ςτθν εξζλιξθ των εκπομπϊν 

ανά ζτοσ. 

Όπωσ φαίνεται οι προςπάκειεσ για χριςθ ανανεϊςιμων πθγϊν ενζργειασ και θ βελτίωςθ 

τθσ ενεργειακισ απόδοςθσ κατάφεραν να μειϊςουν τισ εκπομπζσ και να τισ διατθριςουν ςε 

χαμθλά επίπεδα για μεγάλο διάςτθμα αυτι τθ δεκαετία. Θ αφξθςθ τθσ χριςθσ αερίου και 

των ΑΠΕ ςυνζβαλαν ςθμαντικά όπωσ και το κλείςιμο αναποτελεςματικϊν (παλιϊν, μθ 

αποδοτικϊν) εργοςταςίων Ανατολικισ Γερμανίασ. Σζλοσ, θ εντονότερθ οικονομικι 

δραςτθριότθτα κατά τθ διάρκεια του 2010, μετά τθ ςοβαρι ςυρρίκνωςθ που ςθμειϊκθκε 

το 2008 και 2009, φαίνεται να οδιγθςε ςε απότομθ αφξθςθ των εκπομπϊν. 

 

Διάγραμμα 5.12 Θ ςυνολικι ςυμβολι των προςδιοριςτικϊν παραγόντων ςτθν εξζλιξθ των 

εκπομπϊν κατά τθ διάρκεια του 2001-2010. 

Παρατθρείται ιδιαίτερθ μείωςθ ςτσ εκπομπζσ αυτι τθν περίοδο που οφείλεται όπωσ 

φαίνεται ςτθν μεγάλθ βελτίωςθ του μίγματοσ που χρθςιμοποείται ςτθν θλεκτροπαραγωγι 

και ςτθν απόδοςθ των καυςίμων ςε ςυνδυαςμό με τθ μείωςθ τθσ ζνταςθσ του 

θλεκτριςμοφ. 
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5.5 ΕΘΟΝΙΑ 

Θ Εςκονία, θ Λετονία και θ Λικουανία αποφάςιςαν το Φεβρουάριο του 2000 να 

δθμιουργιςουν μια εςωτερικι, κοινι αγορά θλεκτρικισ ενζργειασ, κακϊσ και ζνα δίκτυο 

μεταφοράσ μεταξφ των τριϊν αυτϊν χωρϊν. H παραγωγι θλεκτρικισ ενζργειασ ςτθν 

Εςκονία κυριαρχείται από τθν κρατικι εταιρεία Eesti Energia, θ οποία παράγει μζςω του 

πετρελαίου ςχιςτόλικου πάνω από το 90% τθσ ςυνολικισ θλεκτρικισ ενζργειασ ςτθν 

Εςκονία. Τπάρχει ζνα δίκτυο μεταφοράσ και διάφοροι διαχειριςτζσ των ςυςτθμάτων 

διανομισ. Ο μεγαλφτεροσ είναι θ Eesti Energia Jaotusvõrk OÜ, που είναι 100% κυγατρικι 

τθσ κρατικισ Eesti Energia. Σο ποςό των εξαγωγϊν θλεκτρικισ ενζργειασ είναι εξαιρετικά 

υψθλό. Σο 2010, εξιγαγε 3.204 GWh, δθλαδι το 40% τθσ ςυνολικισ κατανάλωςισ τθσ. Θ 

Εςκονία ζχει ςχετικά μικρι κατανάλωςθ και θ χριςθ των ΑΠΕ ποτζ δεν ζπαιξε ποτζ 

ςθμαντικό ρόλο. Θ εξάρτθςθ τθσ Εςκονίασ από ενεργειακζσ ειςαγωγζσ είναι κάτω από το 

μζςο όρο τθσ ΕΕ, αλλά όςον αφορά τθν ενεργειακι τθσ αςφάλεια υπάρχει μια ανθςυχία.  Θ 

εξάρτθςθ από τισ ρωςικζσ προμικειεσ κεωρείται ότι ενζχει κινδφνουσ που χρειάηεται να 

αντιμετωπιςτοφν με τθ λιψθ μζτρων όπωσ είναι θ βελτίωςθ των υπαρχόντων δικτφων, θ 

δθμιουργία νζων δικτφων διζλευςθσ για ςυνεργαςία και με άλλα κράτθ μζλθ τθσ ΕΕ όπωσ θ 

Φινλανδία και θ Πολωνία και θ περιςςότερθ χριςθ αιολικισ ενζργειασ. Θ Φινλανδία 

ςυμμετείχε ενεργά ςτθν επιτυχι οικονομικι αναςυγκρότθςθ τθσ Εςκονίασ και αποτελεί 

ςιμερα τον δεφτερο μεγαλφτερο επενδυτι τθσ. Θ πλειονότθτα των επενδφςεων τθσ 

Φινλανδίασ κατευκφνεται ςτο Σαλίν που προςελκφει το 80-90% των άμεςων επενδφςεων 

ςτθ χϊρα. Ωσ το 2009 θ Εςκονία κατείχε το ρεκόρ ίδρυςθσ νζων επιχειριςεων ςτον 

ανεπτυγμζνο κόςμο. Οι αιτίεσ είναι πολλζσ: χαμθλι φορολογία, διαφανισ διακυβζρνθςθ, 

μεγάλθ διείςδυςθ του διαδικτφου, υψθλά επίπεδα τεχνολογικισ εκπαίδευςθσ. Αναμζνεται 

ότι το πετρζλαιο ςχιςτόλικου κα ςυνεχίςει να κυριαρχεί ςτο ενεργειακό ςφςτθμα τθσ 

Εςκονίασ για πολλά χρόνια ςτο μζλλον, και κα δοκεί ζμφαςθ ςτθ μείωςθ των 

περιβαλλοντικϊν επιπτϊςεων με τθν ειςαγωγι εναλλακτικϊν λφςεων. [21] [25] [28] 

5.5.1 Δεδομένα 

 

Διάγραμμα 5.13 Σο μείγμα των καυςίμων.  

Θ θλεκτροπαραγωγι εμφανίηει ςχεδόν αποκλειςτικι εξάρτθςθ από το λιγνίτθ. Πολφ μικρι 

είναι θ ςυμμετοχι του φυςικοφ αερίου, ενϊ ςταδιακά αυξάνεται και θ ςυμμετοχι των ΑΠΕ. 

Σο δίκτυο του φυςικοφ αερίου ςυνδζεται με τθ Λετονία και το δίκτυο τθσ Ρωςικισ 

Ομοςπονδίασ, που είναι θ χϊρα παροχισ του, και με τισ άλλεσ χϊρεσ τθσ Βαλτικισ ενϊ 
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ςυνδζεται και  με τθ Φινλανδία. Δεν υπάρχει καμία ςφνδεςθ με τθν υπόλοιπθ αγορά 

φυςικοφ αερίου τθσ ΕΕ. [28]Θ υπόλοιπθ ενζργεια προζρχεται από υδροθλεκτρικι, αιολικι 

ενζργεια και βιομάηα. Θ τθλεκζρμανςθ που είναι ευρζωσ διαδεδομζνθ ςτα ςπίτια, 

βαςίηεται ςε φυςικό αζριο και ςε βιομάηα. Θ αιολικι ενζργεια, μαηί με  βιομάηα αναμζνεται 

να είναι οι ανανεϊςιμεσ πθγζσ ενζργειασ που κα βοθκιςουν τθν Εςκονία κα φτάςει τουσ 

ςτόχουσ που ζχει κζςει θ ΕΕ. Λόγω τθσ κζςθσ τθσ ςε ςχζςθ με τθ Βαλτικι Θάλαςςα, θ μζςθ 

ταχφτθτα του ανζμου είναι υψθλι ςε όλθ τθν περιοχι. Σο αιολικό δυναμικό ςτθν παράκτια 

ηϊνθ κεωρείται  υψθλότερο από ό, τι ςε άλλεσ χϊρεσ τθσ Βαλτικισ. Μελζτεσ  δείχνουν ότι 

περίπου το 20% του εδάφουσ τθσ Εςκονίασ είναι κατάλλθλο για τθν παραγωγι αιολικισ 

ενζργειασ. Ακόμθ επειδι πρόκειται για δαςικι χϊρα ζχει μεγάλο δυναμικό για τθν 

παραγωγι ενζργειασ από βιομάηα.
[25]

 

 

Διάγραμμα 5.14 χετικι εξζλιξθ ΑΕΠ, θλεκτροπαραγωγισ και εκπομπϊν CO2. 

Ενϊ παρατθρείται μια τάςθ αποςφνδεςθσ τθσ οικονομίασ από τθν θλεκτροπαραγωγι το 

διάςτθμα 2004-2006, μζςα ςτθν υπόλοιπθ δεκαετία είχαν κοινζσ τάςεισ. υγκεκριμζνα το 

ΑΕΠ είχε γενικά μια αρκετά ανοδικι πορεία αν εξαιρζςουμε τθν περίοδο τθσ κρίςθσ. Όςο 

για τισ εκπομπζσ παρακολουκοφν ςτενά τθν εξζλιξθ τθσ θλεκτροπαραγωγισ και δεν 

παρουςιάηουν αιςκθτι τάςθ αποςφνδεςθσ. 
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5.5.2 Αποτελέςματα  

 

Διάγραμμα 5.15 Θ ςυμβολι των προςδιοριςτικϊν παραγόντων ςτθν εξζλιξθ των εκπομπϊν 

ανά ζτοσ. 

Όπωσ και τα άλλα πρϊθν κράτθ-μζλθ τθσ οβιετικισ Ζνωςθσ, θ Εςκονία ζχει υποςτεί μια 

οικονομικι μεταμόρφωςθ από το 1991, κακϊσ ο βιομθχανικόσ κλάδοσ τθσ ςυρρικνϊκθκε 

και ο τομζασ παροχισ υπθρεςιϊν αναπτφχκθκε. Θ ζνταςθ του θλεκτριςμοφ τθσ Εςκονίασ 

είναι υψθλότερθ από το μζςο όρο τθσ ΕΕ. Ζνασ παράγοντασ για τθ ςυνεχιηόμενθ υψθλι 

ζνταςθ είναι οι χαμθλζσ τιμζσ ενζργειασ ςτθν Εςκονία, που είναι ςτακερά από τισ 

χαμθλότερα ςτθν ΕΕ και για τα νοικοκυριά και τθ βιομθχανία. 
[21] Οι εκπομπζσ είχαν κάποιεσ 

αυξομειϊςεισ και παρατθρικθκε πτϊςθ τουσ τισ περιόδουσ που θ ζνταςθ του θλεκτριςμοφ 

ιταν ςε χαμθλά επίπεδα. 

 

Διάγραμμα 5.16 Θ ςυνολικι ςυμβολι των προςδιοριςτικϊν παραγόντων ςτθν εξζλιξθ των 

εκπομπϊν κατά τθ διάρκεια του 2001-2010. 

Φαίνεται ότι μζςα ςτθ δεκαετία θ οικονομία τθσ χϊρασ ζχει επανακάμψει και ζχει 

αναπτυχκεί πζντε φορζσ περιςςότερο από τον μζςο όρο τθσ Ευρωηϊνθσ και ςιμερα είναι θ 

μόνθ χϊρα τθσ ΕΕ που διακζτει πλεόναςμα. Ακόμθ, αν και θ απόδοςθ των καυςίμων και το 

μείγμα εμφάνιςαν μία μικρι βελτίωςθ, θ αφξθςθ του ΑΕΠ που ςυμπαρζςυρε τθν ζνταςθ 

του θλεκτριςμοφ οδιγθςαν ςε άνοδο των εκπομπϊν.  
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5.6 ΙΡΛΑΝΔΙΑ 

Όςον αφορά τθν θλεκτρικι ενζργεια ,θ Ιρλανδία, ζχει δϊςει βάροσ ςτθν ανάπτυξθ μιασ 

ενιαίασ αγοράσ θλεκτρικισ ενζργειασ θ βάςθ τθσ οποίασ βρίςκεται ςτθ Βόρεια Ιρλανδία και 

θ οποία ςυμμετζχει ςτθν διαμόρφωςθ τθσ ευρφτερθσ εςωτερικισ αγοράσ. Σο μονοπϊλιο 

ςτθν παροχι τθσ θλεκτρικισ ενζργειασ κατζχει το Διοικθτικό υμβοφλιο Θλεκτρικισ 

Προμικειασ (ESB) που είναι θ κρατικι εταιρεία θλεκτρικισ ενζργειασ ςτθν Ιρλανδία. 

Πρόκειται για μια εταιρεία τα μζλθ τθσ οποίασ διορίηονται από τθν κυβζρνθςθ. Σο ςφςτθμα 

μετάδοςθσ είναι ζνα δίκτυο από γραμμζσ υψθλισ τάςθσ που χρθςιμοποιείται για τθ 

μεταφορά θλεκτρικισ ενζργειασ ςε ολόκλθρθ τθ χϊρα. τθν Ιρλανδία υπάρχουν πάνω από 

5800 χιλιόμετρα γραμμϊν υψθλισ τάςθσ. Με νόμο που ψθφίςτθκε, το ESB 

πραγματοποίθςε μια ςθμαντικι περιβαλλοντικι αναβάκμιςθ, που ολοκλθρϊκθκε το 2010 

ςτουσ ςτακμοφσ καφςθ του άνκρακα και ζχει επιφζρει μια μείωςθ ςτισ εκπομπζσ. Κακϊσ 

ςυνδζεται μόνο με τθ Μεγάλθ Βρετανία και ςυγκεκριμζνα με τθ κωτία θ ολοκλιρωςθ τθσ 

νζασ γραμμισ διαςφνδεςθσ με τθν Ουαλία κα βοθκιςει ςτθν τόνωςθ τθσ εςωτερικισ 

αγοράσ. 
[27] [21]

 

5.6.1 Δεδομένα 

 

Διάγραμμα 5.17 Σο μείγμα των καυςίμων.  

Σο παραπάνω ςχιμα δείχνει ότι θ Ιρλανδία παράγει θλεκτρικι ενζργεια με διάφορουσ 

τρόπουσ. Θ αυξανόμενθ ςυνειςφορά των ανανεϊςιμων πθγϊν ενζργειασ (14%), κυρίωσ με 

ςυμμετοχι τθσ αιολικισ ενζργειασ όπωσ και θ κυριαρχία του φυςικοφ αερίου (62%) ςτθν 

θλεκτροπαραγωγι είναι αξιοςθμείωτθ. τισ ΑΠΕ είχαμε οκταπλαςιαςμό τθσ δυναμικότθτασ 

τθσ αιολικισ ενζργειασ και αυτό γιατί άρχιςε μια αξιοποίθςι τθσ από το 2005 και μετά, ενϊ 

το 2008, ανοιχτά των βορειοϊρλανδικϊν ακτϊν τοποκετικθκε θ πρϊτθ γεννιτρια 

παλιρροϊκισ ενζργειασ ςτον κόςμο. Θ Ιρλανδία ζχει εξαιρετικό αιολικό δυναμικό και οι 

καλφτερεσ περιοχζσ βρίςκονται ςτο δυτικό τμιμα τθσ χϊρασ. Σο τμιμα αυτό είναι 

περιςςότερο αραιοκατοικθμζνο και προσ το παρόν ζχει ζνα πιο αςκενζσ δίκτυο το οποίο με 

τισ κατάλλθλεσ επενδφςεισ  κα ςυμβάλει ςτθν ανάπτυξθ του αιολικοφ δυναμικοφ. Ακόμα θ 

Ιρλανδία ζχει προοπτικζσ ςτον τομζα τθσ βιομάηασ. Σο 2010 υπιρξε μια μείωςθ κατά 3% 

των ανανεϊςιμων πθγϊν ενζργειασ ςτο ενεργειακό μίγμα λόγω τθσ μειωμζνθσ ςυμβολισ 

τθσ υδροθλεκτρικισ και αιολικισ ενζργειασ ςτθν θλεκτροπαραγωγι. Σζλοσ, ο λιγνίτθσ 

κράτθςε τα ποςοςτά του ςχετικά ςτακερά ςτο 8%. Παρατθρικθκε όμωσ ςθμαντικι μείωςθ 
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ςτθ χριςθ άνκρακα κακϊσ υποδιπλαςιάςτθκε, όπωσ και για το μαηοφτ που ζχει ςυμμζτοχθ 

μόλισ 1% από 20%.  

 

Διάγραμμα 5.18 χετικι εξζλιξθ ΑΕΠ, θλεκτροπαραγωγισ και εκπομπϊν CO2. 

Παρατθρείται αποςφνδεςθ ΑΕΠ και θλεκτροπαραγωγισ και παράλλθλα μείωςθ ςτισ 

εκπομπζσ CO2 με ταχφτερο ρυκμό ςε ςχζςθ με τθ χριςθ θλεκτρικισ ενζργειασ. Σο 2008, θ 

οικονομία τθσ Ιρλανδίασ ειςιλκε ςε φφεςθ με το ΑΕΠ να μειϊνεται κατά 3% ςε ςφγκριςθ με 

2007. Σο 2009, θ φφεςθ βάκυνε απότομα και θ οικονομικι δραςτθριότθτα μειϊκθκε κατά 

7,0%. Από το 2007 μζχρι και το 2010 θ οικονομία ςυνολικά μειϊκθκε κατά 10%. Θ χριςθ 

θλεκτρικισ ενζργειασ ωςτόςο αυξικθκε μζχρι και το 2008, ενϊ το 2009 μειϊκθκε κατά 

10%. ε αντίκεςθ με το 2008, το 2009 θ ςυνολικι κατανάλωςθ ενζργειασ μειϊκθκε με 

ταχφτερο ρυκμό από ό τι το ΑΕΠ.  
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5.6.2 Αποτελέςματα 

 

Διάγραμμα 5.19 Θ ςυμβολι των προςδιοριςτικϊν παραγόντων ςτθν εξζλιξθ των εκπομπϊν 

ανά ζτοσ. 

Μζχρι το 2007 φαίνεται ότι οι παράγοντεσ που ςυνζβαλαν ςτθν μείωςθ των εκπομπϊν ιταν 

άλλοτε θ ζνταςθ του θλεκτριςμοφ και θ απόδοςθ και άλλοτε το μείγμα και θ ζνταςθ του 

θλεκτριςμοφ, ενϊ θ οικονομικι ανάπτυξθ οδθγοφςε προσ τθν αφξθςθ των εκπομπϊν. Ενϊ 

το 2008 είναι εμφανισ θ επίδραςθ τθσ κρίςθσ ςτθν οικονομία τθσ Ιρλανδίασ που ςτθν 

ςυνζχεια επζδραςε και ςτθ μείωςθ τθσ ζνταςθσ του θλεκτριςμοφ. Σο 2008 ιταν πολφ πιο 

κρφο από το 2007 και γι αυτό θ χριςθ τθσ ενζργειασ αυξικθκε ςε μια εποχι που θ 

οικονομία μειϊκθκε. Ενϊ το 2010 που ιταν ακόμα πιο κρφο από το 2008 θ ζνταςθ ςε ςχζςθ 

με το 2009 δεν αυξικθκε πολφ. Αυτό εξθγείται εν μζρει από το τι ςυνζβθ ςτθ βιομθχανία το 

2010 κακϊσ μπορεί θ προςτικζμενθ αξία ςτθ βιομθχανία να αυξικθκε, όμωσ θ βιομθχανία 

κατανάλωςε χαμθλι ενζργεια βελτιϊνοντασ ζτςι τθν ενεργειακι ζνταςθ.[27] Χαρακτθριςτικό 

είναι ότι το 2010 ςε ςχζςθ με το 2009 δεν υπιρξε οικονομικι ανάκαμψθ. 
 

 

Διάγραμμα 5.20 Θ ςυνολικι ςυμβολι των προςδιοριςτικϊν παραγόντων ςτθν εξζλιξθ των 

εκπομπϊν κατά τθ διάρκεια του 2001-2010. 

 Όπωσ φαίνεται από τα αποτελζςματα κατά τθ διάρκεια τθσ δεκαετίασ και οι τρεισ 

παράγοντεσ ςυνζβαλαν ςτθ μείωςθ των εκπομπϊν CO2 και ιδιαίτερα θ βελτιωμζνθ 

απόδοςθ των ςτακμϊν θλεκτροπαραγωγισ και το μίγμα που χρθςιμοποιικθκε. 
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5.7 ΕΛΛΑΔΑ 

Σο ελλθνικό θλεκτρικό ςφςτθμα χωρίηεται ςτο διαςυνδεδεμζνο ςφςτθμα τθσ θπειρωτικισ 

χϊρασ και τα αυτόνομα θλεκτρικά ςυςτιματα των νθςιϊν. Σο διαςυνδεδεμζνο ςφςτθμα 

καλφπτει όλθ τθν θπειρωτικι χϊρα και τα νθςιά, που βρίςκονται ςχετικά κοντά ςτισ ακτζσ 

και διαςυνδζεται και με τα ςυςτιματα όλων των γειτονικϊν χωρϊν. Μεγάλο μζροσ των 

ςτακμϊν παραγωγισ βρίςκεται ςτο βόρειο τμιμα τθσ χϊρασ (κυρίωσ λιγνιτικοί και 

υδροθλεκτρικοί ςτακμοί), όπου βρίςκονται τα μεγαλφτερα κοιτάςματα λιγνίτθ, μακριά από 

το μεγαλφτερο κζντρο κατανάλωςθσ (Αττικι), ενϊ τελευταία ςθμαντικι παραγωγι από 

ςτακμοφσ φυςικοφ αερίου αναπτφςςεται και ςτθν κεντρικι περιοχι τθσ χϊρασ. Μθ 

διαςυνδεμζνα με το θπειρωτικό ςφςτθμα παραμζνουν τα περιςςότερα νθςιά του Αιγαίου, 

τα οποία βρίςκονται ςε μεγάλθ ςχετικά απόςταςθ από τθν θπειρωτικι χϊρα (π.χ. Κριτθ, 

Δωδεκάνθςα, νθςιά Β. Αιγαίου). Από τισ αρχζσ του 2001 θ ΔΕΘ Α.Ε. λειτουργεί ωσ ανϊνυμθ 

εταιρεία ενϊ προσ το τζλοσ του 2001 ζχει ειςαχκεί ςτα Χρθματιςτιρια Αξιϊν Ακθνϊν και 

Λονδίνου. Θ ΔΕΘ Α.Ε. δραςτθριοποιείται ωσ Παραγωγόσ και είναι ο κφριοσ Προμθκευτισ 

θλεκτρικισ ενζργειασ. Κατζχει περίπου το 75% τθσ εγκατεςτθμζνθσ ιςχφοσ των 

κερμοθλεκτρικϊν ςτακμϊν θλεκτροπαραγωγισ ςτθν θπειρωτικι Ελλάδα 

ςυμπεριλαμβάνοντασ ςτο ενεργειακό τθσ μείγμα λιγνιτικοφσ, υδροθλεκτρικοφσ και 

πετρελαϊκοφσ ςτακμοφσ, κακϊσ και ςτακμοφσ φυςικοφ αερίου, αλλά και μονάδεσ 

ανανεϊςιμων πθγϊν ενζργειασ (ΑΠΕ). Παράγοντασ πάνω από 50% τθσ θλεκτρικισ τθσ 

παραγωγισ από λιγνίτθ, είναι ο δεφτεροσ μεγαλφτεροσ παραγωγόσ θλεκτρικισ ενζργειασ 

από λιγνίτθ ςτθν Ευρωπαϊκι Ζνωςθ. Προμθκεφει περίπου το 98% τθσ καταναλιςκόμενθσ 

θλεκτρικισ ενζργειασ. Σζλοσ, ςφμφωνα με τθν πρόςφατθ ελλθνικι νομοκεςία παραμζνει 

ςτθν ιδιοκτθςία τθσ το δίκτυο διανομισ ςυνολικοφ μικουσ 217.000 χλμ., ενϊ θ κυριότθτα 

του εκνικοφ ςυςτιματοσ μεταφοράσ θλεκτρικισ ενζργειασ μικουσ 11.650 χλμ. 

μεταβιβάηεται ςτον ΑΔΜΘΕ Α.Ε. Μετά τθν απόςχιςθ από τθ ΔΕΘ Α.Ε. των κλάδων 

Μεταφοράσ και Διανομισ, δθμιουργικθκαν δφο 100% κυγατρικζσ εταιρείεσ τθσ ΔΕΘ Α.Ε., ο 

ΑΔΜΘΕ Α.Ε. (Ανεξάρτθτοσ Διαχειριςτισ Μεταφοράσ Θλεκτρικισ Ενζργειασ Α.Ε.) και ο 

ΔΕΔΔΘΕ Α.Ε. (Διαχειριςτισ Ελλθνικοφ Δικτφου Διανομισ Θλεκτρικισ Ενζργειασ Α.Ε.). Ο 

ΑΔΜΘΕ Α.Ε. ζχει τθν ευκφνθ τθσ διαχείριςθσ, λειτουργίασ, ανάπτυξθσ και ςυντιρθςθσ του 

Ελλθνικοφ υςτιματοσ Μεταφοράσ Θλεκτρικισ Ενζργειασ και των διαςυνδζςεϊν του, ενϊ ο 

ΔΕΔΔΘΕ Α.Ε. ζχει τθν ευκφνθ για τθ διαχείριςθ, ανάπτυξθ, λειτουργία και ςυντιρθςθ του 

Ελλθνικοφ Δικτφου Διανομισ Θλεκτρικισ Ενζργειασ. Θ ΔΕΘ Ανανεϊςιμεσ Α.Ε. ωσ 100% 

κυγατρικι εταιρεία τθσ ΔΕΘ Α.Ε. ζχει παραλάβει τθ ςκυτάλθ τθσ διαχείριςθσ των 

Ανανεϊςιμων Πθγϊν Ενζργειασ (Α.Π.Ε.) από τθ μθτρικι εταιρεία, με ςτόχο τθν ανάπτυξθ 

του κλάδου. [30] [21][29] 
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5.7.1 Δεδομένα 

 

Διάγραμμα 5.21 Σο μείγμα των καυςίμων.  

Θ μόνθ εγχϊρια ενεργειακι πθγι ςτερϊν καυςίμων είναι ο λιγνίτθσ. Σο ιδιοκτθςιακό 

κακεςτϊσ των λιγνιτικϊν κοιταςμάτων τθσ χϊρασ διακρίνεται ςε τρεισ κατθγορίεσ: λιγνιτικά 

κοιτάςματα που ζχουν παραχωρθκεί για εκμετάλλευςθ ςτθν ΔΕΘ Α.Ε, λιγνιτικά κοιτάςματα 

που ζχουν μιςκωκεί ςε ιδιϊτεσ και λιγνιτικά κοιτάςματα που ανικουν ςτο Δθμόςιο και δεν 

είναι υπό εκμετάλλευςθ. Σο κφριο μερίδιο ςτο μείγμα θλεκτροπαραγωγισ το 2010 το 

κατζχουν οι λιγνιτικοί ςτακμοί με μερίδιο 55%. Σο μαηοφτ (7%)  χρθςιμοποιείται κυρίωσ ςτα 

μθ διαςυνδεδεμζνα νθςιά. Θ εγχϊρια κατανάλωςθ φυςικοφ αερίου (17%) παρουςίαςε 

ρυκμοφσ ανάπτυξθσ ςχετικά ικανοποιθτικοφσ. Παρόλα αυτά, ο βακμόσ διείςδυςισ του 

ακόμθ υπολείπεται ςθμαντικά από τον αντίςτοιχο ευρωπαϊκό μζςο όρο, με τθ μεγαλφτερθ 

υςτζρθςθ να παρατθρείται ςτισ αςτικζσ χριςεισ κακϊσ δεν ζχουν ολοκλθρωκεί οι 

απαραίτθτεσ επεκτάςεισ του ςυςτιματοσ μεταφοράσ και διανομισ του. Θ Ελλάδα εμφανίηει 

ζνα υψθλό δυναμικό για τθν αξιοποίθςθ των τεχνολογιϊν ΑΠΕ  ςτθν θλεκτροπαραγωγι 

κυρίωσ από το 2006 και μετά. Θ ζμφαςθ ζχει δοκεί ςε τεχνολογίεσ όπωσ αιολικά πάρκα, 

φωτοβολταϊκά, βιομάηα, μικρά υδροθλεκτρικά, οι οποίεσ ζχουν προςελκφςει υψθλό 

επενδυτικό ενδιαφζρον. Ζντονο είναι το επενδυτικό ενδιαφζρον για τθν αξιοποίθςθ τθσ 

θλιακισ ενζργειασ (κυρίωσ για Φ/Β), όπου ιδθ φαίνονται ςθμαντικά αποτελζςματα και 

αυξθμζνο επίπεδο ςυμμετοχισ τθσ ςυγκεκριμζνθσ τεχνολογίασ ςτθν θλεκτροπαραγωγι. 

Ωςτόςο, παρά το ιδιαίτερα ζντονο επενδυτικό ενδιαφζρον και τα πολφ ευεργετικά 

οικονομικά κίνθτρα για τθν εγκατάςταςθ ςυςτθμάτων ΑΠΕ, ο ρυκμόσ ανάπτυξισ τουσ δεν 

μπορεί να κεωρθκεί υψθλόσ, κυρίωσ λόγω κακυςτεριςεων που υπιρξαν κυρίωσ ςτο 

παρελκόν ςτθν αδειοδοτικι διαδικαςία και ςιμερα λόγω κυρίωσ τθσ αβεβαιότθτασ των 

επενδυτϊν για τθ βιωςιμότθτα του μθχανιςμοφ ςτιριξθσ των ΑΠΕ. Παρά τα χαμθλά 

ποςοςτά εκπομπϊν θλεκτροπαραγωγισ, θ πυρθνικι ενζργεια δεν ζχει προωκθκεί ςτθν 

Ελλάδα και δεν προβλζπεται να ειςχωριςει ςτο εκνικό ενεργειακό ςφςτθμα. [30] [29] 

Επίςθσ, ςτθν Ελλάδα παρατθρείται περιοριςμζνθ ανάπτυξθ δικτφων τθλεκζρμανςθσ και 

εγκατάςταςθσ μονάδων ςυμπαραγωγισ θλεκτριςμοφ και κερμότθτασ (ΘΘ), κφρια λόγω 

τθσ ςχετικά μικρισ ηιτθςθσ για κερμικι ενζργεια άρα και περιοριςμζνου επενδυτικοφ 

ενδιαφζροντοσ αλλά και τθσ ζλλειψθσ των ςχετικϊν υποδομϊν. Σο μεγάλο μζροσ τθσ 

εγκατεςτθμζνθσ ιςχφοσ μονάδων ΘΘ βρίςκεται ςτα διυλιςτιρια, ςε μεγάλουσ ςτακμοφσ 

παραγωγισ θλεκτρικισ ενζργειασ και ςτθ βιομθχανία τροφίμων. Παράλλθλα, κάποιεσ 

θλεκτροπαραγωγικζσ μονάδεσ τθσ ΔΕΘ ζχουν τροποποιθκεί κατάλλθλα, ϊςτε να καλφψουν 
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τισ κερμικζσ ανάγκεσ αςτικϊν περιοχϊν με δίκτυα τθλεκζρμανςθσ (Πτολεμαΐδα, Κοηάνθ, 

Αμφνταιο, Μεγαλόπολθ και μελλοντικά Φλϊρινα). Θ Ελλάδα είναι ο τζταρτοσ ειςαγωγζασ 

θλεκτριςμοφ ςτθν ΕΕ. 
[29][30]

 

 

Διάγραμμα 5.22 χετικι εξζλιξθ ΑΕΠ, θλεκτροπαραγωγισ και εκπομπϊν CO2. 

 Παρατθρείται μια αποςφνδεςθ τθσ θλεκτροπαραγωγισ από το ΑΕΠ και τισ εκπομπζσ. Θ 

οικονομικι κρίςθ και θ ζλλειψθ ςτακεροφ νομικοφ πλαιςίου από τισ τοπικζσ κοινωνικζσ 

επζφερε ςοβαρι πτϊςθ ςτθν ενεργειακι κατανάλωςθ. υγκεκριμζνα, τόςο το 2008, όςο 

και το 2009 κατά πολφ μεγαλφτερο βακμό, παρατθρικθκε μια μείωςθ τθσ κατανάλωςθσ, 

γεγονόσ που οφείλεται πικανά ςτο ότι ο οικιακόσ και ο βιομθχανικόσ τομζασ επθρεάςτθκαν 

άμεςα από τισ επιπτϊςεισ τθσ οικονομικισ κρίςθσ αλλά και ςτο ότι υπιρξε αφξθςθ ςτισ 

τιμζσ ενζργειασ. Σο 2010 θ μείωςθ αυτι εντάκθκε, ενϊ ςυνολικά οι επιμζρουσ μειϊςεισ 

που ςυνζβθςαν οδιγθςαν ςε ποςά τελικισ κατανάλωςθσ ενζργειασ και ΑΕΠ του επιπζδου 

των αρχϊν τθσ προθγοφμενθσ δεκαετίασ. 
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5.7.2 Αποτελέςματα 

 

Διάγραμμα 5.23 Θ ςυμβολι των προςδιοριςτικϊν παραγόντων ςτθν εξζλιξθ των εκπομπϊν 

ανά ζτοσ. 

Ζχουμε αρκετζσ αυξομειϊςεισ ςτισ εκπομπζσ με τθν ζντονθ οικονομικι ανάπτυξθ να επιδρά 

προσ τθν αφξθςι τουσ,  ενϊ προσ τθν αντίκετθ κατεφκυνςθ επιδρά θ ζνταςθ του 

θλεκτριςμοφ τθσ οικονομίασ κάτι που επιβεβαιϊνει τθν αποςφνδεςθ οικονομίασ-

θλεκτροπαραγωγισ. Είναι ακόμθ εμφανισ μια περίοδοσ οικονομικισ ευθμερίασ που το 

2008 μειϊνεται απότομα. Σθν περίοδο τθσ κρίςθσ το ΑΕΠ ςυνεχίηει τθν κακοδικι του 

πορεία και ςυμπαραςφρει τθν ζνταςθ του θλεκτριςμοφ, θ οποία είχε παροδικά αυξθκεί. 

Ανά περιόδουσ  παρατθρείται μια ςχετικι βελτίωςθ ςτθν αποδοτικότθτα των καυςίμων ενϊ 

το μείγμα των καυςίμων φαίνεται να ιταν αρκετά βελτιωμζνο ςχεδόν όλθ τθ διάρκεια 

αυτισ τθσ δεκαετίασ. 

 

Διάγραμμα 5.24 Θ ςυνολικι ςυμβολι των προςδιοριςτικϊν παραγόντων ςτθν εξζλιξθ των 

εκπομπϊν κατά τθ διάρκεια του 2001-2010. 

Κατά τθ διάρκεια λοιπόν αυτισ τθσ δεκαετίασ πετφχαμε μείωςθ των εκπομπϊν και αυτό 

οφείλεται όπωσ φαίνεται κατά κφριο ςτθν βελτίωςθ του μίγματοσ των καυςίμων και ςτισ 

χαμθλζσ τιμζσ τθσ ζνταςθσ του θλεκτριςμοφ.  
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5.8 ΙΠΑΝΙΑ 

Θ Ιςπανία μετά τθν ζνταξι τθσ ςτθν ΕΕ γνϊριςε ζνα υψθλό ρυκμό οικονομικισ ανάπτυξθσ, 

που ςυνοδεφτθκε από ταχεία αφξθςθ τθσ ενεργειακισ τθσ κατανάλωςθσ. Οι 4 μεγαλφτερεσ 

εταιρείεσ θλεκτροπαραγωγισ αντιπροςωπεφουν το 81% τθσ χονδρικισ πϊλθςθσ του 

θλεκτρικοφ ρεφματοσ, ενϊ υπάρχουν  επίςθσ 4 μεγάλεσ εταιρείεσ που αντιπροςωπεφουν το 

75% τθσ λιανικισ αγοράσ. Θ αγορά θλεκτρικισ ενζργειασ και φυςικοφ αερίου ζχει ανοίξει 

πλιρωσ από το 2003 και πλζον υπάρχουν αρκετζσ εταιρείεσ που πωλοφν θλεκτρικι 

ενζργεια και αζριο. Θ κατανάλωςθ θλεκτρικισ ενζργειασ ζχει ςχεδόν διπλαςιαςτεί από το 

1991, ενϊ θ εγκατεςτθμζνθ ιςχφσ αυξικθκε κατά 80% με τθ βιομθχανία να αντιπροςωπεφει 

το 31% τθσ ηιτθςθσ. Θ ενεργειακι πολιτικι τθσ Ιςπανίασ ζχει κζςει ωσ προτεραιότθτα τθν 

απελευκζρωςθ και τθν ενίςχυςθ τθσ διαφάνειασ τθσ αγορά ενϊ προωκεί ςυνεχϊσ τθ χριςθ 

ανανεϊςιμων πθγϊν ενζργειασ και μεκόδουσ που αυξάνουν τθν αποδοτικότθτα και τθν 

εξοικονόμθςθ ενζργειασ. Θ ανάπτυξθ των ανανεϊςιμων πθγϊν ενζργειασ αποτελεί 

προτεραιότθτα για τθν ιςπανικι ενεργειακι πολιτικι. Από  το 2005 ωσ το 2010 το χζδιο 

Ανανεϊςιμων Πθγϊν Ενζργειασ υπιρξε πολφ επιτυχθμζνο αλλάηοντασ το ενεργειακό 

μοντζλο τθσ Ιςπανίασ όπωσ είχε προγραμματιςτεί, κακιςτϊντασ τθν ζτςι παράδειγμα προσ 

μίμθςθ ωσ προσ τθ χριςθ ΑΠΕ. Επιπλζον, θ ανάπτυξθ των ενεργειακϊν υποδομϊν ενίςχυςε 

τθν ενεργειακι αςφάλεια τθσ χϊρασ κακϊσ δθμιοφργθςε νζεσ πθγζσ ενεργειακοφ 

εφοδιαςμοφ. Όςο για τισ διεκνείσ διαςυνδζςεισ τα ςχζδια ανάπτυξθσ που προβλζπονται για 

τα επόμενα χρόνια ςτον τομζα τθσ θλεκτρικισ ενζργειασ αφοροφν τθν ενίςχυςθ τθσ 

διαςφνδεςθσ με τθ Γαλλία και τθν Πορτογαλία ςτον τομζα του φυςικοφ αερίου που γίνεται 

μζςω τθσ Γαλλία με τον αγωγό φυςικοφ αερίου Medgaz. [21] [32] 

5.8.1 Δεδομένα 

 

Διάγραμμα 5.25 Σο μείγμα των καυςίμων.  

Σθν Ιςπανία χαρακτιριηε ο μεγάλοσ βακμόσ εξάρτθςισ τθσ από ειςαγωγζσ. Θ κατάςταςθ 

αυτι άρχιςε να αλλάηει το 2005, ςτο πλαίςιο των πολιτικϊν προγραμματιςμοφ ςε ςχζςθ με 

τισ ΑΠΕ, που με τθ μεγαλφτερθ διείςδυςι τουσ άρχιςαν να καλφπτουν τθν εγχϊρια ηιτθςθ 

αυξάνοντασ ζτςι το επίπεδο τθσ ενεργειακισ αυτάρκειασ. Θ αφξθςθ τθσ χριςθσ του 

φυςικοφ αερίου και των ΑΠΕ για τθν παραγωγι θλεκτρικισ ενζργειασ είναι αξιοςθμείωτθ. Θ  

προοδευτικι διείςδυςθ του φυςικοφ αερίου ,που το 2010 ζφταςε να ζχει ςυμμετοχι 32% 

κυρίωσ ςε εγκαταςτάςεισ ςυνδυαςμζνου κφκλου και τθσ ςυμπαραγωγισ, κακϊσ και θ 

ευρεία χριςθ ανανεϊςιμων πθγϊν ενζργειασ (34%), ζχουν οδθγιςει ςε μείωςθ του 
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ςχετικοφ βάρουσ των άλλων πθγϊν ενζργειασ όπωσ ο άνκρακασ, το μαηοφτ, ακόμα και τθν 

πυρθνικι ενζργεια. Αυτι θ εξζλιξθ ςυνζβαλε κετικά ϊςτε να μειωκεί θ χριςθ άνκρακα 

κατά 22%. Σα πυρθνικά παίηουν επίςθσ ςθμαντικό ρόλο και θ ςυμμετοχι τουσ φτάνει το 

20%.  Οι ΑΠΕ κα ςυνεχίςουν να αυξάνουν τα ποςοςτά τουσ κακϊσ ζχει δοκεί ιδιαίτερθ 

βαρφτθτα ςτθν χριςθ τουσ αφοφ υπάρχουν και άλλα περικϊρια βελτίωςθσ . υγκεκριμζνα 

μεγάλθ ςυμμετοχι ζχουν τα υδροθλεκτρικά, τα αιολικά και θ θλιακι ενζργεια που ξεκίνθςε 

να αναπτφςςεται δυναμικά. Λιγότερθ ςυμμετοχι ζχουν προσ το παρόν θ βιομάηα και θ 

γεωκερμία αν και αναμζνεται ότι κα φτάςουν τουσ ςτόχουσ που ζχει κζςει θ χϊρα. Σα 

αιολικά και τθν θλιακι ενζργεια φαίνεται να ζχουν μεγάλεσ προοπτικζσ για άνοδο τα 

επόμενα χρόνια μιασ και θ Ιςπανία είναι θ μόνθ χϊρα ςτθ ΕΕ που μπορεί να εκμεταλλευτεί 

ςε τόςο μεγάλεσ εκτάςεισ πθγζσ όπωσ ο ιλιοσ και ο άνεμοσ. Εκείνο που είναι κφρια 

προτεραιότθτα είναι να αναπτυχκεί ζνα δίκτυο με πολλζσ διαςυνδζςεισ ϊςτε να 

εκμεταλλευτεί αυτοφσ τουσ φυςικοφσ πόρουσ.
[31] 

 

Διάγραμμα 5.26 χετικι εξζλιξθ ΑΕΠ, θλεκτροπαραγωγισ και εκπομπϊν CO2. 

Εδϊ δεν ζχουμε αποςφνδεςθ τθσ οικονομικισ ανάπτυξθσ από τθν κατανάλωςθ 

θλεκτριςμοφ. Μάλιςτα ςυνζβθ το αντίκετο, θ θλεκτροπαραγωγι είχε μια ςχετικά ανοδικι 

πορεία γεγονόσ που ςθμαίνει ότι ςυμπαραςφρκθκε από τθν αφξθςθ του ΑΕΠ.  Σο ίδιο 

ςυνζβθ και για τισ εκπομπζσ τουλάχιςτον ωσ το 2005 που παραγωγι θλεκτρικισ ενζργειασ 

από ανανεϊςιμεσ πθγζσ είχε πιο ςτακερι άνοδο. Ζτςι ξεκινά μια πτωτικι φάςθ για τισ 

εκπομπζσ που φαίνεται να εξιςορρόπθςε τθν άνοδο που είχαν τα  προθγοφμενα ζτθ θ 

οποία κορυφϊκθκε τθν περίοδο τθσ κρίςθσ.   
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5.8.2 Αποτελέςματα 

 

Διάγραμμα 5.27 Θ ςυμβολι των προςδιοριςτικϊν παραγόντων ςτθν εξζλιξθ των εκπομπϊν 

ανά ζτοσ. 

Σα αποτελζςματα του ιςπανικοφ μοντζλου είναι αποτζλεςμα ενόσ επιτυχθμζνου πολιτικοφ 

ςχεδιαςμοφ για τθν προϊκθςθ των ανανεϊςιμων πθγϊν ενζργειασ. Σο 2003 θ μεγαλφτερθ 

ςυμμετοχι των ΑΠΕ και του φυςικοφ αερίου επζδραςε κετικά μειϊνοντασ πολφ τισ 

εκπομπζσ κάτι που ςτθ ςυνζχεια άλλαξε μιασ και θ χριςθ τουσ μειϊκθκε παροδικά μζχρι το 

2005. Από το 2006 και μετά οι μειωμζνεσ εκπομπζσ οφείλονται ςτο βελτιωμζνο μείγμα των 

καυςίμων. Σο 2009 παρατθρικθκε: από τθ μία πλευρά, θ κετικι αλλαγι κατά τα τελευταία 

χρόνια όςον αφορά ςτθ βελτίωςθ τθσ απόδοςθσ, και από τθν άλλθ, τα αποτελζςματα τθσ 

κρίςθσ με τθ μείωςθ του ΑΕΠ αλλά και τθσ ζνταςθσ του θλεκτριςμοφ λόγω τθσ μειωμζνθσ 

ηιτθςθσ.  

 

Διάγραμμα 5.28 Θ ςυνολικι ςυμβολι των προςδιοριςτικϊν παραγόντων ςτθν εξζλιξθ των 

εκπομπϊν κατά τθ διάρκεια του 2001-2010. 

Σελικά κατά τθ διάρκεια τθσ δεκαετίασ παρατθρείται ότι ενϊ οι τρεισ από τουσ τζςςερισ 

παράγοντεσ οδιγθςαν ςε αφξθςθ τισ εκπομπζσ, θ πολφ ςθμαντικι βελτίωςθ του μείγματοσ 

καυςίμων ιταν ο κακοριςτικόσ παράγοντασ που ϊκθςε ςτθν μείωςθ των εκπομπϊν CO2.  
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5.9 ΓΑΛΛΙΑ 

Θ Γαλλία είναι θ δεφτερθ πιο ιςχυρι οικονομία ςτθν Ευρϊπθ και θ δεφτερθ ςε κατανάλωςθ 

και παραγωγι θλεκτρικισ ενζργειασ. Σο ενεργειακό ςφςτθμα τθσ Γαλλίασ ςτθρίηεται ςτθν 

πυρθνικι ενζργεια, θ οποία παράγει και το μεγαλφτερο ποςοςτό τθσ εγχϊριασ θλεκτρικισ 

ενζργειασ. το δίκτυο τθσ Γαλλίασ ανικει  το μεγαλφτερο μερίδιο πυρθνικισ ενζργειασ ςτον 

κόςμο  το οποίο είναι ςχεδόν εξ ολοκλιρου ιδιοκτθςία τθσ γαλλικισ κυβζρνθςθσ. Θ EDF 

είναι υπεφκυνθ για το 22% τθσ ευρωπαϊκισ παραγωγισ θλεκτρικισ ενζργειασ και για το 

90% τθσ γαλλικισ παραγωγισ θλεκτρικισ ενζργειασ. Θ RTE αντικακιςτϊντασ τθσ EDF είναι  

πια θ εταιρεία που είναι υπεφκυνθ για τθ λειτουργία του γαλλικοφ ςυςτιματοσ μεταφοράσ 

θλεκτρικισ ενζργειασ. Πρόκειται για ζνα δθμόςιο φορζα παροχισ υπθρεςιϊν που βοθκά 

ςτθ ςυντιρθςθ και τθν ανάπτυξθ τθσ υψθλισ τάςθσ του δικτφου και οι γραμμζσ του 

ςυνδζουν τθ Γαλλία με τουσ ευρωπαίουσ γείτονζσ τθσ για ειςαγωγζσ και εξαγωγζσ. Μετά το 

2000, με το άνοιγμα των αγορϊν ςε όλθ τθν Ευρϊπθ, θ RTE μεταφζρει θλεκτρικι ενζργεια 

ςε  προμθκευτζσ και καταναλωτζσ, είτε πρόκειται για διανομείσ θλεκτρικισ ενζργειασ (π.χ. 

τοπικζσ εταιρείεσ διανομισ) ι για βιομθχανικζσ μονάδεσ που ςυνδζονται απευκείασ με το 

δίκτυο μεταφοράσ. τον τομζα των διαςυνοριακϊν ανταλλαγϊν, το 2010 υπιρξε μια 

ςθμαντικι αφξθςθ των εξαγωγϊν κατά 19,0% ςε ςφγκριςθ με το 2009. Θ αφξθςθ αυτι 

οφείλεται ςτισ 46 θλεκτρικζσ διαςυνδζςεισ τθσ Γαλλία με τουσ ευρωπαίουσ γείτονζσ τθσ. 

τισ 9 Νοεμβρίου 2010, το ςφςτθμα διανομισ ενζργειασ κάλυπτε πζντε χϊρεσ: Γαλλία, 

Βζλγιο, Ολλανδία, Γερμανία και Λουξεμβοφργο. Από τθν θμερομθνία αυτι και μζχρι τισ 31 

Δεκεμβρίου 2010, οι τιμζσ ιταν ίδιεσ ςτισ πζντε χϊρεσ ςτο 55% των περιπτϊςεων. ε μια 

εντελϊσ νζα πρωτοβουλία, επίςθσ, ςτισ 9 Νοεμβρίου ξεκίνθςε μια νζα αγορά μεταξφ 10 

χωρϊν : Βζλγιο, Γαλλία, Λουξεμβοφργο, Γερμανία, Ολλανδία, Δανία, ουθδία, Φινλανδία, 

Νορβθγία και Εςκονία. Με τον τρόπο αυτό, οι ευρωπαϊκοί εταίροι δθμιοφργθςαν τθ 

μεγαλφτερθ ςτον κόςμο αγορά θλεκτρικισ ενζργειασ. Με όγκο πάνω από 1.800 TWh, θ 

αγορά αυτι αντιπροςωπεφει το 60% τθσ ςυνολικισ ηιτθςθσ ςτθν Ευρϊπθ, που ιςοδυναμεί 

με κατανάλωςθ θλεκτρικισ ενζργειασ από 200 εκατομμφρια ανκρϊπουσ. 
[33] [34]

 

5.9.1 Δεδομένα 

 

Διάγραμμα 5.29 Σο μείγμα των καυςίμων.  

Θ πυρθνικι ενζργεια παράγει το 75% τθσ θλεκτρικισ ενζργειασ  ςτθ Γαλλία και αυτό το 

ποςοςτό ζχει αλλάξει πολφ λίγο με τθν πάροδο του χρόνου. Επίςθσ μικρι μεταβολι 
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υπάρχει και ςτθ ςυμμετοχι των ΑΠΕ με ποςοςτό 15%. Σα υδροθλεκτρικά και θ βιομάηα 

μζχρι το 2005 ιταν οι κφριεσ πθγζσ ΑΠΕ ενϊ από το 2006 θ ςυνειςφορά τθσ αιολικισ 

ενζργειασ ιταν ςθμαντικι αφοφ δεκαπλαςιάςτθκε μζχρι τα τζλθ του 2010. Θ αιολικι κα 

ςυνεχίςει να αυξάνεται όπωσ και θλιακι που ςε διάρκεια ενόσ χρόνου ,από το 2009 

δθλαδι, τετραπλαςιάςτθκε. Θ ςυνειςφορά του φυςικοφ αερίου παρζμεινε ςε χαμθλά 

επίπεδα (4%) ίδιο δθλαδι με το ποςοςτό χριςθσ του άνκρακα. Θ εφαρμογι του χεδίου 

Θλιακισ Ενζργειασ  το 2000 με ζκπτωςθ φόρου  50% για τθν εγκατάςταςθ είτε 

φωτοβολταϊκϊν ι κερμικϊν θλιακϊν ςυλλεκτϊν ,είχε ωσ αποτζλεςμα τθν ταχεία ανάπτυξθ 

τθσ θλιακισ φωτοβολταϊκισ αγοράσ. Ωςτόςο, το 2010 ο φόροσ για τισ μεγάλεσ 

εγκαταςτάςεισ μειϊκθκε μόνο κατά 12% και θ φοροαπαλλαγι των οικιακϊν θλιακϊν 

εγκαταςτάςεων από 50% ζγινε 25% κάτι που μείωςε τθν ταχεία ανάπτυξθ των νζων 

δυνατοτιτων τθσ θλιακισ ενζργειασ. [34] 

 

Διάγραμμα 5.30 χετικι εξζλιξθ ΑΕΠ, θλεκτροπαραγωγισ και εκπομπϊν CO2. 

Παρατθρείται μια ςχετικι αποςφνδεςθ ΑΕΠ και θλεκτροπαραγωγισ που γίνεται πιο 

εμφανισ μετά το 2006. Θ ηιτθςθ θλεκτρικισ ενζργειασ ιταν ςχετικά ςτακερι ενϊ μετά τθν 

πτϊςθ που είχε το 2009, το 2010 αυξικθκε πάνω από 7%.
[33] 

φμφωνα με το γαλλικό 

μετεωρολογικό πρακτορείο Météo, το 2010 ιταν το πιο κρφο ζτοσ από το 1987. Ακόμθ θ 

ανάπτυξθ που ακολοφκθςε μετά από τθν οικονομικι ςυρρίκνωςθ λόγω τθσ κρίςθσ αφξθςε 

τθ χριςθ τθσ θλεκτρικισ ενζργειασ που διοχετεφκθκε ςε νζουσ ςκοποφσ.[33] Όςο για τισ 

εκπομπζσ CO2 είχαν γενικά μια ανοδικι πορεία ςε ςχζςθ με τθν θλεκτροπαραγωγι. Ωςτόςο 

παρατθρικθκε μια πτϊςθ το 2006 που ςυνοδεφτθκε από μια μείωςθ ωσ το 2008 που ιταν 

παροδικι, αφοφ αυξικθκαν απότομα και ωσ το 2010 φτάνοντασ ξανά ςε επίπεδα 

προθγοφμενων ετϊν. 
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5.9.2 Αποτελέςματα  

 

Διάγραμμα 5.31 Θ ςυμβολι των προςδιοριςτικϊν παραγόντων ςτθν εξζλιξθ των εκπομπϊν 

ανά ζτοσ. 

Ενϊ θ ζνταςθ του θλεκτριςμοφ τθσ οικονομίασ φαίνεται να παρζμεινε ςε χαμθλά επίπεδα 

κατά τθ διάρκεια τθσ δεκαετίασ, οι υπόλοιποι παράγοντεσ είχαν ςυχνζσ και ζντονεσ 

διακυμάνςεισ επιδρϊντασ κατά αυτόν τον τρόπο ςτισ εκπομπζσ άλλοτε πολφ κετικά και 

άλλοτε πολφ αρνθτικά. Ιδιαίτερα το μείγμα των καυςίμων ζπαιξε κακοριςτικό ρόλο πότε 

ςτθ μείωςθ και πότε ςτθν αφξθςθ των εκπομπϊν. Θ κρίςθ φαίνεται να επθρζαςε τθν 

οικονομία τθσ χϊρασ  ιδιαίτερα το 2009 κάτι που δε ςυνζβθ το 2010, μιασ και θ οικονομία 

ανζκαμψε ςυμπαραςφροντασ ςε μεγάλο βακμό, ςε ςχζςθ με το παρελκόν, τθν ζνταςθ του 

θλεκτριςμοφ αυξάνοντασ ζτςι τισ εκπομπζσ.  

 

Διάγραμμα 5.32 Θ ςυνολικι ςυμβολι των προςδιοριςτικϊν παραγόντων ςτθν εξζλιξθ των 

εκπομπϊν κατά τθ διάρκεια του 2001-2010. 

υνολικά λοιπόν τθ δεκαετία αυτι αν και θ ζνταςθ του θλεκτριςμοφ μειϊκθκε, φαίνεται ότι 

ιταν το ΑΕΠ,  το μείγμα των καυςίμων που χρθςιμοποιικθκε και θ μείωςθ τθσ 

αποδοτικότθτασ οι παράγοντεσ που προκάλεςαν αφξθςθ ςτισ εκπομπζσ CO2. Όςον αφορά 

το μείγμα φαίνεται ότι θ μικρι αφξθςθ τθσ ςυμμετοχισ του άνκρακα και του φυςικοφ 

αερίου ςτθν θλεκτροπαραγωγι το χειροτζρεψαν.  
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5.10 ΟΤΓΓΑΡΙΑ 

Σο ενεργειακό ςφςτθμα τθσ Ουγγαρίασ  ζχει εξελιχκεί διαφορετικά ςε ςχζςθ με αυτό των 

χωρϊν με τισ οποίεσ ςυνορεφει κακϊσ ζχει υποςτεί αλλαγζσ τόςο ςτθν οικονομικι τθσ 

υποδομι όςο και ςτο βιομθχανικό τθσ τομζα. Ο κρατικόσ οργανιςμόσ για τθν ενζργεια ςτθν 

Ουγγαρία MVM είναι υπεφκυνοσ για τθν θλεκτροπαραγωγι ενϊ θ μεταφορά γίνεται από 

τθν ΜΑVIR που ανικει κατά 99.98% ςτθν MVM και θ διανομι γίνεται από ζξι διαφορετικζσ 

εταιρίεσ. Θ θλεκτροπαραγωγι προζρχεται κυρίωσ από δυο πθγζσ, τθν πυρθνικι ενζργεια 

και το φυςικό αζριο. Θ ςυμμετοχι των ΑΠΕ είναι ακόμα μικρι αλλά εξελίςςεται γριγορα. Θ 

Ουγγαρία προςπακεί να ολοκλθρϊςει τθν περιφερειακι αγοράσ θλεκτρικισ ενζργειασ 

όπωσ και να αναπτφξει τα διαςυνοριακά τθσ δίκτυα ,ϊςτε να διευκολφνει το εμπόριο με τισ 

γειτονικζσ χϊρεσ και να πετφχει μια καλφτερθ ενςωμάτωςθ ςε ανανεϊςιμεσ πθγζσ 

ενζργειασ. Σα ζργα αυτά είναι ςθμαντικό να παρζχουν μια αυξθμζνθ ροι θλεκτρικισ 

ενζργειασ από τθ βόρεια Ευρϊπθ προσ τθ νότια για  περαιτζρω διευκόλυνςθ του εμπορίου. 

Ακόμα  το ςφςτθμα με αγωγοφσ αντίςτροφθσ ροισ παρζχει τθν δυνατότθτα ςτο ουγγρικό 

ςφςτθμα τθσ ςυνεχοφσ μετάδοςθσ θλεκτρικοφ ρεφματοσ. Θ Ουγγαρία ζχει ςχετικά ιςχυρι 

διαςφνδεςθ με τισ γειτονικζσ χϊρεσ, και θ ροι τθσ ανζρχεται ςε 30% τθσ εγχϊριασ 

εγκατεςτθμζνθσ παραγωγικισ τθσ ικανότθτασ. Σο ουγγρικό ςφςτθμα ζχει ικανότθτα να 

μεταφζρει 3.000 MW ςε λοβακία, Ουκρανία, ερβία, Αυςτρία, Ρουμανία και Κροατία. Θ 

ςφνδεςθ  αυτι ολοκλθρϊκθκε το 2010 και τζςςερα νζα ζργα διαςφνδεςθσ μεταξφ 

Ουγγαρίασ και θ λοβακίασ είναι υπό ςυηιτθςθ. Οι διαςυνδζςεισ τϊρα για μεταφορά 

φυςικοφ αερίου με τθν Κροατία και τθ Ρουμανία ολοκλθρϊκθκαν το 2010 και το 2011 

αντίςτοιχα και τϊρα είναι ςε λειτουργία. [35] [36] [21] 

5.10.1 Δεδομένα  

 

Διάγραμμα 5.33 Σο μείγμα των καυςίμων.  

Σο 2010 είναι εμφανισ θ μεγάλθ ςυμμετοχι τθσ πυρθνικισ ενζργειασ και του φυςικοφ 

αερίου ςτθν θλεκτροπαραγωγι, με ςυμμετοχι 42% και 31% αντίςτοιχα. Σο ποςοςτό του 

λιγνίτθ είναι  16% ενϊ το πετρζλαιο και το μαηοφτ ζχουν μειωκεί ςθμαντικά και τα ποςοςτά 

τουσ ςιμερα είναι μόλισ 1% κακϊσ αντικαταςτάκθκαν από τθ χριςθ φυςικοφ αερίου. Οι 

ανανεϊςιμεσ πθγζσ άρχιςαν να αναπτφςςονται από 2005 περιςςότερο και το ποςοςτό τουσ 

το 2010 είναι 8% κυρίωσ με τθ ςυμμετοχι τθσ βιομάηασ. Επειδι δεν δζχεται ιςχυροφσ 

ανζμουσ δεν μπορεί να αξιοποιιςει τα αιολικά, αν και βορειοδυτικά το δυναμικό τθσ είναι 
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κάπωσ καλφτερο. Γι αυτό και  από το 2006 δεν εγκρίκθκε θ δθμιουργία καμίασ νζασ 

μονάδασ παραγωγισ αιολικισ ενζργειασ. Θ Ουγγαρία όμωσ διακζτει πολφ καλοφσ θλιακοφσ 

πόρουσ, γιατί όπωσ οι χϊρεσ τθσ Μεςογείου είναι και εκείνθ μια ευρωπαϊκι χϊρα που ζχει 

πολφ υψθλι μζςθ θλιακι ακτινοβολία. 
[36] 

 

Διάγραμμα 5.34 χετικι εξζλιξθ ΑΕΠ, θλεκτροπαραγωγισ και εκπομπϊν CO2. 

Παρατθρείται αποςφνδεςθ τθσ οικονομίασ και των εκπομπϊν από τθν θλεκτροπαραγωγι. 

Οι εκπομπζσ είχαν μια πτωτικι τάςθ που ξεκινά το 2002 με τθ μικρι διείςδυςθ των ΑΠΕ και 

θ οποία εντείνεται από το 2005 που θ χριςθ των ΑΠΕ είχε μια πιο αιςκθτι παρουςία ςτθν 

θλεκτροπαραγωγι και θ χριςθ πετρελαίου και μαηοφτ μειϊκθκε πολφ. Σο ΑΕΠ είχε μια 

γενικά ςτακερι και ανοδικι πορεία ενϊ ςτθν εξζλιξθ τθσ θλεκτροπαραγωγισ υπιρξαν 

περιςςότερεσ διακυμάνςεισ. Όςο για τθν περίοδο τθσ κρίςθσ και τα δφο μεγζκθ ζφταςαν ςε 

τιμζσ προθγοφμενων ετϊν.  
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5.10.2 Αποτελέςματα 

 

Διάγραμμα 5.35 Θ ςυμβολι των προςδιοριςτικϊν παραγόντων ςτθν εξζλιξθ των εκπομπϊν 

ανά ζτοσ. 

Όπωσ φαίνεται οι εκπομπζσ CO2 είχαν μια ςχετικά ςτακερι πορεία με πολφ μικρζσ 

διακυμάνςεισ μιασ και οι προςδιοριςτικοί παράγοντεσ δεν εμφάνιςαν ςθμαντικζσ 

μεταβολζσ κατά τθ διάρκεια τθσ δεκαετίασ. Σο 2004 φαίνεται θ αλλαγι ςτο μείγμα των 

καυςίμων με τθ παφςθ τθσ χριςθσ πετρελαίου και μαηοφτ και με τθ μείωςθ τθσ χριςθ 

λιγνίτθ που φαίνεται ότι βελτίωςε το μίγμα ςθμαντικά.  

 

 

Διάγραμμα 5.36 Θ ςυνολικι ςυμβολι των προςδιοριςτικϊν παραγόντων ςτθν εξζλιξθ των 

εκπομπϊν κατά τθ διάρκεια του 2001-2010. 

Σελικά φαίνεται ότι τθ μείωςθ των εκπομπϊν ευνόθςε το μίγμα και θ μείωςθ τθσ ζνταςθσ 

του θλεκτριςμοφ. Αντίκετα θ απόδοςθ των ςτακμϊν δεν βελτιϊκθκε. 
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5.11 ΠΟΡΣΟΓΑΛΙΑ 

Θ EDP είναι ο θγζτθσ ςτθν θλεκτροπαραγωγι ζχοντασ υπό τθν κατοχι τθσ τουσ μεγάλουσ 

υδροθλεκτρικοφσ και κερμοθλεκτρικοφσ ςτακμοφσ τθσ Πορτογαλίασ. Σο 2010 θ παραγωγι 

θλεκτρικισ ενζργειασ από τθν EDP ανιλκε ςε εντυπωςιακοφσ αρικμοφσ, λαμβάνοντασ 

υπόψθ τθ ςυνολικι εγκατεςτθμζνθ ιςχφ τθσ Πορτογαλίασ. Ωςτόςο, θ παραγωγι θλεκτρικισ 

ενζργειασ κατανζμεται ανάμεςα ςε πολλοφσ παραγωγοφσ. Όςο για τθ ρφκμιςθ τθσ 

εςωτερικισ αγοράσ, θ εταιρεία REN κατζχει ζνα 50χρονο αποκλειςτικό δικαίωμα να 

εκμεταλλεφεται το Εκνικό Δίκτυο Μεταφοράσ Θλεκτρικισ Ενζργειασ. Ωσ εκ τοφτου ο 

ςχεδιαςμόσ, θ λειτουργία, θ ςυντιρθςθ, και θ ανάπτυξθ τθσ υποδομισ και των 

διαςυνδζςεων του Εκνικοφ Δικτφου είναι ευκφνθ τθσ REN, κακϊσ και θ εξαςφάλιςθσ τθσ 

ενεργειακισ αςφάλειασ και ο ςυνεχισ εφοδιαςμόσ με θλεκτρικι ενζργεια. φμφωνα με τθ 

REN, το Εκνικό Δίκτυο Μεταφοράσ Θλεκτρικισ Ενζργειασ λειτοφργθςε 8,049 χιλιόμετρα 

γραμμϊν  το 2010. Τπάρχουν δζκα μικρά δίκτυα διανομισ, αλλά θ διανομισ γίνεται κυρίωσ 

από τθν EDP. Για γεωγραφικοφσ λόγουσ, θ μόνθ διαςφνδεςθ τθσ Πορτογαλίασ είναι με τθν 

Ιςπανία. Σο πορτογαλικό Εκνικό Δίκτυο Μεταφοράσ είναι διαςυνδεδεμζνο με το ιςπανικό 

δίκτυο θλεκτρικισ ενζργειασ ςε εννζα ςθμεία. Θ κοινι αγορά θλεκτρικισ ενζργειασ μεταξφ 

των δφο χωρϊν, γνωςτι ωσ MIBEL τζκθκε ςε πλιρθ λειτουργία από το 2007. Θ Πορτογαλία 

ςκοπεφει να αναπτφξει ςχζςεισ και με άλλεσ χϊρεσ τθσ ΕΕ, ωςτόςο, θ δυνατότθτα να εξάγει 

ΑΠΕ εξαρτάται από τθν ικανότθτα διαςφνδεςθσ μεταξφ τθσ Ιςπανίασ με τθ Γαλλία. [21] [37] 

5.11.1 Δεδομένα  

 

Διάγραμμα 5.37 Σο μείγμα των καυςίμων.  

Θ θλεκτροπαραγωγι όπωσ φαίνεται κυριαρχείται από τισ ΑΠΕ. Θ Πορτογαλία ζχει δϊςει 

τεράςτια ζμφαςθ ςτθ νομοκεςία των ΑΠΕ  και ςτα ενεργειακά προγράμματα και ζχει κζςει 

φιλόδοξουσ ςτόχουσ για τισ αναδυόμενεσ τεχνολογίεσ, όπωσ θ θλιακι ενζργεια. Μάλιςτα, 

για οριςμζνεσ περιπτϊςεισ κτιρίων, ειςιγαγε τθν υποχρεωτικι εγκατάςταςθ θλιακϊν 

κερμικϊν ςυςτθμάτων. Σο πρόγραμμα ςτιριξθσ για τθν προϊκθςθ των ΑΠΕ βαςίηεται ςε 

τιμολόγια τροφοδότθςθσ. Σα τιμολόγια διαφοροποιοφνται ανάλογα με τθν τεχνολογία και 

ζχουν εγγφθςθ για ζνα οριςμζνο χρονικό διάςτθμα που ιςχφει μζχρι να επιτευχκεί ζνα 

ανϊτατο όριο παραγόμενθσ θλεκτρικισ ενζργειασ .[37] Για τουσ παραγωγοφσ των ΑΠΕ 

υπάρχει θ δυνατότθτα επιλογισ μεταξφ διαφόρων τιμολογίων για τισ ϊρεσ εκτόσ και εντόσ 

αιχμισ. Σο 2010 το ποςοςτό των ΑΠΕ ζφταςε το 54% με μεγαλφτερθ ςυμμετοχι του 
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υδροθλεκτριςμοφ και τθσ αιολικισ ενζργειασ που είχε μια πραγματικά ανοδικι πορεία αυτι 

τθ δεκαετία. υγκεκριμζνα από το 2005 ωσ το 2009 τριπλαςιάςτθκε. Επιπλζον 

χρθςιμοποιείται θ βιομάηα και υπάρχουν ςχζδια να ξεκινιςει θ εκμετάλλευςθ και τθσ 

θλιακισ ενζργειασ. Ακόμα το φυςικό αζριο ςυμμετζχει με ποςοςτό 28%, ακολουκεί ο 

άνκρακασ με 13% από 29% και το μαηοφτ με ποςοςτό 5% με μια πολφ ςθμαντικι μείωςθ ςε 

ςχζςθ με το 2001 που ζφτανε το 20%. 

 

Διάγραμμα 5.38 χετικι εξζλιξθ ΑΕΠ, θλεκτροπαραγωγισ και εκπομπϊν CO2. 

Από ότι φαίνεται υπάρχει μια ςφνδεςθ οικονομίασ και θλεκτροπαραγωγισ κακϊσ ζχουν μια 

κοινι πορεία. Σο ΑΕΠ είχε μια μικρι αφξθςθ και επιπλζον από τθν πτωτικι πορεία των 

εκπομπϊν ςε ςχζςθ με τθν θλεκτροπαραγωγι φαίνεται το μεγάλο όφελοσ που απζδωςε θ 

ευρφτερθ χριςθ των ΑΠΕ. 
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5.11.2 Αποτελέςματα 

 

Διάγραμμα 5.39 Θ ςυμβολι των προςδιοριςτικϊν παραγόντων ςτθν εξζλιξθ των εκπομπϊν 

ανά ζτοσ. 

Από το 2005 και μετά παρατθροφμε ότι θ ςθμαντικι βελτίωςθ ςτο μίγμα βοικθςε τθν 

μείωςθ των εκπομπϊν ςε ςθμαντικό βακμό. Αν και το ΑΕΠ φαίνεται ότι δεν αυξικθκε 

ςθμαντικά παρόλα αυτά θ ζνταςθ του θλεκτριςμοφ τον περιςςότερο καιρό είχε ανοδικζσ 

τάςεισ. Όςο για τθν απόδοςθ δεν φαίνεται να βελτιϊκθκε. Επιπλζον από το 2008 και μετά 

φαίνεται θ επίδραςθ τθσ κρίςθσ ςτθν οικονομία τθσ χϊρασ θ οποία δεν φαίνεται να 

επθρζαςε τθν ζνταςθ του θλεκτριςμοφ. 

 

 

Διάγραμμα 5.40 Θ ςυνολικι ςυμβολι των προςδιοριςτικϊν παραγόντων ςτθν εξζλιξθ των 

εκπομπϊν κατά τθ διάρκεια του 2001-2010. 

Αν και θ απόδοςθ και θ ζνταςθ του θλεκτριςμοφ δεν βελτιϊκθκαν, οι εκπομπζσ μειϊκθκαν 

κυρίωσ λόγω τθσ ςθμαντικισ ςυμμετοχισ των ΑΠΕ και του φυςικοφ αερίου που 

αντικατζςτθςαν τθ χριςθ άνκρακα και μαηοφτ βελτιϊνοντασ ςθμαντικά το μίγμα. 
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5.12 ΛΟΒΕΝΙΑ  

Ζνασ από τουσ κυρίαρχουσ παραγωγοφσ θλεκτρικισ ενζργειασ ςτθ λοβενία είναι θ 

πυρθνικι μονάδα παραγωγισ ενζργειασ ςτο Krsko. Ο ςτακμόσ αυτόσ χτίςτθκε ςε κλίμα 

ςυνεργαςίασ μεταξφ τθσ Δθμοκρατίασ τθσ λοβενίασ και τθσ Δθμοκρατίασ τθσ Κροατίασ. το 

κάκε κράτοσ ανικει το ιμιςυ του ποςοφ τθσ θλεκτρικισ ενζργειασ που παράγεται. Ο 

Διαχειριςτισ του υςτιματοσ Μεταφοράσ είναι θ Eles που ιδρφκθκε το 1991 από τθν 

κυβζρνθςθ τθσ λοβενίασ και λειτουργεί ζνα δίκτυο γραμμϊν μεταφοράσ 400 kW, 220 kW 

και 110 kW. Θ Eles αγοράηει τθν θλεκτρικι ενζργεια από τισ εταιρείεσ παραγωγισ και τθν 

πουλάει ςε εταιρείεσ διανομισ και ςε οριςμζνουσ μεγάλουσ καταναλωτζσ. τθ λοβενία 

υπάρχει ζνασ διαχειριςτισ του ςυςτιματοσ διανομισ, θ SODO, θ οποία ιδρφκθκε από τnν 

κυβζρνθςθ τθσ λοβενίασ το 2007 και υπζγραψε μια ςφμβαςθ με τθ κυβζρνθςθ που τθσ 

παραχϊρθςε τθ δθμόςια διανομι θλεκτρικισ ενζργειασ για 50 χρόνια. Θ Sodo ζχει ςυνάψει 

ςυμβάςεισ ακόμθ με πζντε εταιρείεσ διανομισ  που είναι υπεφκυνεσ για τθ διανομι 

θλεκτρικισ ενζργειασ ςε καταναλωτζσ από διάφορεσ περιοχζσ τθσ λοβενίασ. Θ λοβενία 

είναι διαςυνδεδεμζνθ με όλουσ τουσ γείτονζσ τθσ, εκτόσ από τθν Ουγγαρία. Σο 2010 οι 

κακαρζσ εξαγωγζσ τθσ ανιλκαν ςτο 15% τθσ κατανάλωςισ τθσ. Αυτι είναι θ 4θ υψθλότερθ 

τιμι ςτθν ΕΕ, μετά τθν Εςκονία, τθ Βουλγαρία και τθ Σςεχία. Αυτό είναι το αποτζλεςμα των 

κακαρϊν ειςαγωγϊν από τθν Αυςτρία και τθν Κροατία, και τισ ιςχυρζσ εξαγωγζσ τθσ προσ 

τθν Ιταλία. [21] [38] 

5.12.1 Δεδομένα 

 

Διάγραμμα 5.41 Σο μείγμα των καυςίμων.  

Όπωσ φαίνεται  τα καφςιμα δεν ζχουν πολφ ςθμαντικζσ διακυμάνςεισ ενϊ είναι φανερό ότι 

τα ποςοςτά του φυςικοφ αερίου είναι ακόμθ χαμθλά. Οι ΑΠΕ ζχουν ποςοςτό 31%, τα 

πυρθνικά 34% και ο λιγνίτθσ 29%, το φυςικό αζριο και ο άνκρακασ φτάνουν το 3%. Οι ΑΠΕ 

που χρθςιμοποιεί είναι κυρίωσ τα υδροθλεκτρικά και λιγότερο τθ βιομάηα. Αν και θ 

λοβενία ζχει καλό αιολικό δυναμικό επειδι είναι μικρι και πυκνοκατοικθμζνθ χϊρα, 

υπάρχουν μόνο λίγεσ περιοχζσ κατάλλθλεσ για αιολικι ενζργεια. Οι περιοχζσ αυτζσ όμωσ 

επειδι κεωροφνται οικολογικά πολφ ευαίςκθτεσ οριςμζνεσ περιβαλλοντικζσ οργανϊςεισ 

εναντιϊνονται ςτθν εκμετάλλευςι τουσ. Ωσ εκ τοφτου, οι υδροθλεκτρικοί ςτακμοί είναι 

αυτοί που χρθςιμοποιοφνται περιςςότερο και ζχουν το μεγαλφτερο δυναμικό ανάπτυξθσ. 

Εκτόσ από τισ μεγάλεσ μονάδεσ υδροθλεκτρικισ ιςχφοσ του άβα και του ποταμοφ Ντράβα 

ο αρικμόσ των μικρϊν ςτακμϊν υδροθλεκτρικισ ενζργειασ αυξάνεται. Όςον αφορά τισ 
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δυνατότθτεσ αποκικευςθσ ενζργειασ, θ λοβενία διακζτει ζνα μεγάλο ποςό 

υδροθλεκτρικϊν ςυςτθμάτων, ειδικά ςτθ βόρεια και κεντρικι περιοχι, που αναπτφχκθκαν 

τισ τελευταίεσ δεκαετίεσ και είναι  ενταγμζνα ςτο δίκτυο. Σα δάςθ καλφπτουν πάνω από το 

56% τθσ χϊρασ, ζτςι θ χριςθ τθσ βιομάηασ κα μποροφςε να παρουςιάςει ζνα ςθμαντικό 

δυναμικό κακϊσ υπάρχει και ζνα κανονιςτικό πλαίςιο για τθ χριςθ τθσ βιομάηασ ωσ 

ανανεϊςιμθσ πθγισ ςτθ λοβενία. Ακόμθ τα τελευταία χρόνια υπιρξαν κάποιεσ βελτιϊςεισ 

και τεχνικά όςον αφορά τθν μεγαλφτερθ εκμετάλλευςθ τθσ βιομάηασ για τθν παραγωγι 

θλεκτρικισ ενζργειασ.
 
Ωςτόςο, οι εγκαταςτάςεισ για τθν παραγωγι θλεκτρικισ ενζργειασ 

από βιομάηα είναι ακόμθ υπό διαμόρφωςθ.  
[38]

 

 

Διάγραμμα 5.42 χετικι εξζλιξθ ΑΕΠ, θλεκτροπαραγωγισ και εκπομπϊν CO2. 

Οι εκπομπζσ ακολοφκθςαν μια πτωτικι πορεία αν και θ θλεκτροπαραγωγι είχε ανοδικι 

πορεία. Όςο για το ΑΕΠ παρατθρικθκε μείωςθ κατά τθν περίοδο τθσ κρίςθσ , ενϊ για τθν 

θλεκτροπαραγωγι για τθν ίδια περίοδο είχαμε μια ςχετικά πιο ςτακερι πορεία. Θα λζγαμε 

ότι υπάρχει μια αποςφνδεςθ των δφο αυτϊν παραγόντων. 
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5.12.2 Αποτελέςματα 

 

Διάγραμμα 5.43 Θ ςυμβολι των προςδιοριςτικϊν παραγόντων ςτθν εξζλιξθ των εκπομπϊν 

ανά ζτοσ. 

Οι εκπομπζσ είχαν μια ςχεδόν ςτακερι πτωτικι τάςθ. Αυτό οφείλεται ςτθν βελτίωςθ του 

μίγματοσ των καυςίμων το περιςςότερο διάςτθμα και ςτο γεγονόσ ότι θ ζνταςθ τθσ 

θλεκτροπαραγωγισ ιταν ςχετικά αρνθτικι. Θ απόδοςθ φαίνεται ότι δεν βελτιϊκθκε κατά 

το διάςτθμα αυτισ τθσ δεκαετίασ.   

 

Διάγραμμα 5.44 Θ ςυνολικι ςυμβολι των προςδιοριςτικϊν παραγόντων ςτθν εξζλιξθ των 

εκπομπϊν κατά τθ διάρκεια του 2001-2010. 

Οι εκπομπζσ είχαν λοιπόν μια μικρι μείωςθ και αυτι οφείλεται ςτθν βελτίωςθ του 

μίγματοσ των καυςίμων ενϊ όπωσ φαίνεται βιματα πρζπει να γίνουν ϊςτε να βελτιωκεί 

περιςςότερο θ απόδοςθ των ςτακμϊν κακϊσ φαίνεται ότι ιταν ο παράγοντασ που 

λειτοφργθςε πολφ αναςταλτικά ςτθ μείωςθ των εκπομπϊν. 
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5.13 ΛΟΒΑΚΙΑ 

Θ λοβακία ζχει υποςτεί μια πολιτικι και οικονομικι αναμόρφωςθ μετά τθν διάλυςθ τθσ 

Σςεχοςλοβακίασ το 1993 και ζπειτα με τθν ζνταξι τθσ ςτθν ΕΕ το 2004. Οι βαςικοί 

ςυμμετζχοντεσ ςτθν αγορά θλεκτρικισ ενζργειασ τθσ λοβακίασ είναι μια εταιρεία 

παραγωγισ και τρεισ μεγάλεσ εταιρείεσ διανομείσ / προμθκευτζσ, οι οποίεσ καλφπτουν το 

ςφνολο τθσ χϊρασ. Θ SE-Enel είναι θ κφρια εταιρεία παραγωγισ με ζνα μερίδιο παραγωγισ 

κοντά ςτο 84%. Άδειεσ  προμικειασ ζχουν άλλεσ 18 εταιρείεσ. Πολλζσ εταιρείεσ από τθν 

Σςεχία επίςθσ ζχουν ειςζλκει ςτθν αγορά, όπωσ θ ČEZ, ενϊ οι προμθκευτζσ είναι επίςθσ ςε 

κζςθ να διανζμουν θλεκτρικι ενζργεια από τςεχικζσ, αυςτριακζσ και γερμανικζσ αγορζσ. 

τθ λοβακία θ εταιρεία που είναι υπεφκυνθ για τθ μεταφορά θλεκτρικισ ενζργειασ ςε 

ολόκλθρθ τθν επικράτεια είναι θ SEPS, εταιρεία που ιδρφκθκε το 2002. Ακόμα και μετά τθ 

διάλυςθ τθσ Σςεχοςλοβακίασ και τθν εμφάνιςθ τθσ ανεξάρτθτθσ Δθμοκρατίασ τθσ 

λοβακίασ, το δίκτυο μεταφοράσ τθσ εξακολουκεί να είναι ςτενά ςυνδεδεμζνο με το δίκτυο 

μεταφοράσ τθσ Σςεχίασ. Θ SEPS λειτουργεί γραμμζσ με ονομαςτικζσ τάςεισ 400 kV, 220 kV 

και ςε οριςμζνεσ περιπτϊςεισ 100kV με ςυνολικό μικοσ 2.331 χιλιομζτρων, κακϊσ και 25 

ςτακμοφσ ςε διάφορα ςθμεία ςτθ λοβακία. Σο δίκτυο διανομισ τθσ λοβακίασ διαιρείται 

μεταξφ τριϊν διαχειριςτϊν διανομισ: τθ ZSE ςτθ Δυτικι λοβακία, τθ SSE ςτθν Κεντρικι 

λοβακία και τθ VSE ςτθν Ανατολικι λοβακία. Αυτοί οι τρεισ διανομείσ ανικουν εν μζρει 

(κατά 66%) ςτουσ γερμανικοφσ ομίλουσ ενζργειασ E.ON, και RWE και ςτον γαλλικό EDF , ενϊ 

το υπόλοιπο ανικει  ςτθν κυβζρνθςθ τθσ λοβακίασ. Θ λοβακία δεν ζχει υψθλζσ 

ειςαγωγζσ θλεκτρικισ ενζργειασ. Τπάρχουν ςθμαντικζσ ανταλλαγζσ με τθν Σςεχία (πζντε 

γραμμζσ διαςφνδεςθσ) και τθν Ουγγαρία, ενϊ οι ανταλλαγζσ με τθν Πολωνία και τθν 

Ουκρανία είναι μικρζσ. Δεν υπάρχει διαςφνδεςθ με τθν Αυςτρία. [21] [39] 

5.13.1 Δεδομένα  

 

Διάγραμμα 5.45 Σο μείγμα των καυςίμων.  

Θ θλεκτροπαραγωγι τθσ λοβακίασ δεν ζχει αλλάξει ςθμαντικά, ςυνεχίηει να ςτθρίηεται 

ςτθν πυρθνικι ενζργεια με ποςοςτό 53% που ελάχιςτα ζχει μειωκεί από το 2001. Οι ΑΠΕ 

ζχουν μια ςχετικι αφξθςθ και ζχουν φτάςει το 24%. Θ ςυμμετοχι του φυςικοφ αερίου και 

του λιγνίτθ είναι μικρι 8%, ο άνκρακασ ζχει φτάςει το 5% και το μαηοφτ είναι μόλισ 2%. Σο 

δυναμικό των ανανεϊςιμων πθγϊν ενζργειασ ςτθ λοβακία είναι λιγότερο ανεπτυγμζνο 
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από ό, τι ςε άλλεσ χϊρεσ τθσ ΕΕ με κφρια ςυμμετοχι των υδροθλεκτρικϊν και μια μικρι 

ςυμμετοχι βιομάηασ. Ωςτόςο, θ λοβακία ζχει ζνα μεγάλο δυναμικό ανανεϊςιμων πθγϊν 

ενζργειασ και ζχει προοπτικζσ να αναπτυχκεί περιςςότερο. Θ υδροθλεκτρικι ενζργεια, 

ςυμπεριλαμβανομζνων των ςτακμϊν άντλθςθσ και αποκικευςθσ κα μποροφςε να αυξθκεί 

ςθμαντικά. Αν και θ χριςθ αιολικισ ενζργειασ κα είχε μεγάλεσ προοπτικζσ, λόγω τθσ 

προςταςίασ του περιβάλλοντοσ ςε αυτζσ τισ περιοχζσ οι δυνατότθτεσ αυτζσ δεν μποροφν να 

αξιοποιθκοφν. Θ βιομάηα και γεωκερμικζσ πθγζσ είναι τομείσ που κα αναπτυχκοφν 

περεταίρω. Επιπλζον θ μζςθ θλιακι ακτινοβολία ςτθ λοβακία είναι ςυγκρίςιμθ με αυτι 

τθσ Γερμανίασ, γεγονόσ που προςελκφει πολλοφσ ξζνουσ επενδυτζσ και επομζνωσ είναι ζνασ 

τομζασ που ςτο άμεςο μζλλον κα ζχει άνοδο.
[39] 

 

Διάγραμμα 5.46 χετικι εξζλιξθ ΑΕΠ, θλεκτροπαραγωγισ και εκπομπϊν CO2. 

Φαίνεται μια αποςφνδεςθ τθσ οικονομίασ από τθν θλεκτροπαραγωγι, με το ΑΕΠ να ζχει μια 

ανοδικι πορεία. Θ κεαματικι αυτι αλλαγι ςτθν οικονομία τθσ χϊρασ οφείλεται ςτθν 

αναδιάρκρωςθ που υπζςτθ πριν τθν είςοδό τθσ ςτθ ΕΕ με ςυνεχείσ ιδιωτικοποιιςεισ και 

μετά τθν είςοδο ςτο ευρϊ το 2009. Ζτςι κατάφερε μζςα ςτθ δεκαετία να προςελκφςει 

πολλζσ ξζνεσ επενδφςεισ και να αναπτυχκεί. Θ θλεκτροπαραγωγι είχε μια πτωτικι πορεία 

με κάποιεσ μικρζσ διακυμάνςεισ και ζτςι οι εκπομπζσ κινικθκαν ςε αρκετά χαμθλά επίπεδα 

αυτι τθ δεκαετία. 
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5.13.2 Αποτελέςματα  

 

Διάγραμμα 5.47 Θ ςυμβολι των προςδιοριςτικϊν παραγόντων ςτθν εξζλιξθ των εκπομπϊν 

ανά ζτοσ. 

Όπωσ βλζπουμε οι εκπομπζσ ιταν ςε χαμθλά επίπεδα αυτι τθν περίοδο κάτι που οφείλεται 

ςτθ χαμθλι ζνταςθ τθσ θλεκτροπαραγωγισ, ςτθ βελτιωμζνθ απόδοςθ των καυςίμων αλλά 

και ςε ζνα βελτιωμζνο μείγμα καυςίμων. Είναι φανερό επίςθσ πόςο επθρεάςτθκε το ΑΕΠ 

τθσ χϊρασ το 2009 που θ χϊρα άρχιςε να χρθςιμοποιεί το ευρϊ, ςε περίοδο κρίςθσ, ςε 

ςφγκριςθ με τισ προθγοφμενεσ χρονιζσ που θ οικονομία τθσ χϊρασ ιταν ςε άνκθςθ.  

 

 

Διάγραμμα 5.48 Θ ςυνολικι ςυμβολι των προςδιοριςτικϊν παραγόντων ςτθν εξζλιξθ των 

εκπομπϊν κατά τθ διάρκεια του 2001-2010. 

Σελικά οι εκπομπζσ είχαν μια πολφ ςθμαντικι μείωςθ κακϊσ και οι 3 βαςικοί παράγοντεσ 

ςυνζβαλαν κετικά ςε αυτό το αποτζλεςμα, ιδιαίτερα θ ζνταςθ του θλεκτριςμοφ. 

Χαρακτθριςτικι είναι επίςθσ θ οικονομικι ανάπτυξθ τθσ χϊρασ κατά τθ διάρκεια τθσ 

δεκαετίασ.  
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5.14 ΥΙΝΛΑΝΔΙΑ 

τθν Φινλανδία υπάρχουν περίπου 120 εταιρείεσ που αςχολοφνται με τθν παραγωγι 

θλεκτρικισ ενζργειασ και περίπου 550 ςτακμοί παραγωγισ θλεκτρικισ ενζργειασ . Ωςτόςο, 

δφο εταιρείεσ είναι κυρίαρχεσ ςτθν θλεκτροπαραγωγι. Θ Fortum που είναι υπεφκυνθ το 

40% και θ PV για το 1/5 τθσ παραγωγισ θλεκτρικισ ενζργειασ ςτθ Φινλανδία. Επιπλζον, θ 

Fortum ζχει ςτθν κατοχι τθσ δφο ςτακμοφσ πυρθνικισ ενζργειασ και μερίδιο ςτθ λειτουργία 

δφο ςτακμϊν  πυρθνικισ ενζργειασ. Σαυτόχρονα, θ Fortum ζχει το μεγαλφτερο μερίδιο τθσ 

θλεκτρικισ ενζργειασ από ςτακμοφσ ΑΠΕ, αφοφ λειτουργεί τρεισ υδροθλεκτρικοφσ 

ςτακμοφσ, επτά μονάδεσ βιομάηασ και τζςςερα αιολικά πάρκα. Θ Fingrid που ανικει ςτο 

κράτοσ τθσ Φινλανδίασ και ιδρφκθκε τον Αφγουςτο του 1997, είναι υπεφκυνθ για τθν 

μεταφορά τθσ θλεκτρικισ ενζργειασ ςτο εκνικό δίκτυο. Θ εταιρεία είναι επίςθσ κάτοχοσ των 

διαςυνοριακϊν γραμμϊν  με χϊρεσ όπωσ θ ουθδία, θ Νορβθγία και θ Ρωςία. 

Περιφερειακζσ εταιρείεσ θλεκτρικισ ενζργειασ είναι υπεφκυνεσ για τθ διανομι τθσ 

θλεκτρικισ ενζργειασ  ςε δίκτυα κάτω από 110 kV. Τπάρχουν 91 τζτοιεσ εταιρείεσ ςτθ 

Φινλανδία ςιμερα οι οποίεσ λειτουργοφν ωσ δθμοτικζσ επιχειριςεισ . Θ Φινλανδία είναι ο 

δεφτεροσ μεγαλφτεροσ ειςαγωγζασ θλεκτρικισ ενζργειασ μετά τθν Ιταλία. Αν και ζχει ζνα 

κακαρό ιςοηφγιο ανταλλαγϊν με τθ ουθδία και τθ Νορβθγία, εξαρτάται ςε μεγάλο βακμό 

από ειςαγωγζσ από τθ Ρωςία και, ςε μικρότερο βακμό, από τθν Εςκονία. Από τθν εποχι τθσ 

οβιετικισ Ζνωςθσ, θ ενεργειακι ανεξαρτθςία αποτζλεςε ζνα πολιτικό ηιτθμα για 

Φινλανδία. Θ περεταίρω αφξθςθ των ΑΠΕ με τθ χριςθ των εγχϊριων πόρων κα μποροφςε 

να βελτιϊςει τθν κατάςταςθ. 
[40]

 

5.14.1 Δεδομένα  

 

Διάγραμμα 5.49 Σο μείγμα των καυςίμων.  

Θ Φινλανδία χρθςιμοποιεί διάφορα καφςιμα. Σο 2010 τα ποςοςτά για τισ ΑΠΕ ιταν 30%, 

για τθν πυρθνικι 29%, για το φυςικό αζριο 14% και τον άνκρακα 18%, ενϊ ο λιγνίτθσ 

ζφταςε το 8%. Σα ποςοςτά είχαν πολφ μικρζσ διαφορζσ με αυτά των προθγοφμενων ετϊν . 

Οι ΑΠΕ που χρθςιμοποιεί είναι τα υδροθλεκτρικά, τα αιολικά και θ βιομάηα. Τπάρχει καλό 

αιολικό δυναμικό κατά μικοσ τθσ νότιασ ακτογραμμισ  και ςτθ κεντρικι Φινλανδία, και 

γενικά ζνα υψθλό δυναμικό για παραγωγι αιολικισ ενζργειασ ςε μεγάλα τμιματα τθσ 

χϊρασ. Ωςτόςο, θ ακτογραμμι ζχει πολλά εξοχικά ςπίτια, ι καμπίνεσ για το καλοκαίρι, οι 

ιδιοκτιτεσ των οποίων δεν κζλουν ανεμογεννιτριεσ κοντά και δθμιουργοφν ζτςι 
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προβλιματα και κακυςτεριςεισ ςτθν ανζγερςθ των αιολικϊν εγκαταςτάςεων. Βζβαια και 

ςτισ περιοχζσ που είναι λιγότερο πυκνοκατοικθμζνεσ τα δίκτυα δεν είναι αρκετά ιςχυρά και 

χρειάηονται βελτίωςθ. Ζνα άλλο εμπόδιο για τθν ανάπτυξθ τθσ αιολικισ ενζργειασ είναι ότι 

το μεγαλφτερο μζροσ τθσ χϊρασ αποτελείται από δάςθ και αυτό ωκεί το καλό αιολικό 

δυναμικό πιο ψθλά από ό, τι ςε λιγότερο δαςικζσ χϊρεσ, προκαλϊντασ ζτςι μεγαλφτερο 

κόςτοσ ςτισ εγκαταςτάςεισ και παράλλθλα ςτισ δυτικζσ ακτζσ υπάρχουν εμπόδια λόγω τθσ 

προςταςίασ των πτθνϊν. Όςον αφορά τθ χριςθ τθσ θλιακισ ενζργειασ, λόγω τθσ βόρειασ 

κζςθσ τθσ Φινλανδίασ, οι δυνατότθτεσ είναι περιοριςμζνεσ. Για τθ βιομάηα, υπάρχει μια 

ςυνεχιηόμενθ διαμάχθ ωσ προσ τθν περεταίρω χριςθ τθσ , λόγω τθσ προςταςίασ του 

περιβάλλοντοσ και λόγω του ότι θ δαςικι βιομθχανία κζλει να χρθςιμοποιεί το ξφλο προσ 

όφελόσ τθσ.
[40]

 

  

Διάγραμμα 5.50 χετικι εξζλιξθ ΑΕΠ, θλεκτροπαραγωγισ και εκπομπϊν CO2. 

Σο ΑΕΠ και θ θλεκτροπαραγωγι ζχουν αποςυνδεκεί όπωσ φαίνεται από το διάγραμμα. Όςο 

για τισ εκπομπζσ είχαν κάποιεσ διακυμάνςεισ και ζντονεσ αυξιςεισ κάτι που εξθγείται από 

τθν ζντονθ κατανάλωςθ θλεκτρικισ ενζργειασ λόγω  τθσ βιομθχανικισ δομισ τθσ 

Φινλανδίασ (βιομθχανία ξφλου, χαρτιοφ και  μετάλλων), τθ βόρεια τοποκεςία και το κλίμα, 

τθν αςτικι δομι και υψθλό βιοτικό επίπεδο.  
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5.14.2 Αποτελέςματα 

 

Διάγραμμα 5.51 Θ ςυμβολι των προςδιοριςτικϊν παραγόντων ςτθν εξζλιξθ των εκπομπϊν 

ανά ζτοσ. 

Εδϊ φαίνονται οι απότομεσ αυξομειϊςεισ ςτθν ζνταςθ του θλεκτριςμοφ, τθν απόδοςθ των 

καυςίμων και το μίγμα κάτι που αντανακλάται ςτισ διακυμάνςεισ που είχαν οι εκπομπζσ  

αυτι τθ δεκαετία. Οι ζντονεσ αλλαγζσ ςτο μείγμα οφείλονται ςτθν χριςθ άνκρακα που 

άλλοτε αυξάνεται και άλλοτε μειϊνεται βελτιϊνοντασ τισ εκπομπζσ. Είναι επίςθσ εμφανισ 

και εδϊ θ επίδραςθ τθσ κρίςθσ ςτο ΑΕΠ τθσ Φινλανδίασ ιδιαίτερα το 2009. 

 

 

Διάγραμμα 5.52 Θ ςυνολικι ςυμβολι των προςδιοριςτικϊν παραγόντων ςτθν εξζλιξθ των 

εκπομπϊν κατά τθ διάρκεια του 2001-2010. 

Σελικά οι εκπομπζσ αυξικθκαν αρκετά αυτι τθν περίοδο, αν και μειϊκθκε θ ζνταςθ του 

θλεκτριςμοφ τθσ οικονομίασ, μιασ και δεν υπιρξε ουςιαςτικι βελτίωςθ ςτο μείγμα αφοφ 

αυξικθκε θ χριςθ άνκρακα ςε ςχζςθ με το 2010 εισ βάροσ των πυρθνικϊν και του φυςικοφ 

αερίου και ακόμθ θ απόδοςθ των ςτακμϊν δεν ζχει παρουςιάςει κάποια βελτίωςθ. 
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5.15 ΟΤΗΔΙΑ 

Θ παραγωγι θλεκτρικισ ενζργειασ ςτθ ουθδία πραγματοποιείται από τρεισ μεγάλεσ 

εταιρείεσ: τθν Vattenfall, τθν E.ON Sweden και τθ Fortum. Αυτζσ οι τρεισ εταιρείεσ  

αντιπροςωπεφουν το 88% τθσ παραγόμενθσ θλεκτρικισ ενζργειασ. τθ ουθδία υπάρχει 

ζνασ διαχειριςτισ του ςυςτιματοσ μεταφοράσ τθσ θλεκτρικισ ενζργειασ και είναι θ Svenska 

Kraftnät(SK). Θ εταιρεία αυτι είναι υπεφκυνθ για τθ διαχείριςθ και τθ λειτουργία του 

εκνικοφ δικτφου. Δεδομζνου ότι θ SK είναι κρατικισ ιδιοκτθςίασ, το δίκτυο είναι ιδιοκτθςία 

του ςουθδικοφ κράτουσ. Σο δίκτυο διανομισ αποτελείται από περιφερειακά και τοπικά 

δίκτυα. Πζντε εταιρείεσ διαχειρίηονται περιφερειακά δίκτυα και περίπου 170 εταιρείεσ 

είναι υπεφκυνεσ για τα τοπικά δίκτυα. Οι εταιρείεσ που διαχειρίηονται τα ςυςτιματα 

διανομισ ζχουν το μονοπϊλιο για τθν κάκε περιοχι κακϊσ μόνο μία άδεια εκδίδεται για τθ 

διανομι τθσ κάκε περιοχισ. Θ ουθδία ζχει πλεονεκτιματα λόγω τθσ κζςθσ τθσ ςτο κζντρο 

τθσ Βόρειασ Ευρϊπθσ, κακϊσ βρίςκεται ανάμεςα ςτουσ μεγάλουσ υδάτινουσ πόρουσ τθσ 

κανδιναβίασ, τα ιςχυρό αιολικό δυναμικό τθσ Δανίασ και τθσ Γερμανίασ, κακϊσ και τθ 

Πολωνία που το ενεργειακό τθσ ςφςτθμα ζχει ωσ βάςθ τον άνκρακα. ε απόλυτουσ 

αρικμοφσ, θ ουθδία ζχει το 5ο μεγαλφτερο αρικμό ανταλλαγϊν ςτθν ΕΕ μετά τθ Γερμανία, 

τθ Γαλλία, τθν Αυςτρία και τθν Ιταλία. [41] 

5.15.1 Δεδομένα 

 

Διάγραμμα 5.53 Σο μείγμα των καυςίμων.  

Θ παραγωγι θλεκτρικισ ενζργειασ ςτθ ουθδία ςτθρίηεται ςτθν πυρθνικι ενζργεια(39%) 

και ςτα ΑΠΕ (56%) με κφρια ςυμμετοχι των υδροθλεκτρικϊν(46%). Λόγω των πολφ 

μεγάλων υδάτινων πόρων τθσ, θ ουθδία ζχει μεγάλθ παραγωγι υδροθλεκτρικισ 

θλεκτρικισ ενζργειασ, γι αυτό λειτουργεί και ωσ πόροσ για τθν κεντρικι Ευρϊπθ, ενϊ θ 

ελαφρά αφξθςθ των βροχοπτϊςεων τα τελευταία χρόνια ζχει αυξιςει κι άλλο τθν 

κατανάλωςθ θλεκτρικισ ενζργειασ από υδροθλεκτρικά. Κατά τθ διάρκεια των δφο 

τελευταίων δεκαετιϊν, θ αφξθςθ των ΑΠΕ είναι ςτακερι. Από τισ άλλεσ ΑΠΕ αυτζσ που 

αξιοποιοφνται είναι τα αιολικά και θ βιομάηα. Θ ουθδία ζχει εξαιρετικό αιολικό δυναμικό 

ςε όλθ τθν ζκταςι τθσ και ιδιαίτερα ςτο νότο, όπου ηει ζνα ςθμαντικό μζροσ του 

πλθκυςμοφ, το δίκτυο είναι πολφ ιςχυρό. Επιπλζον, ο λιγότεροσ πλθκυςμόσ ςτισ άλλεσ 
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περιοχζσ αναμζνεται να μειϊςει τα προβλιματα που ςχετίηονται με τθν αποδοχι  των 

εγκαταςτάςεων για τθν παραγωγι αιολικισ ενζργειασ. Σζλοσ ςε οριςμζνεσ περιοχζσ τθσ 

ουθδίασ, θ θλιακι ακτινοβολία είναι ίδια με αυτι των περιοχϊν τθσ Κεντρικισ Γερμανίασ 

και εκεί τα θ αγορά των  φωτοβολταϊκϊν είναι αρκετά ανταγωνιςτικι.
[41]

 

 

Διάγραμμα 5.54 χετικι εξζλιξθ ΑΕΠ, θλεκτροπαραγωγισ και εκπομπϊν CO2. 

Είναι εμφανζσ ότι υπάρχει αποςφνδεςθ μεταξφ τθσ θλεκτροπαραγωγισ και των εκπομπϊν 

που είχαν μια πτωτικι πορεία που παρζμεινε ςχετικά ςτακερι μζχρι το 2009. Παρατθρείται 

επιπλζον μια  αποςφνδεςθ τθσ οικονομίασ ,που είχε μια πιο ανοδικι πορεία, από τθν 

θλεκτροπαραγωγι. Σο 2010, θ ουθδία είχε τθν δεφτερθ υψθλότερθ κατανάλωςθ μετά τθ 

Φινλανδία και 2,5 φορζσ υψθλότερθ από τθ Δανία και το μζςο όρο τθσ Ευρωπαϊκισ 

Ζνωςθσ. Αν και το κρφο κλίμα είναι ζνασ βαςικόσ παράγοντασ που εξθγεί το υψθλό επίπεδο 

τθσ κατανάλωςθσ κεωρείται ότι περίπου 55% τθσ κατανάλωςθσ κερμότθτασ καλφπτεται 

από τθλεκζρμανςθ.[41] 
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5.15.2 Αποτελέςματα   

 

Διάγραμμα 5.55 Θ ςυμβολι των προςδιοριςτικϊν παραγόντων ςτθν εξζλιξθ των εκπομπϊν 

ανά ζτοσ. 

Εδϊ φαίνεται ότι θ ζνταςθ του θλεκτριςμοφ ιταν ςχετικά χαμθλι και το μίγμα των 

καυςίμων για λίγα διαςτιματα βελτιωμζνο κακϊσ θ ουθδία μπορεί να ςτθρίηεται ςε 

ανανεϊςιμεσ πθγζσ όμωσ κάποιεσ χρονιζσ θ μικρι αφξθςθ των ςτερεϊν καυςίμων εισ βάροσ 

των ΑΠΕ χειροτζρευε το μείγμα. Σο ΑΕΠ τθσ χϊρασ φαίνεται ότι δε ςθμείωςε ςθμαντικι 

άνοδο κάτι που δε φαίνεται να ςυνζβθ με τθν απόδοςθ που εμφανίηεται ςε πολλά 

διαςτιματα βελτιωμζνθ. 

 

Διάγραμμα 5.56 Θ ςυνολικι ςυμβολι των προςδιοριςτικϊν παραγόντων ςτθν εξζλιξθ των 

εκπομπϊν κατά τθ διάρκεια του 2001-2010. 

Ζτςι ςυνολικά οι εκπομπζσ τθν δεκαετία αυτι είχαν μια μείωςθ που τελικά οφείλεται ςτθν 

βελτιωμζνθ απόδοςθ και τθ χαμθλι ζνταςθ του θλεκτριςμοφ. Σο μείγμα καυςίμων που 

χρθςιμοποιείται αν και αποτελείται κυρίωσ από ΑΠΕ, το 2010 ςε ςχζςθ με το 2001 

χειροτζρεψε επειδι μειϊκθκε θ χριςθ των πυρθνικϊν και αυξικθκε θ χριςθ φυςικοφ 

αερίου και μετά από χρόνια χρθςιμοποιικθκε λιγνίτθσ. 
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5.16 ΗΝΨΜΕΝΟ ΒΑΙΛΕΙΟ  

Σο 80% τθσ θλεκτροπαραγωγισ παρζχεται από 9 παραγωγοφσ. Οι τρεισ μεγαλφτεροι 

παραγωγοί τθσ χϊρασ αντιςτοιχοφν ςτο 43,1% τθσ ςυνολικισ παραγωγισ. Τπάρχουν τρεισ 

ιδιοκτιτεσ για τθ διανομι: θ National Grid, θ SPTL και θ Ltd – SHETL. τθν National Grid 

ανικει το δίκτυο μεταφοράσ ςτθν Αγγλία και τθν Ουαλία, ενϊ θ SPTL και θ Ltd – SHETL 

λειτουργοφν θ κακεμία το δικό τθσ ξεχωριςτό δίκτυο ςτθ κωτία. Θ National Grid είναι 

επίςθσ ο διαχειριςτισ του ςυςτιματοσ για το δίκτυο τθσ θλεκτροπαραγωγισ και είναι 

υπεφκυνθ για τθ λειτουργία και των τριϊν δικτφων μεταφοράσ και για τθ ςφναψθ 

ςυμβάςεων με τουσ χριςτεσ του δικτφου. Θ θλεκτρικι ενζργεια διανζμεται από επτά 

εταιρείεσ. Θ διανομι διαςπάται ςε περιφερειακό επίπεδο, και οι εταιρίεσ είναι οι εξισ: θ CE 

Electric UK (Nedl & YEDL), θ UK Power Networks, θ United Utilities, θ Western Power 

Distribution, θ ScottishPower (SPD και MANWEB)και θ Scottish & Southern Energy (SSE). 

Λαμβάνοντασ υπόψθ τθ κζςθ τθσ, θ Βρετανία δεν ζχει πολλζσ διαςυνδζςεισ με τισ 

ευρωπαϊκζσ χϊρεσ. [42] 

5.16.1 Δεδομένα  

 

Διάγραμμα 5.57 Σο μείγμα των καυςίμων.  

τθν θλεκτροπαραγωγι ςυμμετζχει το φυςικό αζριο (46%), ο άνκρακασ (28%) , θ πυρθνικι 

ενζργεια(16%) και οι ΑΠΕ με ποςοςτό (9%). Σα τελευταία χρόνια πραγματοποιοφνται 

επενδφςεισ ϊςτε να αυξθκεί θ χριςθ των ΑΠΕ με τθ χριςθ νζων διαςυνδζςεων με άλλεσ 

χϊρεσ τθσ ΕΕ. τθ Βρετανία θ αγορά των ΑΠΕ δεν είναι ιδιαίτερα ελκυςτικι μιασ και δεν 

υπάρχουν κίνθτρα για τθν αξιοποίθςθ τουσ. Θ Βρετανία χρθςιμοποιεί κυρίωσ 

υδροθλεκτρικι, αιολικι ενζργεια και βιομάηα. Σο καλφτερο αιολικό δυναμικό τθσ Βρετανία 

βρίςκεται ςτθ κωτία.[42] Σα περιςςότερα αιολικά πάρκα βρίςκονται εκεί, κατά πάςα 

πικανότθτα λόγω των τεχνικϊν δυςκολιϊν που ςχετίηονται με τθν ανάπτυξθ των πάρκων ςε 

πολφ απομακρυςμζνεσ περιοχζσ. Λόγω τθσ χαμθλισ ακτινοβολίασ, θ θλιακι ενζργεια δεν 

ζχει αναπτυχκεί ωσ ακόμθ ωσ τεχνολογία.  
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Διάγραμμα 5.58 χετικι εξζλιξθ ΑΕΠ, θλεκτροπαραγωγισ και εκπομπϊν CO2. 

Θ θλεκτροπαραγωγι τθσ Βρετανίασ είναι ςχετικά χαμθλι με ςτακερι πορεία και όπωσ 

φαίνεται υπάρχει αποςφνδεςθ τθσ από το ΑΕΠ το οποίο είχε ανοδικι τάςθ εκτόσ από τθν 

περίοδο τθσ κρίςθσ. Οι εκπομπζσ ζχουν ςτενι ςφνδεςθ με τθν θλεκτροπαραγωγι και ιταν 

ςτακερζσ εμφανίηοντασ μια απότομθ μείωςθ το 2008 λόγω κρίςθσ. 
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5.16.2 Αποτελέςματα  

 

Διάγραμμα 5.59 Θ ςυμβολι των προςδιοριςτικϊν παραγόντων ςτθν εξζλιξθ των εκπομπϊν 

ανά ζτοσ. 

Οι εκπομπζσ παρουςίαςαν αυξομειϊςεισ κατά τθ διάρκεια τθσ δεκαετίασ και είχαν μια 

ςθμαντικι κάμψθ μετά το 2007 κακϊσ το μείγμα των καυςίμων άρχιςε να βελτιϊνεται 

ςθμαντικά με το περιοριςμό του άνκρακα. Αν και χρθςιμοποιεί ακόμα άνκρακασ φαίνεται 

ότι αυτό δεν επθρζαςε τελείωσ αρνθτικά το μίγμα μιασ και το 70% των καυςίμων τθσ 

προζρχεται από ΑΠΕ. Ακόμα από το διάγραμμα φαίνεται πόςο πολφ επθρεάςτθκε το ΑΕΠ 

τθν περίοδο τθσ κρίςθσ, γεγονόσ που ςυνζβαλε ςτθ μείωςθ των εκπομπϊν. 

 

Διάγραμμα 5.60 Θ ςυνολικι ςυμβολι των προςδιοριςτικϊν παραγόντων ςτθν εξζλιξθ των 

εκπομπϊν κατά τθ διάρκεια του 2001-2010. 

Φαίνεται λοιπόν ότι οι και οι τρεισ παράγοντεσ βοικθςαν ςτθ μείωςθ των εκπομπϊν τθ 

δεκαετίασ αυτι, ιδιαίτερα οι χαμθλζσ τιμζσ ςτθν ζνταςθσ του θλεκτριςμοφ τθσ οικονομίασ 

ςε ςχζςθ με το 2001.  
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5.17 υγκριτική επιςκόπηςη των αποτελεςμάτων για τισ 

χώρεσ τισ ΕΕ 

το διάγραμμα που ακολουκεί βλζπουμε ότι ςτισ περιςςότερεσ χϊρεσ ο ςτόχοσ για μείωςθ 

των εκπομπϊν επιτεφχκθκε. Θ μεγαλφτερθ μείωςθ επιτεφχκθκε από τθ λοβακία (-44%) και 

ακολοφκθςαν θ ουθδία (-30%), θ Πορτογαλία (-29%) και θ λοβενία (-29%). τθ ςυνζχεια 

ακολουκοφν θ Ουγγαρία (-25%) και θ Ιςπανία (-23%).  Ακόμα, θ Ελλάδα ςθμείωςε και αυτι 

πρόοδο μειϊνοντασ τισ εκπομπζσ τθσ κατά 14%. Όςο για τθν ΕΕ-27 ςυνολικά μείωςε τισ 

εκπομπζσ κατά 11%. Ωςτόςο εξαίρεςθ αποτζλεςαν θ Φινλανδία, θ Γαλλία και θ Εςκονία 

που αφξθςαν ςθμαντικά τισ εκπομπζσ τουσ.  

 

Διάγραμμα 5.61 Θ ςυνολικι μεταβολι των εκπομπϊν CO2 τθσ θλεκτροπαραγωγισ τθν 

περίοδο 2001-2010 για τισ εξεταηόμενεσ χϊρεσ τθσ ΕΕ και για τθν ΕΕ-27. 

τθ ςυνζχεια ςτθν εικόνα 5.62 ζχουμε μια γενικι επιςκόπθςθ ωσ προσ  τθ ςυμβολι των 

προςδιοριςτικϊν παραγόντων ςτθν μείωςθ των εκπομπϊν CO2 τθσ θλεκτροπαραγωγισ ςτισ 

χϊρεσ τθσ ΕΕ. Παρατθρϊντασ το διάγραμμα μποροφμε να εξάγουμε ςυμπεράςματα ωσ 

προσ τον τρόπο που επζδραςαν οι προςδιοριςτικοί παράγοντεσ ςτθν μεταβολι των 

εκπομπϊν τθ διάρκεια αυτισ τθσ δεκαετίασ.    
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Διάγραμμα 5.62 Θ επί τοισ εκατό ςυμβολι των προςδιοριςτικϊν παραγόντων ςτθν 

μεταβολι των εκπομπϊν CO2 τθν περίοδο 2001-2010. 

Παρατθρϊντασ το διάγραμμα βλζπουμε ότι οι προςδιοριςτικοί παράγοντεσ επζδραςαν με 

διαφορετικό τρόπο για κάκε χϊρα.  

Εν τοφτοισ, εντοπίηονται κάποιεσ κοινζσ τάςεισ ςτισ περιςςότερεσ χϊρεσ και ςυγκεκριμζνα: 

 ε όλεσ τισ χϊρεσ θ οικονομικι μεγζκυνςθ ωκεί προσ τθν αφξθςθ των εκπομπϊν. Θ 

προωκθτικι αυτι δφναμθ είναι μεγαλφτερθ ςε ποςοςτιαία βάςθ ςτισ νζεσ χϊρεσ 

μζλθ τθσ ΕΕ, οι οποίεσ μπαίνουν ςε τροχιά ανάπτυξθσ μετά από μακρά περίοδο 

οικονομικισ φφεςθσ.  

 

 ε όλεσ τισ χϊρεσ (με εξαίρεςθ τθ ουθδία και τθ Γαλλία), θ βελτίωςθ τθσ 

διάρκρωςθσ του μίγματοσ τθσ θλεκτροπαραγωγισ, αποτελεί τον κφριο αναςταλτικό 

παράγοντα των εκπομπϊν που κατά κανόνα υπερκαλφπτει τθν αφξθςθ που 

προκάλεςε θ οικονομικι ανάπτυξθ. Σο γεγονόσ αυτό υποδθλϊνει μετατόπιςθ προσ 

κακαρότερεσ μορφζσ ενζργειασ και αποςφνδεςθ τθσ θλεκτροπαραγωγισ από τισ 

εκπομπζσ CO2. τθ Γαλλία και τθ ουθδία θ μεταβολι του μίγματοσ ςυμβάλει ςτθν 

αφξθςθ των εκπομπϊν, εξ αιτίασ τθσ ςταδιακισ υποχϊρθςθσ τθσ πυρθνικισ 

ενζργειασ προσ όφελοσ του φυςικοφ αερίου. 
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 τισ περιςςότερεσ χϊρεσ (με εξαίρεςθ 4 χωρϊν) θ ζνταςθ θλεκτριςμοφ τθσ 

οικονομίασ μειϊνεται, επιδρϊντασ επίςθσ αναςταλτικά ςτθν αφξθςθ των 

εκπομπϊν, αν και θ επίδραςθ τθσ είναι μικρότερθ ςε ςφγκριςθ με τθ βελτίωςθ τoy 

μίγματοσ. Αυτό δείχνει ότι ςε όλεσ αυτζσ τισ χϊρεσ ζχει επιτευχκεί μικρότερθ ι 

μεγαλφτερθ αποςφνδεςθ τθσ οικονομίασ από τθν κατανάλωςθ θλεκτριςμοφ, 

γεγονόσ που οφείλεται ςτθν προϊκθςθ επεμβάςεων εξοικονόμθςθσ ενζργειασ ςτθν 

τελικι ηιτθςθ και ςτθ βελτίωςθ τθσ ενεργειακισ ςυμπεριφοράσ των καταναλωτϊν.  

 

 Σζλοσ, ςε ότι αφορά τθν απόδοςθ των ςυμβατικϊν ςτακμϊν θλεκτροπαραγωγισ, 

τα αποτελζςματα είναι μικτά. τθν πλειοψθφία των χωρϊν, παρατθρείται ζςτω και 

μικρι αναςταλτικι επίδραςθ και αυτοφ του παράγοντα. Φαίνεται δθλαδι ότι οι 

περιςςότερεσ χϊρεσ ζχουν ςθμειϊςει τεχνολογικι πρόοδο ςτο επίπεδο τθσ 

παραγωγισ θλεκτρικισ ενζργειασ όπου παρατθρείται αφξθςθ τθσ ενεργειακισ 

αποδοτικότθτασ. Γενικότερα, οι μεγαλφτερεσ (κετικζσ ι αρνθτικζσ) μεταβολζσ ςτθν 

απόδοςθ των ςτακμϊν καταγράφονται ςτισ νζεσ χϊρεσ μζλθ.  

τθ ςυνζχεια, κα επιχειριςουμε να ταξινομιςουμε κάποιεσ χϊρεσ ςε επιμζρουσ 

κατθγορίεσ, μιασ και φαίνεται ότι οι παράγοντεσ που ςυμμετείχαν ςτθν μείωςθ των 

εκπομπϊν τουσ είχαν μια ςχετικά ομοιόμορφθ ςυμβολι. Θα ομαδοποιιςουμε λοιπόν τισ 

χϊρεσ για τισ οποίεσ οι παράγοντεσ είχαν παρόμοιεσ τάςεισ και κα δοφμε ποια ιταν θ 

επίδραςθ τουσ.  

Αρχικά βλζπουμε ότι οι παράγοντεσ είχαν παρόμοια ςυμπεριφορά για τθ Βρετανία, τθν 

Ελλάδα, τθ Γερμανία, τθν Ιρλανδία, και τθ λοβακία όπωσ και για τθν ΕΕ-27.  

 ΔΑ: Θ οικονομικι ανάπτυξθ αποτελεί τθν κφρια δφναμθ που ευκφνεται για τθν 

αφξθςθ των εκπομπϊν CO2. Για τισ χϊρεσ αυτζσ αλλά και τθν ΕΕ-27 θ οικονομία 

φαίνεται ότι αυξικθκε κάτι που ςθμαίνει ότι αν οι υπόλοιποι παράγοντεσ δεν 

λειτουργοφςαν αναςταλτικά οι εκπομπζσ κα αυξάνονταν. Ωςτόςο κετικό είναι ότι ο 

πλοφτοσ για όλεσ τισ χϊρεσ ιταν ανοδικόσ μζςα ςτθ δεκαετία. υγκεκριμζνα θ 

Ελλάδα και θ Ιρλανδία αν και μετά το 2008 υπζςτθςαν ςθμαντικι οικονομικι 

πτϊςθ, κατά τθ διάρκεια τθσ δεκαετίασ αφξθςαν τον πλοφτο τουσ ςυνειςφζροντασ 

ζτςι ςτθν οικονομία τθσ ΕΕ-27. Θ λοβακία μάλιςτα φαίνεται να ζχει τθ μεγαλφτερθ 

πρόοδο ςε ςχζςθ με το μζςο όρο τθσ ΕΕ.  

 

 ΔΙ: Οι προςπάκειεσ αποςφνδεςθσ τθσ οικονομίασ από τθ χριςθ τθσ θλεκτρικισ 

ενζργειασ, φαίνεται να ζχει επιτευχκεί ςε άλλεσ χϊρεσ ςε μεγαλφτερο βακμό και ςε 

άλλεσ ςε μικρότερο, ενϊ μετά το 2008 ςε χϊρεσ όπωσ θ Ιρλανδία και θ Ελλάδα θ 

αρνθτικι επίδραςθ του παράγοντα κα πρζπει να αποδοκεί περιςςότερο ςτον 

περιοριςμό τθσ χριςθσ του θλεκτριςμοφ λόγω φφεςθσ και λιγότερο ςε μία 

ςυςτθματικι προςπάκεια εξοικονόμθςθσ και ορκολογικισ χριςθσ του 

θλεκτριςμοφ. Μάλιςτα ςτθν λοβακία θ ςθμαντικι αποςφνδεςθ τθσ 

θλεκτροπαραγωγισ από τθν οικονομία φαίνεται ότι ιταν ο κακοριςτικόσ 

παράγοντασ για τθ μείωςθ των εκπομπϊν τθσ. 

 

 



97 
 

 Δs: Θ επίδραςθ τθσ μεταβολισ του ενεργειακοφ μίγματοσ ςυνζβαλε δυναμικά ςτθ 

μείωςθ των εκπομπϊν μιασ και οι παραπάνω χϊρεσ με τον περιοριςμό των 

ςτερεϊν καυςίμων αφξθςαν ςθμαντικά τα ποςοςτά ςυμμετοχισ των ΑΠΕ και του 

φυςικοφ αερίου βελτιϊνοντασ περεταίρω το μίγμα τουσ.  

 

 Δe: Θ βελτίωςθ τθσ ενεργειακισ απόδοςθσ ςτουσ ςυμβατικοφσ ςτακμοφσ 

θλεκτροπαραγωγισ, φαίνεται να αποτελεί ζναν επίςθσ ςθμαντικό αναςταλτικό 

παράγοντα, ιδιαίτερα ςτθν Γερμανία, τθν Ιρλανδία και τθ λοβακία. 

Επομζνωσ για τισ χϊρεσ αυτζσ οι τρεισ από τουσ τζςςερισ παράγοντεσ επζδραςαν 

αναςταλτικά. Εκτόσ δθλαδι από τθν οικονομία των χωρϊν που είχε ανοδικι πορεία, οι 

υπόλοιποι παράγοντεσ ςυνζβαλαν ςτθν μείωςθ των εκπομπϊν. Αυτό ςθμαίνει ότι υπιρξε 

αποςφνδεςθ τθσ ανάπτυξθσ των χωρϊν από τθν θλεκτροπαραγωγι με ταυτόχρονθ μείωςθ 

των εκπομπϊν κακϊσ επιτεφχκθκε καλφτερο μίγμα αλλά και καλφτερθ απόδοςθ κατά τθν 

παραγωγι ενζργειασ. 

τθ ςυνζχεια, υπάρχουν χϊρεσ ςτισ οποίεσ επζδραςαν μόνο δφο παράγοντεσ ςτθ μείωςθ 

των εκπομπϊν τουσ. 

το Βζλγιο το μίγμα που χρθςιμοποιικθκε και θ βελτίωςθ τθσ απόδοςθσ των καυςίμων 

ςυνζβαλαν ςτθ μείωςθ των εκπομπϊν. Όμωσ θ αφξθςθ τθσ οικονομίασ που ςυμπαρζςυρε 

τθν θλεκτροπαραγωγι δεν βοικθςαν ϊςτε να μειωκοφν ακόμθ περιςςότερο οι εκπομπζσ. 

τθν Ουγγαρία και τθ λοβενία θ ζνταςθ του θλεκτριςμοφ και το μείγμα που 

χρθςιμοποίθςαν ςυνζβαλαν ςτθν ςθμαντικι μείωςθ των εκπομπϊν, με το μείγμα να παίηει 

κακοριςτικό ρόλο ςε αυτι τθν εξζλιξθ. Ωςτόςο θ μειωμζνθ απόδοςθ των ςτακμϊν 

θλεκτροπαραγωγισ ζχει περικϊρια για περαιτζρω βελτίωςθ.  

Θ ουθδία μείωςε επίςθσ ςθμαντικά τισ εκπομπζσ τθσ επθρεαηόμενθ από τθ ςυμβολι δφο 

παραγόντων. Αυτοί ιταν θ ςθμαντικι αφξθςθ τθσ απόδοςθ των ςτακμϊν 

θλεκτροπαραγωγισ και επιπλζον θ μείωςθ ςτθ ηιτθςθ του θλεκτριςμοφ. Από τθν άλλθ θ 

οικονομικι μεγζκυνςθ τθσ χϊρασ δεν ςυνζβαλε ςτθν περεταίρω μείωςθ των εκπομπϊν, και 

το μίγμα χειροτζρεψε γιατί αυξικθκε θ χριςθ φυςικοφ αερίου εισ βάροσ των πυρθνικϊν. 

Παρόλα αυτά θ χϊρα πζτυχε μια αξιοςθμείωτθ μείωςθ μιασ και το 95% των καυςίμων που 

χρθςιμοποιεί είναι ΑΠΕ. 

Όςο για τθν Πορτογαλία και τθν Ιςπανία, αν και για αυτζσ δεν υπιρξε κάποια αποςφνδεςθ 

τθσ οικονομίασ από τθν θλεκτροπαραγωγι  και επιπλζον οφτε αφξθςθ τθσ απόδοςθσ των 

ςτακμϊν θλεκτροπαραγωγισ πζτυχαν ςθμαντικι μείωςθ ςτισ εκπομπζσ τουσ. 

Επθρεαςτικαν ουςιαςτικά από τθν επίδραςθ ενόσ μόνο παράγοντα που ιταν θ βελτίωςθ 

του μίγματοσ των καυςίμων που χρθςιμοποιοφν και φαίνεται ότι ιταν αρκετι ϊςτε να 

υπερκαλφψει τθν αφξθςθ των υπόλοιπων παραγόντων. 
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Σζλοσ, υπιρξαν και χϊρεσ που αφξθςαν τισ εκπομπζσ τουσ και κακεμία επθρεάςτθκε από 

διαφορετικοφσ παράγοντεσ. 

Ζτςι ςτθ Φινλανδία αν και υπάρχει αποςφνδεςθ μεταξφ οικονομίασ και 

θλεκτροπαραγωγισ, θ χαμθλι απόδοςθ των ςτακμϊν και το γεγονόσ ότι αυξικθκε θ χριςθ 

άνκρακα το 2010 δεν ευνόθςαν τθ μείωςθ των εκπομπϊν. 

Ζπειτα και ςτθ Γαλλία υπιρξε μια ςχετικι αποςφνδεςθ μεταξφ οικονομίασ και 

θλεκτροπαραγωγισ όμωσ αφξθςε τισ εκπομπζσ τθσ λόγω του μίγματοσ που χρθςιμοποίθςε, 

μιασ και το 2010 χρθςιμοποιικθκε λίγο περιςςότερο φυςικό αζριο. 

Θ χϊρα όμωσ που αφξθςε περιςςότερο τισ εκπομπζσ τθσ ιταν θ Εςκονία. Αυτό ςυνζβθ γιατί 

αν και το μίγμα που χρθςιμοποιεί όςο και θ απόδοςθ των ςτακμϊν βελτιϊκθκαν, θ 

ςθμαντικι αφξθςθ τθσ οικονομίασ τθσ χϊρασ ςυμπαρζςυρε τθν θλεκτροπαραγωγι 

προκαλϊντασ ζτςι ςθμαντικι αφξθςθ των εκπομπϊν. 
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6. υμπεράςματα 
 

τθν εργαςία αυτι προςδιορίςκθκε θ εξζλιξθ των βαςικϊν διαρκρωτικϊν χαρακτθριςτικϊν 

τθσ θλεκτροπαραγωγισ, ςε ςυνάρτθςθ με τθν εξζλιξθ τθσ οικονομίασ και με ςτόχο τθν 

ερμθνεία των μεταβολϊν ςτισ εκπομπζσ CO2 που προκφπτουν από τον τομζα. Θ ανάλυςθ 

ςυμπεριζλαβε μεγάλο αρικμό χωρϊν τθσ ΕΕ-27. Θ Ανάλυςθ Αποδόμθςθσ, αναδεικνφεται ωσ 

μία ιδιαίτερα αξιόπιςτθ μεκοδολογία, ικανι να εντοπίςει τθ ςυμβολι επιμζρουσ 

προςδιοριςτικϊν παραγόντων ςτθν εξζλιξθ των εκπομπϊν από τον τομζα τθσ 

θλεκτροπαραγωγισ. Ειδικότερα, θ αλγεβρικι μζκοδοσ LMDI I, αποτελεί ζνα εφχρθςτο 

εργαλείο που αξιοποιεί ευρζωσ διακζςιμα ςτατιςτικά δεδομζνα, για να προςδιορίςει ςε 

ποςοτικοφσ όρουσ τθ ςχετικι ςυμβολι κάκε παράγοντα, χωρίσ μθ ερμθνεφςιμο υπόλειμμα. 

Σα αποτελζςματα τθσ ανάλυςθσ και ςυγκεκριμζνα θ ςυγκριτικι επιςκόπθςι τουσ δείχνουν, 

ότι ςτισ περιςςότερεσ χϊρεσ φαίνεται ότι ζχει επιτευχκεί αποςφνδεςθ τθσ οικονομικισ 

ανάπτυξθσ από τθν θλεκτροπαραγωγι και παράλλθλα ζχει ςθμειωκεί τεχνολογικι πρόοδοσ 

τόςο ςτο επίπεδο τθσ παραγωγισ θλεκτρικισ ενζργειασ όπου παρατθρείται ςε αρκετζσ 

χϊρεσ αφξθςθ τθσ ενεργειακισ αποδοτικότθτασ των ςυμβατικϊν ςτακμϊν, όςο και ςτο 

επίπεδο τθσ τελικισ ηιτθςθσ, λόγω προϊκθςθσ μζτρων εξοικονόμθςθσ και ορκολογικισ 

χριςθσ του θλεκτριςμοφ. Ο παράγοντασ όμωσ που φαίνεται ότι ζπαιξε κακοριςτικό ρόλο 

ςτθ μείωςθ των εκπομπϊν, ςχεδόν ςε όλεσ τισ χϊρεσ που μελετικθκαν, ιταν θ ενίςχυςθ 

του μεριδίου των ΑΠΕ. Θ διάρκρωςθ λοιπόν του μίγματοσ ςυνζβαλε ουςιαςτικά ςτον 

περιοριςμό των εκπομπϊν κακϊσ θ μετατόπιςθ προσ κακαρζσ μορφζσ ενζργειασ αποτελεί 

ςτισ περιςςότερεσ χϊρεσ τον βαςικό προςδιοριςτικό παράγοντα μείωςθσ των εκπομπϊν 

CO2. 

Θ Ελλάδα φαίνεται ότι κινικθκε ςτθν ίδια κατεφκυνςθ με το μζςο όρο των χωρϊν τθσ ΕΕ, 

προκειμζνου να ανακόψει τθν αυξθτικι πορεία των εκπομπϊν CO2 από τον τομζα τθσ 

θλεκτροπαραγωγισ. Οι δφο ςθμαντικότεροι αναςταλτικοί παράγοντεσ είναι θ διάρκρωςθ 

τθσ θλεκτροπαραγωγισ και θ ςταδιακι αποςφνδεςθ τθσ οικονομίασ από τθ χριςθ 

θλεκτριςμοφ. Θ ςθμαντικι πρόοδοσ τθσ διείςδυςθσ των ΑΠΕ, δθλαδι ο παράγοντασ του 

ενεργειακοφ μίγματοσ ζπαιξε κακοριςτικό ρόλο ςτον περιοριςμό των εκπομπϊν CO2, ειδικά 

ςτθν Ελλάδα. θμειϊνεται ακόμθ, ότι θ ςθμαντικι επίδραςθ του παράγοντα τθσ ζνταςθσ 

θλεκτριςμοφ ςτθν Ελλάδα τα δφο τελευταία χρόνια κα πρζπει να αποδοκεί περιςςότερο 

ςτον περιοριςμό χριςθσ θλεκτριςμοφ λόγω οικονομικισ κρίςθσ και λιγότερο ςε μία 

ςυςτθματικι προςπάκεια εξοικονόμθςθσ ςτθν οικονομία. Λιγότερο ςυνζβαλε θ βελτίωςθ 

τθσ ενεργειακισ απόδοςθσ ςτουσ ςυμβατικοφσ ςτακμοφσ θλεκτροπαραγωγισ. 

υμπεραίνεται επομζνωσ, ότι ςτθν Ελλάδα, τα περικϊρια για τον περαιτζρω περιοριςμό 

των εκπομπϊν CO2 είναι ςθμαντικά, ςτο βακμό που κα επιτευχκοφν οι ςτόχοι του 2020 για 

40% ςυμμετοχι των ΑΠΕ ςτθν θλεκτροπαραγωγι και για μεγαλφτερθ εξοικονόμθςθ 

θλεκτριςμοφ ςτθν τελικι ηιτθςθ.  
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Παράρτημα  
 

Πίνακασ 1. Ακακάριςτο Εγχϊριο προϊόν των χωρϊν τθσ ΕΕ  
 

 

 
Πίνακασ 2. υνολικι παραγωγι Θλεκτρικισ Ενζργειασ των χωρϊν τθσ ΕΕ 

 

 
 

 

δις. ευρϊ  

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 

EU 27 9.188.850,4 9.307.170,9 9.438.745,8 9.685.024,4 9.885.789,8 10.215.527,1 10.567.788,6 10.624.502,9 10.165.884,9 10.386.072,5 

Belgium 253.078,2 256.139,8 258.653,5 265.727,0 270.430,0 277.614,9 285.558,1 290.011,1 281.660,3 287.914,1 

Germany 1.956.802,9 1.962.420,7 1.957.605,5 1.989.506,6 2.006.360,0 2.082.401,0 2.162.655,4 2.189.540,7 2.066.350,2 2.160.849,7 

Estonia 7.523,9 7.971,9 8.600,2 9.087,5 9.895,5 10.849,3 11.609,7 11.220,4 9.581,5 9.940,5 

Ireland 121.238,5 127.951,1 131.469,2 137.768,4 142.780,1 149.973,6 158.120,4 154.913,9 148.884,2 148.518,4 

Greece 144.804,7 150.768,3 160.474,7 168.611,4 172.594,7 179.679,9 185.047,8 185.102,7 180.958,2 171.521,8 

Spain 723.960,9 742.961,7 763.231,7 786.572,3 812.474,0 846.256,0 878.258,3 887.316,7 855.418,7 852.385,0 

France 1.451.256,5 1.463.772,0 1.474.271,9 1.514.511,1 1.539.885,4 1.578.339,3 1.616.273,8 1.618.274,9 1.570.336,3 1.593.789,2 

Hungary 64.422,1 67.354,1 70.019,0 73.327,9 76.168,0 79.161,3 79.133,2 79.706,4 74.252,2 75.470,8 

Portugal 129.917,2 131.032,7 130.224,0 132.485,7 133.365,7 135.658,1 139.344,4 139.932,8 136.796,9 139.340,8 

Slovenia 21.600,9 22.528,9 23.221,8 24.247,1 25.185,0 26.720,2 28.630,0 29.483,6 27.184,1 27.576,8 

Slovakia 28.601,2 29.800,7 30.928,6 32.294,5 34.189,0 37.592,2 41.591,4 44.264,4 42.162,7 44.024,3 

Finland 124.641,4 126.522,3 127.962,3 133.121,7 136.782,0 142.594,9 151.280,3 151.810,0 137.955,6 142.433,1 

Sweden 231.102,8 236.623,6 242.331,1 253.313,0 260.951,0 272.335,0 281.412,9 280.186,8 264.875,7 282.724,7 

United Kingdom 1.465.115,0 1.496.180,7 1.554.871,1 1.597.083,3 1.645.656,6 1.687.452,8 1.750.370,3 1.736.471,2 1.665.332,4 1.694.632,8 

 GWh 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 

EU 27 3.104.865 3.131.648 3.219.609 3.279.118 3.300.825 3.348.906 3.329.708 3.339.256 3.189.385 3.328.587 

Belgium 80.565 82.751 85.244 86.466 87.595 85.929 89.362 85.373 91.776 95.239 

Germany  589.068 589.485 609.733 617.281 621.499 637.965 611.103 618.850 585.894 626.267 

Estonia 8.493 8.606 10.220 10.304 10.205 9.732 12.190 10.581 8.779 12.964 

Ireland 25.229 25.505 25.535 25.880 26.271 27.804 28.565 30.537 28.637 28.751 

Greece 53.936 54.833 58.539 59.299 59.913 60.646 63.585 63.850 60.913 56.632 

Spain 238.547 248.030 263.240 278.647 293.016 301.622 306.137 312.453 292.957 303.869 

France 551.156 561.599 568.960 575.962 577.719 576.921 572.149 575.776 541.339 570.742 

Hungary 36.211 35.972 33.957 33.678 35.697 35.761 39.819 39.916 35.795 37.222 

Portugal 46.485 46.202 46.774 44.971 46.494 49.038 47.158 46.051 50.539 53.995 

Slovenia 14.744 14.836 14.332 15.271 15.117 15.115 15.043 16.399 16.401 16.618 

Slovakia 32.172 32.579 31.318 30.607 31.471 31.470 28.080 29.005 26.313 28.143 

Finland 74.133 74.517 83.845 85.347 70.063 81.837 80.715 76.655 71.423 71.423 

Sweden 161.512 146.609 135.303 151.135 157.968 142.957 147.906 148.891 135.786 146.956 

United Kingdom 0 389.132 398.918 394.392 399.100 398.987 397.417 389.180 376.104 380.310 

https://www.google.gr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&cad=rja&ved=0CDUQqQIwAQ&url=http%3A%2F%2Fwww.tanea.gr%2Fnews%2Feconomy%2Farticle%2F5027811%2Fo-neos-stoxos-gia-tis-apokratikopoihseis-periorizetai-sto-1-6-dis-eyrw-apo-2-6-dis-eyrw%2F&ei=GRrXUb_zB8XGPKTFgZgJ&usg=AFQjCNFwowOWrBJOIbPbAtvqN_thdyNUXQ&sig2=CK_PM4bgzbud4-4-xDq3Wg&bvm=bv.48705608,d.ZWU
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Πίνακασ 3. Ποςοςτιαία ςυμμετοχι μορφϊν ενζργειασ ςτθν θλεκτροπαραγωγι των χωρϊν 

τθσ ΕΕ 

 

               N.Gas             Nuclear            Biomass               RES 

 (si%) 2001 2010 2001 2010 2001 2010 2001 2010 

EU 27  16% 23% 32% 28% 1% 4% 15% 18% 

Belgium 20% 33% 59% 50% 1% 5% 4% 5% 

Germany  10% 14% 29% 22% 1% 5% 7% 13% 

Estonia 7% 2% 0% 0% 0% 6% 0% 2% 

Ireland 36% 62% 0% 0% 0% 1% 6% 13% 

Greece 11% 17% 0% 0% 0% 0% 8% 18% 

Spain 10% 32% 27% 20% 1% 1% 22% 33% 

France 3% 4% 76% 75% 1% 1% 15% 14% 

Hungary 24% 31% 39% 42% 0% 6% 1% 2% 

Portugal 15% 28% 0% 0% 3% 5% 32% 49% 

Slovenia 2% 3% 35% 34% 0% 1% 26% 29% 

Slovakia 8% 8% 54% 52% 0% 2% 17% 21% 

Finland 14% 14% 28% 28% 10% 14% 16% 17% 

Sweden 0% 2% 44% 39% 2% 8% 49% 48% 

United Kingdom 37% 46% 23% 16% 1% 3% 3% 5% 

 

 

 

 

 

  
                

Coal   
                

Lignite                  HF             Diesel 

 (si%) 2001 2010 2001 2010 2001 2010 2001 2010 

EU 27  18% 15% 12% 10% 4% 1% 1% 0% 

Belgium 13% 4% 0% 0% 2% 0% 0% 0% 

Germany  24% 19% 26% 23% 0% 0% 1% 0% 

Estonia 0% 0% 92% 86% 0% 0% 0% 0% 

Ireland 28% 14% 9% 8% 20% 1% 0% 0% 

Greece 0% 1% 66% 54% 12% 7% 3% 2% 

Spain 27% 8% 3% 0% 8% 3% 2% 2% 

France 4% 4% 0% 0% 1% 1% 0% 0% 

Hungary 0% 1% 24% 16% 0% 1% 11% 0% 

Portugal 28% 13% 0% 0% 19% 5% 0% 0% 

Slovenia 2% 3% 31% 29% 0% 0% 2% 0% 

Slovakia 10% 5% 8% 8% 2% 2% 0% 0% 

Finland 13% 18% 8% 8% 1% 1% 0% 0% 

Sweden 1% 1% 0% 1% 1% 1% 0% 0% 

United Kingdom 34% 28% 0% 0% 0% 1% 0% 0% 
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Πίνακασ 4. Ειδικι κατανάλωςθ μονάδων θλεκτροπαραγωγισ των χωρϊν τθσ ΕΕ 

 

           Coal         Lignite             HF          Diesel 

TJ/GWh 2001 2010 2001 2010 2001 2010 2001 2010 

EU 27  8,7113294 8,182867 8,983312 8,807674 10,20853 7,943531 7,486579 8,871224 

Belgium 9,5843398 9,350358 0 0 6,1172 7,5 0 0 

Germany  9,0405111 8,237739 9,646576 9,323894 11,2 4,205498 15,94662 13,04599 

Estonia 0 0 10,64634 9,837378 8,980392 10,19413 0 0 

Ireland 8,997876 8,769008 11,01391 9,088535 9,526801 10,07059 886,4407 597,6316 

Greece 9 10,10905 9,676104 8,858114 9,865442 9,175798 30,70068 62,31664 

Spain 9,5332728 9,176285 0 0 8,981106 8,428283 8,366531 10,42195 

France 9,2583534 7,920781 0 0 9,069946 9,758526 21,07751 12,54672 

Hungary 7,0650262 11,7815 11,70389 10,61469 9,1 9,234998 9,678912 254,5503 

Portugal 9,1111274 9,419155 0 0 8,100193 7,000532 0 0 

Slovenia 4,700106 4,584197 5,878257 5,675673 6,605505 12,30769 1238,056 6960,538 

Slovakia 6,761578 8,097467 12,77786 7,552414 5,066567 5,199667 0 0 

Finland 6,7892646 7,149215 7,682225 7,883233 4,886476 4,816511 1167,06 2428,382 

Sweden 4,7520443 3,955544 114,9118 8,541444 4,453512 4,77538 255,4781 58,99299 

United Kingdom 9,8018043 9,144083 0 0 0 10,36468 2,001523 37,93633 

 

 

            NG          Nuclear          Waste          Biomass 

TJ/GWh 2001 2010 2001 2010 2001 2010 2001 2010 

EU 27  6,489858 6,236609 11,10775 10,95878 7,16365 6,246679 19,2962 22,06482 

Belgium 6,7170305 5,945118 10,8 10,8 13,5351 17,01566 24,77099 19,71981 

Germany  7,1599179 5,729665 10,8 10,8 10,90905 6,691559 22,32636 27,58582 

Estonia 4,3492656 4,341906 0 0 0 0 20,18182 19,43953 

Ireland 8,4746912 7,119872 0 0 0 0 20,72165 20,42902 

Greece 8,6357411 8,776399 0 0 0 0 32,91139 20,85263 

Spain 5,0360476 6,408723 10,79999 10,8 0 0 31,88044 23,11659 

France 4,7350723 8,468884 10,8 10,8 0 0 18,17426 23,2236 

Hungary 6,3594687 6,232552 10,84461 10,83186 0,1 4,291457 15 24,33898 

Portugal 6,3642001 6,140602 0 0 0 0 16,52045 18,29893 

Slovenia 5,8285901 5,914718 10,80008 10,80007 0 0,053617 19,27778 15,69178 

Slovakia 6,1912046 6,211797 21,48496 10,48478 0,07416 0,040889 10,97175 19,15643 

Finland 4,4056029 4,168003 10,79998 10,8 1,173557 3,40176 14,43007 16,9465 

Sweden 4,1057924 3,926257 10,8 10,79999 0,743472 0,466996 16,18034 15,47192 

United Kingdom 7,1450759 6,882462 10,8 10,8 7,265562 5,811069 32,19112 29,3215 
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Πίνακασ 5. υντελεςτζσ εκπομπισ καυςίμων 

ktCO2/TJ f 

coal  0,095 

lignite 0,103 

Hf 0,0774 

Diesel 0,0741 

Nat. Gas 0,0561 

Nuclear 0 

Waste (NR) 0,143 

Biomass 0 

Renewables 0 

 

Πίνακασ 6. Ανάλυςθ Αποδόμθςθσ εκπομπϊν CO2 από τθν θλεκτροπαραγωγι ςτθν ΕΕ-27 (kt) 
 

 

2001-2002 2002-2003 2003-2004 2004-2005 2005-2006 2006-2007 2007-2008 2008-2009 2009-2010 

ΔΑ 14500,55963 16259,5212 29720,60158 23101,91629 37038,0868 38973,61738 6013,903924 -45942,0222 21372,17906 

ΔI -4066,582422 15912,03787 -9666,575764 -16012,51346 -20439,91872 -46003,68591 -2172,89007 383,7465863 19457,22633 

Δe -10762,39198 -17801,73585 -10427,67499 -18000,59237 7531,940496 36409,03772 -26396,8119 -9720,84515 -5314,05236 

Δs 21119,5747 15047,44082 -45745,71685 -9113,748086 136,6157406 -11989,85904 -45827,9898 -41172,2692 -28190,8823 

ΔCO2 20791,15993 29417,26405 -36119,36603 -20024,93762 24266,72432 17389,11015 -68383,7879 -96451,3899 7324,470746 

 
 

Πίνακασ 7. Ανάλυςθ Αποδόμθςθσ εκπομπϊν CO2 από τθν θλεκτροπαραγωγι ςτο Βζλγιο (kt) 
 

  2001-2002 2002-2003 2003-2004 2004-2005 2005-2006 2006-2007 2007-2008 2008-2009 2009-2010 

ΔΑ 202,3630719 171,4977769 479,2109468 304,0631744 429,7760844 441,3520343 234,1417397 -433,808026 340,7886103 

ΔI 305,7665564 500,8455177 -300,4638752 -64,98249877 -774,4150248 293,1767388 -908,7258053 1638,7115 118,3038208 

Δe -367,3843959 866,6147472 -1411,368877 1035,59519 -473,5778863 -678,2079405 -510,224906 183,250816 -4,46442821 

Δs -50,27769489 -110,3924419 215,7516558 -1167,433553 -1177,728595 811,9014543 -984,9736647 169,454307 -678,469472 

ΔCO2 90,46753747 1428,5656 -1016,870149 107,2423123 -1995,945421 868,2222869 -2169,782636 1557,6086 -223,841469 

 

 

Πίνακασ 8. Ανάλυςθ Αποδόμθςθσ εκπομπϊν CO2 από τθν θλεκτροπαραγωγι ςτθ Γερμανία 
 (kt) 

 

 

 
 
 

  2001-2002 2002-2003 2003-2004 2004-2005 2005-2006 2006-2007 2007-2008 2008-2009 2009-2010 

ΔΑ 830,1866528 -756,6858682 4761,424579 2444,694282 10653,45585 11115,36499 3585,671236 -15536,25122 11656,98248 

ΔI -530,607521 11239,62556 -2397,415267 -250,8912375 -3255,551883 -24989,71505 758,6603737 2234,595476 4233,177618 

Δe -4043,154988 -22425,93956 9366,959297 -11716,98681 4228,370867 30300,979 -20489,23734 -6749,555999 -1497,495347 

Δs 3630,290456 2159,929266 -14801,56101 -6429,254151 -7179,581785 -5696,407962 -1767,363866 -5103,79525 -4188,625541 

ΔCO2 -113,2854 -9783,070606 -3070,592402 -15952,43791 4446,693044 10730,22098 -17912,26959 -25155,00699 10204,03921 
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Πίνακασ 9. Ανάλυςθ Αποδόμθςθσ εκπομπϊν CO2 από τθν θλεκτροπαραγωγι ςτθν Εςκονία  
(kt) 

 

 

 
Πίνακασ 10. Ανάλυςθ Αποδόμθςθσ εκπομπϊν CO2 από τθν θλεκτροπαραγωγι ςτθν 

Ιρλανδία (kt) 
 

 
Πίνακασ 11. Ανάλυςθ Αποδόμθςθσ εκπομπϊν CO2 από τθν θλεκτροπαραγωγι ςτθν Ελλάδα 

(kt) 
 

 
Πίνακασ 12. Ανάλυςθ Αποδόμθςθσ εκπομπϊν CO2 από τθν θλεκτροπαραγωγι ςτθν Ιςπανία 

(kt) 
 

  2001-2002 2002-2003 2003-2004 2004-2005 2005-2006 2006-2007 2007-2008 2008-2009 2009-2010 

ΔΑ 2479,059167 2709,566535 3078,185397 3625,771217 4557,664389 4079,701442 1056,763401 -3233,116236 -261,4953293 

ΔI 1347,179777 3327,735108 5136,823939 2139,978498 -4023,60284 -2458,355295 1065,419829 -2410,425012 2972,024733 

Δe 1161,145134 -307,7346248 -2270,577605 255,3355752 4533,92142 -89,83578852 -411,2045494 -814,4269658 489,5493456 

Δs 11665,22692 -12835,81962 4467,566269 2966,820525 -13231,33588 1465,532341 -16444,89778 -9710,608485 -16480,17365 

ΔCO2 16652,611 -7106,2526 10411,998 8987,905815 -8163,352915 2997,0427 -14733,9191 -16168,5767 -13280,0949 

  2001-2002 2002-2003 2003-2004 2004-2005 2005-2006 2006-2007 2007-2008 2008-2009 2009-2010 

ΔΑ 488,9367389 695,5350961 557,5786406 849,7287264 864,6779232 677,8142197 -364,633076 -1529,889271 375,4380531 

ΔI -468,625531 943,1743243 -415,4346799 -965,8933971 -1348,194615 1625,592214 -1216,429827 -469,6401942 3749,654127 

Δe -303,404402 -3,07799785 -25,32951313 -185,4628762 -219,6091999 -514,6653164 1037,53346 1004,668976 -1495,277689 

Δs 50,7517355 80,62135049 8,393434975 -102,8759144 -43,78214733 242,8046343 -184,981786 -249,2564806 -295,7352642 

ΔCO2 -232,3414586 1716,252773 125,2078825 -404,5034613 -746,9080387 2031,545752 -728,5112294 -1244,11697 2334,079227 

 
  2001-2002 2002-2003 2003-2004 2004-2005 2005-2006 2006-2007 2007-2008 2008-2009 2009-2010 

ΔΑ 1081,722364 517,371326 857,4665181 666,3794016 928,1948844 972,0816507 -371,6198779 -685,282355 -41,26701941 

ΔI -863,3165809 -494,9489234 -611,5860704 -386,7257466 142,7716518 -475,8683595 1582,525806 -423,5703213 107,9151966 

Δe 1963,862805 -4979,529118 1744,945978 -4627,821847 2137,811413 -519,1104094 3504,161012 1099,917541 -2951,724025 

Δs -2983,514589 3789,314615 -2339,018325 5343,850692 -3747,857049 -425,5597817 -4764,14394 -1690,901764 3630,775947 

ΔCO2 -801,246 -1167,7921 -348,1919 995,6825 -539,0791 -448,4569 -49,077 -1699,8369 745,7001 

  2001-2002 2002-2003 2003-2004 2004-2005 2005-2006 2006-2007 2007-2008 2008-2009 2009-2010 

ΔΑ 2139,571215 3266,915041 2627,503206 1268,576735 2115,435098 1558,946803 15,86398673 -1158,974627 -2570,880955 

ΔI -1273,738483 145,6629184 -1799,448059 -672,173608 -1409,866705 948,2579774 211,6717046 -1251,859301 -1021,773125 

Δe 139,4809143 -2128,679403 1855,702362 -115,1428202 -1379,166992 -614,0728573 -1284,156599 2095,11152 761,1626865 

Δs -1346,894796 -2245,807306 -145,1033351 -641,5335811 -2600,985831 2136,742357 -1962,054844 -1154,653455 -2034,83773 

ΔCO2 -341,58115 -961,90875 2538,654174 -160,2732742 -3274,58443 4029,87428 -3018,675751 -1470,375862 -4866,329123 
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Πίνακασ 13. Ανάλυςθ Αποδόμθςθσ εκπομπϊν CO2 από τθν θλεκτροπαραγωγι ςτθ Γαλλία 
(kt) 

 
Πίνακασ 14. Ανάλυςθ Αποδόμθςθσ εκπομπϊν CO2 από τθν θλεκτροπαραγωγι ςτθν 

Ουγγαρία  (kt) 
 

  2001-2002 2002-2003 2003-2004 2004-2005 2005-2006 2006-2007 2007-2008 2008-2009 2009-2010 

ΔΑ 833,8487353 737,2193957 902,6658883 709,7559295 683,8395418 -6,288914034 128,5286447 -1112,474851 235,900004 

ΔI -1893,729996 -2042,100162 -2031,147472 401,891766 -635,5313044 1904,100612 -87,31314087 -583,8138679 315,7643478 

Δe 847,2119713 2498,465839 22787,63437 -14026,59349 -4282,224659 1791,916568 457,7206243 -3270,750691 838,1755994 

Δs -1266,723857 769,1266855 -22610,42126 12212,3755 2922,649301 -2436,205847 -1591,049043 1986,956787 -985,5651625 

ΔCO2 -1479,393146 1962,711758 -951,2684755 -702,5702872 -1311,267121 1253,522419 -1092,112915 -2980,082623 404,2747887 

 

 
Πίνακασ 15. Ανάλυςθ Αποδόμθςθσ εκπομπϊν CO2 από τθν θλεκτροπαραγωγι ςτθ 

Πορτογαλία (kt) 
 

  2001-2002 2002-2003 2003-2004 2004-2005 2005-2006 2006-2007 2007-2008 2008-2009 2009-2010 

ΔΑ 211,3240242 -147,4406908 390,2505408 169,080904 435,626997 612,927685 90,53341383 -484,1618613 347,1753156 

ΔI -353,7512541 438,9466685 -1282,730529 679,432122 924,2256932 -1505,401434 -600,5417553 2471,50343 888,8827399 

Δe -818,7972501 1227,602561 1180,499609 -949,5939332 1343,787402 502,1266849 511,9314791 588,1280559 491,1027832 

Δs 4089,180286 -6231,201071 1921,377702 3706,415916 -6241,283245 -1577,75691 -815,7341327 -1994,214061 -6936,101028 

ΔCO2 3127,955806 -4712,092532 2209,397323 3605,335008 -3537,643153 -1968,103974 -813,8109951 581,2555638 -5208,940189 

 
 

Πίνακασ 16. Ανάλυςθ Αποδόμθςθσ εκπομπϊν CO2 από τθν θλεκτροπαραγωγι ςτθ λοβενία 
(kt) 

 

  2001-2002 2002-2003 2003-2004 2004-2005 2005-2006 2006-2007 2007-2008 2008-2009 2009-2010 

ΔΑ 237,1763877 222,0673653 859,3824779 555,9640779 831,1860156 743,7089279 37,4573186 -899,1307857 471,8429005 

ΔI 289,0777863 204,7223794 -460,4255269 -473,3003944 -896,2781093 -1019,744752 172,0822787 -899,1197415 1200,894262 

Δe -543,9849655 826,5613043 -756,3747369 1146,074628 -495,6408479 -286,4355819 -1286,529208 3172,32687 -264,7441539 

Δs 2918,779841 2913,774687 -2234,080296 4550,72023 -4760,380155 979,8656972 -1450,19525 468,216397 648,7535949 

ΔCO2 2901,04905 4167,125736 -2591,498082 5779,458541 -5321,113096 417,3942912 -2527,184861 1842,29274 2056,746604 

  2001-2002 2002-2003 2003-2004 2004-2005 2005-2006 2006-2007 2007-2008 2008-2009 2009-2010 

ΔΑ 408,7336678 291,6948483 384,6281819 326,8125083 497,2585813 544,382051 214,5215746 -559,3384856 46,44900954 

ΔI -319,8044011 -819,7268039 504,1657068 -414,093846 -498,3704784 -582,0345194 415,6838116 560,178515 -3,881253294 

Δe 11639,37721 1408,714491 2340,755738 -1517,582989 -5623,574729 -834,6958845 1955,317309 -1854,122356 -133,9249115 

Δs -11403,89477 -1384,329074 -4160,752579 1930,729218 4905,917425 540,8104526 -3412,025516 1836,943821 24,59166863 

ΔCO2 324,4117076 -503,6465378 -931,2029516 325,8648922 -718,7692018 -331,5379003 -826,5028215 -16,33850582 -66,76548665 
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Πίνακασ 17. Ανάλυςθ Αποδόμθςθσ εκπομπϊν CO2 από τθν θλεκτροπαραγωγι ςτθ λοβακία 
(kt) 

 
Πίνακασ 18. Ανάλυςθ Αποδόμθςθσ εκπομπϊν CO2 από τθν θλεκτροπαραγωγι ςτθν 

Φινλανδία (kt) 

 
Πίνακασ 19. Ανάλυςθ Αποδόμθςθσ εκπομπϊν CO2 από τθν θλεκτροπαραγωγι ςτθ ουδία 

(kt) 
 

  2001-2002 2002-2003 2003-2004 2004-2005 2005-2006 2006-2007 2007-2008 2008-2009 2009-2010 

ΔΑ 107,0508619 130,8560667 187,3429571 87,15911173 120,0730703 86,1637398 -11,02740835 -153,9689091 200,7657984 

ΔI -548,4072229 -578,6896397 294,3543045 44,22101092 -401,1586296 14,60560705 21,90527104 -86,41238105 35,24799462 

Δe -2265,623001 274,5871834 -1179,303472 525,3571918 1074,453106 -603,55803 273,7077926 -399,8850312 -1612,134029 

Δs 3172,063372 615,3363762 -1948,977112 -1114,948241 -580,9600055 -58,79261401 75,17699495 695,9188231 2035,158742 

ΔCO2 465,0840095 442,0899867 -2646,583323 -458,2109261 212,4075409 -561,5812972 359,7626503 55,65250178 659,0385065 

 
 

Πίνακασ 20. Ανάλυςθ Αποδόμθςθσ εκπομπϊν CO2 από τθν θλεκτροπαραγωγι ςτο Θνωμζνο 
Βαςίλειο (kt) 

 

  2001-2002 2002-2003 2003-2004 2004-2005 2005-2006 2006-2007 2007-2008 2008-2009 2009-2010 

ΔΑ 3747,871784 6928,256326 4955,742051 5499,2021 4703,331361 6965,086543 -1480,419996 -7125,044451 2814,362829 

ΔI -2866,649216 -2639,319371 -6981,438071 -3418,445143 -4801,391014 -7571,288412 -2399,186237 1288,94181 -843,4895007 

Δe -5939,201804 1579,371603 -267,3822207 -1471,598873 -134,8377269 1072,716033 -1239,520862 96,01712972 -1447,805211 

Δs -3774,419464 6346,174142 -839,3648594 -461,204884 8287,59078 -2953,179864 -1592,253605 -17868,71509 4566,348282 

ΔCO2 -8832,3987 12214,4827 -3132,4431 147,9532 8054,6934 -2486,6657 -6711,3807 -23608,8006 5089,4164 

 

 

  2001-2002 2002-2003 2003-2004 2004-2005 2005-2006 2006-2007 2007-2008 2008-2009 2009-2010 

ΔΑ 262,3277561 235,2145202 275,1881436 342,172125 533,5659012 508,5660491 290,3911934 -216,4360065 172,9115201 

ΔI -182,7930022 -486,6950775 -420,4689024 -175,7771304 -528,4979979 -1088,462829 -145,7058573 -218,0601322 89,07959791 

Δe 314,3483521 -355,2529443 -143,5670672 -105,1011935 -136,0916317 -263,6083625 131,3237351 114,598772 -336,687485 

Δs -996,3155607 1059,105265 -94,07697253 -412,2790814 -278,6811763 81,98480726 -244,8287494 -104,151146 -423,0068143 

ΔCO2 -602,4324546 452,3717636 -382,9247985 -350,9852803 -409,7049048 -761,5203349 31,18032178 -424,0485128 -497,7031813 

  2001-2002 2002-2003 2003-2004 2004-2005 2005-2006 2006-2007 2007-2008 2008-2009 2009-2010 

ΔΑ 272,0053169 252,0042573 976,8081807 477,5776259 732,074063 1318,327106 63,02886635 -1520,472897 606,0992668 

ΔI -176,7100022 2380,602721 -513,8093257 -3982,59303 2003,682516 -1601,621911 -1002,640081 430,946316 1537,790372 

Δe -649,5393278 1435,404332 1409,328442 -1812,465412 2369,214715 -2671,08362 914,0599323 -1347,719192 3269,161463 

Δs 2261,223908 2878,621047 -4286,945091 -4853,975385 4895,586843 842,7562023 -6004,689316 3823,942496 -504,4897036 

ΔCO2 1706,979895 6946,632357 -2414,617794 -10171,4562 10000,55814 -2111,622223 -6030,240598 1386,696722 4908,561398 
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