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Π ΡΙΛΗΦΗ 

 

π   πα α  π α  α α  α    α  α  α  
  π α φα α    υ Maisotsenko. 

 

Α  πα υ α ,  Κ φ α  β, α υ α α α  , α π α 
π π α  υ υ α  π υ φα    υ Maisotsenkoέ Αυ  α   , 
  α   α  αυ  υ υ υα υ υέ   φ α  

α αφ α  α π α α α  α α α  υ  αυ  α  α    
π υ αυ  α υ α α  α φ α  α υ   π υ α α  α π α υ   
α έ 

 

 Κ φ α  γ πα υ α   π  υ α   α  υ ,  π  
φα υ    υ Maisotsenkoέ Γ α  α αφ  α π α α α  α 

α α π υ υ  α  α  α  π α  α   π  
υ  α  υ έ  α   α   υ υα   υ  

απ    α  υ    π  π π   α α ,  π  α  
 α  , α  υ  α  έ Γ α α  α   

αυ  υ υ α  α  α α υ  α α  υ π υ,  π α 
α α υ  απ   α  φα  Θ υ α  Μ ∙  π  
α α υ  α  α α  αυ   α  πα υ α   Κ φ α  ζ  πα α  

α α έ π ,   Κ φ α  α   α α υ  α π α π α , α 
α  α α α π α π α , α α α υα  υ  α α  α  
α  α φ α α, α π α υ   έ 

 



 

α π  αφ α α   αυ  πα υ α   Κ φ α  η,  
π  π  α  α  υ  π α   απ  α  α  α α α α 

 α  απ , π  υ α  απ  υ   ( ),  υ  
 (Qc) α  α    α α   (swc). Γ α  α  αυ  α  
α  υ π α α α  α   υ α α υα έ Απ  α 

απ α α απ α   υ α α πα α π  υ ,  π   
  απ  υέ 

 

 υ α  Κ φ α  θ α  πα υ α   απ  π υ π π υ  
απ  α π α α π   α ,  π  φ   π α α Mathcad. 

α υ α  π    π υ π α  α    υπ  π υ 
π , αυ   π π α  αφ έ ,   Κ φ α  α  

α   απ , α  υ  α   αυ   α α α 
απ α α  π α α  ,  π  α  α   α  α  α   

 πα α  έ 
 

 Κ φ α  ι πα υ α  α  α  α π  υ υ  α  
υπ   αέ Αφ , π  α αφ α  α   Κ φ α  γ  α   

α  υ , α α  αυ  π υ φα    υ Maisotsenko α    
υ α υ  α α   π  α  π α  έ α  π  α   
 αυ  πα  α  υ α  υ υ α   φ  π   α, 

α  α    π φ α π υ απα α  α  υ  αυ έ 
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Abstract 

 

The aim of this thesis is to study an evaporative cooler unit to which the cycle of 

Maisotsenko is applied. 

 

Originally evaporative cooling systems are presented in Chapter2, which were designed 

system earlier than the system in which Maisotsenko Cycle is applied. These are the direct, the 

indirect evaporative cooler and the cooler of the combined cycle. In the same chapter are 

presented the advantages and disadvantages of these systems but also why these systems 

failed to penetrate successfully and dominate the market.  

 

Chapter 3 shows how evaporative coolers, which implement cycle Maisotsenko, operate. 

Mention is made of the advantages and disadvantages of these systems and why they 

prevailed over the prior systems of evaporative coolers. The main reason was the combination 

of higher performance with appropriate conditions of the air, which enters the conditioned space. 

That is cold and dry. To do a comprehensive study of this system a device of this type was 

initially built, which is installed at the laboratories of applied thermodynamics at NTUA. 

 

The construction and installation of this unit is presented in Chapter 4 of this thesis. Also in 

the same chapter are mentioned the materials which were used, the measuring instruments 

which were placed, the characteristics and the errors which they introduce in measurements. 

The most interesting scenarios of these measurements are presented in Chapter 5. 

 



 

This Chapter also contains the results tables and charts of the key results, such as wet bulb 

efficiency, cooling capacity (Qc) and the coefficient of water consumption (swc). These are also 

commented and draw conclusions about the correctness of the sayings of the manufacturer. 

 

Thereafter in Chapter 6 are presented the results of a program, which simulates the unit and 

was written in Mathcad. Also in this Chapter are presented the equations and the method of the 

calculation used, which is the method of the finite difference. Finally, in the same Chapter the 

results of this program are discussed, but mostly are compared with the corresponding results 

of experimental measurements, which was the first and main objective of this study. 

 

Chapter 7 presents a study on the use of rainwater for the considered system. Since, as 

mentioned in Chapter 3 main drawback of all evaporative coolers and thus applying this cycle 

Maisotsenko is that the operation is based on using a quantity of water. Therefore was 

calculated whether the water is sufficient to run such a system in various cities in Greece, but 

also which is the minimum area required to collect it. 
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Ε α  Έ  

1
ο ΚΕΦΑΛΑΙΟ 

Ε Ι Σ Α Γ Ω Γ Ι Κ Ε Σ  Ε Ν Ν Ο Ι Ε Σ  

 

 

Η α α  α  πα  αυ α   α  π  α υ α α αέ 
 αυ  υ  υ   υ  α  υ π υ  πα  α  α   υ  

α π υ   α απ υ   α  α    αυ α  α  απα  
 α π υ  έ Αυ  α α     α α υ  π  

α  α  α  πα α   α  υ  αυ ,  
απ α α υ   π α υ φα υ υ π υέ 

 

 υ  α   π α α  π π α   α α  υ  
πα α  α  π   Α Ε α  υ έ Α  υ α πα α α   αυ    

α  α  α  α   υ  υ   υ α   α  φα  
υ α  υ ,  υ  υ , αυ  α υ    υ α   

α  απα    α  α  α  απ  α  α υ  α α υ  υ  α 
α    υ α  φ α π   π έ 
 

 Ε α, α  α  α α  π  α α  π   α α , 
πα υ α  π  π α α   υ  α   π  υ α α  α  
υ    α έ Αυ  α α  α φ α   α  α  
α   π  α   α  α   φα  υ  π υ 
α α   υ  υ   υ π  α έ α υ α α αυ  υ  π  

π α α, π   α π α  υ α υ  απ   α  υ ,  
 α α  υ   π π   α α α   απ  α   υ  

υ έ π υ   α  α  α αέ Μ  απ  αυ  α    υ α 
υ  α α    ,  π  απα  α απ   υ , π  α  
 π α  υ  α α  π έ Έ  α    α  απα α  α 

π   α ,  απ α  υ   α  π  α 
α απ  α  α πα α α  υ   φα ,  π  α  υ  α 

α   αέ    υ  α  απα  π α υ  
 α  υ   α      α  α α  αυ α έ 

 

 πα απ  π α  φα  α   πα α α    Ε α 
α α α      πα  αέ Μ α π  υπ   α   φα  

υ , α π α α     α  έ Η  αυ  α   
πα α α   α α α υ  α π α φ α α, π υ α  α  φα   

 υ Maisotsenko,  π   π α α  α  υπ . , α  α   
 αυ  π  α  « αφ »   υ , α    

απα   α , α  π α π α  α α υ έ Γ α  
 αυ  α   υ α  φ α  α  π  αυ   π α  π  α 

α υφ  απ   α π  υ υ     α υ υ, φ α α  
 α α  α  Ε.Μ. . α π  π   Ε α ,  α α α   αυ   

 α    υ α  π   α  φ  π   π έ 
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Ε α  Έ  
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αφ   Ε α   

2
ο ΚΕΦΑΛΑΙΟ 

Π Ε Ρ Ι Γ Ρ Α Φ Η  Σ Η   Ε Ξ Α Σ Μ Ι  Σ Ι Κ Η   Ψ Τ Ξ Η   

 

 

Η υ α  α   α , π  υπ  α   α α ,  
α α α  έ ,   , α α    α  α ,  
π α αφα α  απ  α  α α α  απ α αυ  α α έ   υ 
υ π α α  α  α υ α α α   υ  α α απ α α  

π    αέ 
 

 π   α   α μ 
 Ά  α   

 Έ  α   

 υ υα   πα απ  

 

 

 

2.1 Άη η ια ηδ δεά οτιη 

 

Κα    α     α α  π α  υ α α  
φ  α α, π  φα α  α α α βέ1 α  βέβέ  
 

 

Σχήμα 2.1: Δ α α α  α   

 

 

Σχήμα 2.2: Η υ α  α    α    υ   
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αφ   Ε α   

  α α  Χ α α  1Ψ,  π  α   α  , α  
α α  υ α α   έ Κα    α α  α   υ υ  α α , 

 α α   υ υ α α α  α  αυ α αυ α  
υ α α υ α α α   α α  βέ Κα   α α α αυ ,  α  α υ 
α α α ,   α υ α α αυ  αυ α     υ έ 
Όπ  φα α  α  απ   α βέβ,  π  πα υ α   υ α  α   

 α    υ  ,  α  αυ  απ   α α  1  
α α  β α  α π έ[5]  

 

Η υ α  α    α   α α  υ  απ   
α α υ   υ υ α α Χ α α  1Ψέ Γ α   αυ    

απ α α   υ  αυ  α  π  π   α α   
υ υ α α Χ α α  βΨ α π   α α υ   υ 

υ α α Χ α α  1Ψ, α   υ α α α   α  υ α   
  α α   . Έ    πα α  α  απ μ  

 

                            {2.1} 

 

φ α   πα απ  α  απ  α   πα α υ α  βέβ,  
α  απ  υ πα α α  υπ α μ  

 

                                  

 

Η  α  α π  α    π υ υ  π υ  υ α α  απ  ιίΣ  
ληΣ α  α α  απ   α α υ  υ υ α , α α α  απ   α α υ 

α  υ α αέ  
 

π υ  φ  π   α  υ α έ  υ  α μ 
  υ α υ υ: απ α  απ  α  π , α π α α α υ α  

απ   , π α  α  αφ έ Η απ α α υ  α  φ  
    πα απ  φ  α  α απ α  υ  α α υ  

υ έ  α βέγ απ α  α α   υ α   
υ α υ υέ Η α α υ     α α,  π  α    α 
α  π , π υ  α α υ  α  π  α έ Ε α ,  

α α    α α π  α α  π  α   α α  α α   
α   υ  α  υ έ Κα   α α α αυ   α α υ α α 

υ α α  απ  ίέη  1έγm/s α  πα α α  α π  π     βηPa. 

Έ α  υπ  α  απ   α  α  κίΣέ α π α α υ  
υ α α α   απ   α  α α υ  α  α   α   έ 

Α α, α α α υ  α   α  απ α α,   α 
 α   υ α α α έ α α α υπ   π , 

 απ α  π   υ   α     α  α   
α α α  υ  απ  απ αέ 



5 

 

αφ   Ε α   

 

Σχήμα 2.3: Ά  α   υ α υ υ 

 

  α π υ υμ   αυ    α α υ  υ  α  π  
απ α  απ  αυ  υ υ α υ υ α  πα υ υ   π  

π έ Η α α υ  υ  α     α π υ υ  
α αυ  αυ α  π  φα α  α   α βέζέ Αυ   α π   
α α υ α  υ  απ  υ α , α   υα α αέ 

 

 

Σχήμα 2.4: Τυπ  α α υ   α π υ υ 
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αφ   Ε α   

 

Α α  α  α  α π  ,  αυ α υ φ    
 υ,  π  α υ α    α  α α  απ   α  π υ 

α     υ έ α υ  α α  υ α μ  
α α υ α α α  β - 3m/s α   α  απ  υ   α π    

   α  υ  α  α  ιί-ληΣ,  π  α α  απ   
α α υ α α α  α   π  υ υ , π υ α π   α π  

έ Γ  α α α  απ   α α υ α α,  
π  π , α  α  α  υ   απ    
υ α υ υέ Ό ,   α α υ α    α α υ έ 

  α  μ   αυ  υ π υ απ α  απ  α α 
α  α  α α φυ αέ  α υ α α  α υ υ α υ 

,  π  υ α  απ  α  π φ  έ  α α  αυ  
π  απ  α π   α  α  απ  α π  π υ απ φ   
υ α α υέ   π α α υ α   υ α  α α α 
α α  «φ » ,  π     α   απ α 
υ    υ   υ α υ υέ Κα α α   α π  

α έ  α  απ  υ π   κίΣέ 
Απ  α πα απ  υ α   α α π α α  υ   

α   α   απ α α α υ  υ ,  υ α υ α  α α  
υ  α  π   α α υ α α α   α  αφ   

α α    α     α υ α  υ α α υ π  
α έ Ό     υ  α     π υ  π α   α  

α     α α   α   α  π  υ , α α  π υ 
π α  υ φ α  π π  π έ[7] α α  α   πα α υ 

α  βέβ, π υ   α α  Χ α α  1Ψ   α    
3ίΣ  υ α α α  0.014kgw/kgda  υ α α ,    υ  Χ α α  
βΨ, α  α    υ  α  ,  κκΣ  υ α α α   
υ α α  0.019kgw/kgda.  υ  π πα α  α υ   π α αυ  α α  

α υ α α  α  , α π α πα υ α  πα α έ  
 

 

 

2.2 Έηη η ια ηδ δεά οτιη 

 

  α    υ   α α  α π υ  υ α α 
 α αέ Αυ  π υ α    π  υ α   α α    α  
 υ  π  απ α  α   α βέηέ 

 

 

Σχήμα 2.5: Δ α α α  α   
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αφ   Ε α   

Απ   π   Θ υ α ,  α  α    π  
Χπα α Ψ α α α Χ  α  Ψ α    α  Χ α α  1Ψ,  
αυ α α   υ  Χ α Ψ α α α  υ  α έ Η υ  

π υ  απ φ  α απ    π υ , αφ    α α  α    α  
 α    π υ ,  αυ α  α υ α α υ α υ 

 αφ α   α  α α  υ  π υ έ   Χπα α Ψ 
α α α υ  α α  α   α   υ  α   Χ α α  

βΨέ Α α,   α  α α α υ  α α  απ α   
π    α  υ  Χ α α  γΨέ  
 

Απ   υ   Χ α βέθΨ πα α    π  α α α  
α π α π  α α , αυ  α    υ  α  α α  

α    υ α α , π α α   αυ   π    α α  α   α 
π α   αυ  υ α α. 

 

 

Σχήμα 2.6: Η υ α  α    α    υ   

 

Θ  α  α  α α α α α   αυ  , υ  α  α α  
α  α  π  π φ α ,  α α   υ π  α  
α α α    υ π  α φ   α α υ   π υ    

υέ[4]  α βέθ  α α  1 α α α  απ  α α     
40 C α  α α υ     βη C,   α α  β  α α  

   γγ C, π   α  απ  υ  φα α  α α μ  
 

                            {2.2} 
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αφ   Ε α   

 

                                

 

Η πα απ   α    α υ α α    α  υ  α 
υ α υ   α έ  

 

π υ   α  π   α  υ μ 
 α α  α  α αμ φ α   α βέι   α  

 αυ  υ π υ απ φ  α α π    α υ 
α α υ π  α  α α α  αυ  π  απ    π υ  υ 

α  α έ αυ α απ φ α  α α  π  α    
α υ α α υ α υ α  α α απ   υ  π υ  υ 

α έ  α α  π  α   π  α  α  α  α α απ  
 α υ υ  α αέ 

 

 

Σχήμα 2.7: Τυπ  α α  α  α α 

 

Αυ  υ π υ   α α υ α  υ  απ  π  α  υ   απ  
,  π    υ α α υ   υ α α  Χπέ έ α α Ψέ α 

υ α α αυ  π  α π υ  α  απ  ζίΣ – κίΣ, α  π υπ α 
α  α α  α α υ  υ     α υ α α  α  , 

α    υ  π α α   α α  α   α  α α  π υ 
πα υ έ  

 υ υα  π υ  α  υ α  π : αυ  υ υ  α υ α α 
απ α  απ  α π  , απ  α α π  α  

α  -α α α  απ  α α α α α υ φ α έ Κ   α α  απ   
α  υ π υ , α   α π  υ α  

α   – α α α  π φ    α α  υ   
π   α α α υ φ αέ  π     α    

α α υ   υ α α π  α   υ α α α   
π  α α α  α   α υ π  α  α αέ Μ  
αυ   π   π  α α α α   α υ π  υ α α 
α   α υ π α α  απ    , α  αυ     υ 

αυ   α α υέ ,   π   π φ α   π  
  α υ  α   υ α π έ 

α υ α α   α  υ  π  πα υ α  πα απ  α  
α   α φ α  α υ    π α,  π  πα υ α α    
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αφ   Ε α   

α  , π υ  α   απ   υ φ α π υ π α   α   
υ α α  α α π υ πα υ α   α  έ[5] Ό ,  π  

α   α α υ  υ  α  α    α  απ  υ   
  α υ α α  α  υ  α α α  α φ αέ 

 

 

 

2.3 υθ υα ησς Ϊη ης εαδ Ϋηη ης ια ηδ δεάς οτιης 

 

Η  π υ π  α α α π  α π α α   π  
υ α α  α υ α α  α  ,  α   α  απ α   
αυ    α   α  α υ υα  αυ  α  υ α αέ Η π  

α α υ υ υ α  α απ α  απ  α  α  ,  π  α 
   α α υ  ,  α   α α   υ 

υ α α  α υ π  υ α αέ  υ α,   α α  α 
α    α α υ υ α  α  α α  π π , α    

π  υ α α έ[4] α α  π υ  υ α  α  πα υ α  
 α βέκέ 

 

ξάηα 2έ8: Η υ α  α  υ υ υα υ υ α   υ   

 

Όπ  α α α   ,  π  α α Χ  α  Ψ, 
 α   α α  Χ α α  1Ψ α « » α, αφ   π α  υ α α, 

α  α ,     α α  υ π  α  α α, π   
υ     α α  β, π υ  α α  πα α   α  υ  

απ   α α  1έ  υ α α    α α Χ  α  
Ψ, π υ α  π α  α π    α α  γ,  απ α α υ 
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αφ   Ε α   

π α  υ α αέ Η α  1-ζ,  π α φα α      α   
απ α π υ α α  α  φα α     α  έ Απ    
π υ π  α  α  π π  φα α  α α    α  1-2-γ υ υ υα υ 

υ α  πα  α α υ  α    υ α α απ   α α π υ πα α  
α   α  υ    α   α  έ  α  

απ  υ  φα α  υ υ υα υ υ α  υπ α μ  
 

                             {2.3} 

 

                                  

 

Α  α α υ   Ε φ  βέ1 α πα α υ    α  απ α α  
 υ  π   α  α   απ  κηΣέ Επ , 

 υ υα  α  α  17Σ  απ α.
  

π υ    υ υα  υ , α π α α α α  πα α έ 
 α  α μ  α αυ  απ α   α βέλ, π υ π  

α α    α    α   α  α   
π  α  α   π φ  α  α έ 

 

 

Σχήμα 2.9: Τυπ  α  α  

 

 α αυ  π φ  π  απ  1ίίΣ α  απ  υ  φα α , α  π  
φα α  α   α βέλ  π υπ α υ υ α  α  π  ,   
π  α  π α π    α α υ  υέ  
 α γ α :  α βέ1ί απ α   α γ α ,  π  

π α   π  , α   α α υ   υ α α 
π  α  υ   α  απα α  αφ α έ  α αυ   
πα α α α    π  α  α   αυ   π υπ α 
α α υ  υ,  α  απα υ έ 
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αφ   Ε α   

 
Σχήμα 2.10: Τυπ  α  α  

 

Η α υ υα  υ α  υ α   α   π υ  
 αφ   απ α, α  α  α π  α α  υ υ α α 
 α   Χπ  α  α α, α  υ   υ α α Ψέ Ό , 

 υ   α α υ   υ   υ  π  α υ α υ   
α , αφ  α   υ   α α έ[4],[5]  

 

   α α πα απ  π α α  α α α υ Valeriy Maisotsenko,  
π α  π α α υ α α α    α π υ  α α α υ  α 

  α  υ α έ Η α αυ  α  α  υ α   α  πα α  
α α  α  α α α υ  α  π  φ α έ 
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αφ   Ε α   
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Ο  Maisotsenko 

3
ο ΚΕΦΑΛΑΙΟ 

Ο  Υ Ο Σ  M A I S O T S E N K O  

 

 

Ο Valeriy Maisotsenko φ  α  υ α  , α  πα  π υ 
π   α υ  α   π υ  υ π υ π  α  α υ α α 
 α  υ , α    υ α αέ Αυ   α α φ  π π  

 π α α α (πα α ), α α   απ   α α υ  φα α , 

υ υ  α α α π , π υ α   α α     
α  υ , α  υ π π  α π   α α υ υ υ,  

π α απ   α α  υ α   α   α α α  έ 
 

 

 

3.1 Η ε ουρ α ου ύ ου ου Maisotsenko 

 

 α γέ1[5]
 α α  α   α   α  α  α  α  

 π  π  α π α α π    υ εaisotsenko α   α α 
υ α  υέ 

 

 

Σχήμα 3.1: α  α  α  α   π  π  α π α α π    υ 
Maisotsenko α   α α υ α  υ 

 

 

 α γέβ απ α   α  υ α  υ υ υ Maisotsenko,  π   
υ  υ α    α α πα α  α   α  α αέ 
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Ο  Maisotsenko 

 

Σχήμα 3.2: Α  υ α  υ α  α  α  α ,  π  α α    υ 
Maisotsenko 

 

Ο  α  α α  α α  1  π  απ    π υ ,  π α 

α       έ Κα   α  α α  « α » α    
 π α ,  αυ  π α    π   υ  π υ   π α   

απ α  α α  α α  υ απ    γ΄έ    α  υ 
α υ α α   α ,  α π   π  υ α υ α α,  

π  α   α α  , α  π      α α  υ υ 
υ υ υ α υ α α α α  1, α   π  π α  α  αυ  

 υ  α έ Έ ,  α  α α   υ  α   υ , π    
υ α α α απ φ  α απ  α πα α α α α υ υ  α α , 
π  απ   α  α α α   π υ  α   α υ α α πα α  

  πα α   π υ έ Κα   π     υ υ    
α α  γ,  α  α α  απ φ  α  α απ  α πα α α 

α α α α   π υ έ Αυ    υ π α   υ α  α α 
πα α     α α  β, π υ  αυ   α   α  . 

 

Θ  α  α  απ  φ υ  α α  υ  π υ α    
π υ α α    υ Maisotsenko π  α π υ  α  απ  υ  

φα α  ( π  αυ   α   π  ) απ  11ίΣ  1ββΣ,  
π  π    α   π   α α  υ υ υ υ 

υ α α  π  α α  α   α υ α  απ  
υ υμ 

 

                            {3.1} 

 

Ο    α    α  απ  υ υ  υ  π υ 
α α    υ Maisotsenko υ α α  απ  ηηΣ  κηΣέ[5]
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Ο  Maisotsenko 

γ.β  α α ευ  α  ε ουρ ά χαρα ρ ά ω  υ ά ω  που α ο α  
ο  ύ ο ου Maisotsenko 

 

 α γέγ απ α   φ   π α α   π υ α υ   
υ α   υ Maisotsenkoέ  αυ  π  α α υ   α α  

π  α  α  α α α  α α (υ  α  ) π υ α φ α ,  π  
α  υ α    υ α α π υ π α   π  αέ α α α 

αυ  α α υ α  απ    π υα υ ,    υπ π   απ  
 υ α έ 
 

 

Σχήμα 3.3: α φ  υ  α   α α   α π α α   Maisotsenko 

 

Μα π ,  υ α  π α α   π  α υ    α 
υ α  γέζ, π υ απ α    1 (   α )  α α  π υ 

 α α π ,  π  φ α    φ  π υ  ηcm,  π  
α    βέ   γ φα α   α  α  α  α ,  π  

α   υ α υ   υ Maisotsenkoέ Έ α  υ α α ( α ) 
απ α   α φα α ( π  φα α    ζ), αφ  π υ   
απ φ   α απ   υ  α α α (πα α ) α   . 

,   η (   α ) α   υπ π  α α α (πα α ),  
π  α  υ  α   α  α   α  έ 
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Ο  Maisotsenko 

 

Σχήμα 4.4: π  α π υ υ π    υ Maisotsenko 

Ό  αφ  α υ  α α   α    υ  α α υα  
β π  υ έ Ο π  α  α α  α α   α   1βίίW, 

   α  α   α  α   α   
750Wέ Ο α   υ  π υ φα υ    υ Maisotsenko α   

α  π υ απα    απ    α,  π  α α  α    
υ π α    α υ α  υ α α α  π υ φα υ  
υ  υ   υ π  α έ α υ α α α α α υ  θ – 7kW, π   

π    α α α   α  π υ π υ α  φ   
κηΣέ Έ , π  α     α    α  α  α 
απ φ υ  υ  υ  υ π  απ   υπ φ  υ υ  

α έ Επ  π υ α  α    α  α α α  
α  α   απ   υ α , γηίί – 4000 €, α  ό ω η  ω η  

α α ω η  η  α , ο α απο α έ Ο  ο  αυ  αφ ου  ο ω ό 
χώ ο ι00L/s α  π  α α α α   π υ α   α ,  α    α  

αφ  π  α  α  αέ 
 

  α  α υ υ  α α   π α  π υ απα α  
α  υ α έ Αυ  υπ α  π π υ   ζηL  α  α υ α   

2.5L/kWh   φα . Γ α  α π  υ π α  αυ  α   
υ α  φ α   υ  υ  α  υ    α   

π  υ α   υ α υ υ α   α α έ 
 

Έ α α  α  α  α    π  υ α α  α α α   
 αφα  π  π α υ α  α  υ έ Έ  α    υ α α υ α α 

α   υ   α   απ α α   υ α α αφ    
υ α υ α π  αέ Α   αφ α  α  α α α α, π  α 

π υ     υ α    α υ α      
α αέ  
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Π δλαηα δεά δΪ αιβ αιδκζσΰβ βμ ετεζκυ Maisotsenko 

4
ο ΚΕΦΑΛΑΙΟ 

Π Ι Ρ Α Μ Α Σ Ι Κ Η  Ι Α Σ Α Ξ Η  Α Ξ Ι Ο Λ Ο Γ Η  Η   Κ Τ Κ Λ Ο Τ  
M A I S O T S E N K O  

 

 

Ξ εδθυθ αμ κ ά δηκ κυ π δλΪηα κμ ετλδκδ σξκδ ηαμ ά αθ θα ΰεα α ά κυη  Ϋ δ β 
δΪ αιβ, υ  θα ζ δ κυλΰ έ η  ίΫζ δ κ λσπκ, θα κπκγ ά κυη  α η λβ δεΪ σλΰαθα  

εαέλδ μ γΫ δμ βμ ΰεα Ϊ α βμ, υ  θα πΪλκυη  δμ η λά δμ πκυ ηαμ θ δαφΫλκυθ  εαδ 
Ϋζκμ θα δ Ϊΰκυη  βθ ΰεα Ϊ α β εΪπκδα πδπζΫκθ εκηηΪ δα, σππμ κδ αθ δ Ϊ δμ εαδ α 

dampers, α κπκέα γα ηαμ ίκβγκτ αθ θα εα α λυ κυη  δΪφκλα « θΪλδα» εα Ϊ β δΪλε δα 
κυ π δλΪηα κμέ Γδα θα πδ τξκυη  κ σξκ βμ εαζάμ εαδ απκ ζ ηα δεάμ ζ δ κυλΰέαμ βμ 
ΰεα Ϊ α βμ η ζ ά αη  β εα α ε υά βμ ηπκλδεάμ δΪ αιβμ Coolerado πλκ παγυθ αμ θα 
β πλκ κηκδυ κυη , Ϋξκθ αμ σηπμ υπσοβ β δαησλφπ β κυ ξυλκυ βμ ΰεα Ϊ α βμ πκυ 

ηαμ παλαξπλάγβε , βθ πλκ ία δησ β α πκυ γα Ϋπλ π  θα Ϋξκυη  σ κ α η λβ δεΪ 
σλΰαθα, σ κ εαδ α ηάηα α α κπκέα γα πλΫπ δ θα αζζΪακυη  ε ζυθ αμ εΪγ  φκλΪ Ϋθα 

δαφκλ δεσ « θΪλδκ»έ ΣΫζκμ, κξ ταη  β δΪ αιβ θα έξ  β υθα σ β α θα «η αζζΪ αδ» 
η  υεκζέα  π λέπ π β πκυ η ζζκθ δεΪ εΪπκδκμ γα άγ ζ  θα β δαηκλφυ δ δαφκλ δεΪ ά 

 π λέπ π β πκυ πΪγαδθ  εΪπκδα ίζΪίβ θα υπάλξ  β υθα σ β α τεκζβμ πλκ ία δησ β αμ, 
 εΪγ  ηάηα βμ ΰεα Ϊ α βμ, ΰδα βθ ΰλάΰκλβ πδ δσλγπ β βμέ 
 

Σα παλαπΪθπ αβ κτη θα υθυπκζκΰέ βεαθ, η  απκ Ϋζ ηα βθ εα α ε υά βμ 
π δλαηα δεάμ δΪ αιβμ πκυ απ δεκθέα αδ παλαεΪ πέ 

 

 

Σχήμα 4.1: Γ  α  π α α  α  
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Π δλαηα δεά δΪ αιβ αιδκζσΰβ βμ ετεζκυ Maisotsenko 

 

Σχήμα 4.2: Μ α  α α  π α α  α  

 

 

4.1 ιαλ άηα α π δλαηα δεάμ δΪ αιβμ 

 

Σα ιαλ άηα α πκυ ξλβ δηκπκδάγβεαθ πΫλα απσ κθ θαζζΪε β γ λησ β αμ εαδ ηΪααμ πκυ 
φαλησα δ κ γ ληκ υθαηδεσ ετεζκ κυ Maisotsenko, έθαδμ 
 ιαλ άηα α εαδ ηΫ α δαθκηάμ ωθ αΫλδωθ λ υηΪ ωθ 

a. Έθαμ βζ ε λδεσμ αθ ηδ άλαμ Fantech TD-800 60W δαηΫ λκυ Ø200 ( βη έκ γ κ 
ξάηα ζέβ) 

b. Σλ έμ τεαηπ κδ α λαΰπΰκέ η  π λδεά ησθπ β απσ υαζκίΪηίαεα δαηΫ λκυ 
Øβίί, Ø1ηί εαδ Ø1ίί εαδ ηάεκυμ 1ίm κ εαγΫθαμέ 

c. Σλ έμ δαξπλδ Ϋμ (παθ ζσθδα) πθ λ υηΪ πθ κυ αΫλα εα α ε υα ηΫθκδ απσ 
ΰαζίαθδ ηΫθβ ζαηαλέθα, Ϋθαμ ( βη έκ η, ξάηα ζέβ) η  έ κ κ δαηΫ λκυ Øβίί εαδ 
ισ κυμ η  δΪη λκ Ø1ηί εαδ τκ ( βη έκ κ, ξάηα ζέβ) η  έ κ κ δαηΫ λκυ 

Ø1ηί εαδ ισ κυμ δαηΫ λπθ Ø1ίίέ 
d. ΣΫ λα υ άηα α λτγηδ βμ βμ παλκξάμ πθ λ υηΪ πθ κυ αΫλα (dampers) 

εα α ε υα ηΫθα απσ ΰαζίαθδ ηΫθβ ζαηαλέθα, τκ δαηΫ λκυ Ø1ηί εαδ τκ 
δαηΫ λκυ Ø1ίί ( βη έκ θ εαδ 1ί  αθ έ κδξα, ξάηα ζέβ)έ 

e. δ δεΪ η αζζδεΪ πζαέ δα απσ ΰαζίαθδ ηΫθβ ζαηαλέθα ΰδα σζβ β π λέη λκ κυ 
θαζζΪε βέ 

 Μ λβ δεΪ όλΰαθα 

a. Έθα εα αΰλαφδεσ γ ληκελα έαμ – υΰλα έαμ βμ αδλέαμ ΚΟ 

b. π Ϊ η λβ δεΪ γ ληκελα έαμ ΚΟ–1ζλί1, α κπκέα υθκ τκυθ κ εα αΰλαφδεσ 
( βη έα β, λ, 1γ, ξάηα ζέβ)έ 
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Π δλαηα δεά δΪ αιβ αιδκζσΰβ βμ ετεζκυ Maisotsenko 

c. π Ϊ η λβ δεΪ υΰλα έαμ τπκυ SAUβ βμ αδλ έαμ SACET S.r.lέ ( βη έα β, λ, 1γ, 
ξάηα ζέβ)έ 

d. τκ η λβ δεΪ βμ αξτ β αμ κυ αΫλα τπκυ hotwire βμ αδλ έαμ KIMO CTV100 

( βη έκ 1γ, ξάηα ζέβ)έ 
 ΛκδπΪ ηΫλβ βμ ΰεα Ϊ α βμ 

a. Σλ έμ αθ δ Ϊ δμ, κδ κπκέ μ πλκ αλ υθ αδ  ευζδθ λδεσ πζαέ δκ εα α ε υα ηΫθκ 
απσ ΰαζίαθδ ηΫθβ ζαηαλέθα, κθκηα δεάμ δ ξτκμ 1kW β εαγ ηέαέ Η πλυ β Ϋξ δ 

δΪη λκ Øβίί, θυ κδ τκ Ϊζζ μ Ø1ηί ( βη έα ζ εαδ ι, ξάηα ζέβ)έ 
b. Έθαμ βζ ε λδεσμ πέθαεαμ, πκυ απκ ζ έ αδ απσ ζ α φΪζ δ μέ 

 

 

 

4.2 Κα α ε υά π δλαηα δεάμ δΪ αιβμ 

 

 κ βη έκ 1 κυ ξάηα κμ ζέβ απ δεκθέα αδ β έ κ κμ κυ α ηκ φαδλδεκτ αΫλα β 
δΪ αιβέ Η απκλλσφβ β κυ αΫλα ΰέθ αδ η  β ίκάγ δα κυ βζ ε λδεκτ εδθβ άλα πκυ 

αθαφΫλγβε  κ Ϊφδκ ζέ1έ Ο αθ ηδ άλαμ αυ σμ υθ Ϋ αδ η  κ βζ ε λδεσ πέθαεα βμ 
δΪ αιβμ ΰδα βθ παλκξά λ τηα κμ η  Ϋθα πκζτεζπθκ εαζυ δκ δα Ϊ πθ γx1έη, αζζΪ εαδ ΰδα 
βθ πδζκΰά βμ αξτ β αμ κυ αΫλα εαγυμ παλΫξ δ β υθα σ β α ηΫ π θσμ δαεσπ β τκ 

γΫ πθ θα πδζΫικυη  η αιτ τκ αξυ ά πθέ Ο αθ ηδ άλαμ αυ σμ η  β ίκάγ δα ίδ υθ 
λΪα αδ, σππμ φαέθ αδ εαδ κ ξάηα ζέγ, πΪθπ  η αζζδεΫμ λΪΰ μ  τοκμ β,η ηΫ λπθέ Οδ 

λΪΰ μ αυ Ϋμ λ υθκθ αδ  πζάθ μ θ λκτ εαδ  η αζζδεά ΰΫφυλα, β κπκέα ξλβ δηκπκδ έ αδ 
ΰδα β άλδιβ εαζπ έπθ αζζΪ εαδ κυ α λαΰπΰκτ, σππμ έξθ δ εαδ κ ξάηα ζέζέ  

 

 

Σχήμα 4.3: Η  α  απ φ  α α 

Η η αφκλΪ κυ αΫλα  σζβ β δΪ αιβ ΰέθ αδ η  β ίκάγ δα τεαηπ πθ α λαΰπΰυθ εαγυμ β 
εα α ε υά κυμ, κτμ εαγδ Ϊ δ δαέ λα τξλβ κυμ βθ ΰεα Ϊ α βέ πέ βμ ζσΰπ βμ 
ησθπ βμ υαζκίΪηίαεα πκυ δαγΫ δ απκφ τΰκθ αδ υξσθ γ ληδεΫμ απυζ δ μέ Πδκ υΰε ελδηΫθα 
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Π δλαηα δεά δΪ αιβ αιδκζσΰβ βμ ετεζκυ Maisotsenko 

βθ έ κ κ βμ δΪ αιβμ ( βη έκ 1, ξάηα ζέβ) κπκγ άγβε  α λαΰπΰσμ δαηΫ λκυ  Ø200mm, 

υ  θα φαλησα δ η  κθ εδθβ άλα, εαδ ηάεκυμ 1ίm ΰδα θα υπΪλξ δ παλεάμ απσ α β απσ 
βθ ιαΰπΰά πθ working εαθαζδυθ βμ ΰεα Ϊ α βμ α κπκέα ιΪΰκυθ αΫλα η  ξ δεά 

υΰλα έα κηΣέ  βθ έ κ κ κυ α λαΰπΰκτ κπκγ άγβε  ά α, ΰδα βθ απκφυΰά δ σ κυ 
δαφσλπθ θ σηπθέ 

 

 

Σχήμα 4.4:  α π υ α α  υ α    υ α α π  

 

 

Σχήμα 4.5: α  α φα  α α 
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Π δλαηα δεά δΪ αιβ αιδκζσΰβ βμ ετεζκυ Maisotsenko 

Πλδθ κθ αθ ηδ άλα κπκγ άγβεαθ τκ η λβ δεΪ σλΰαθα σππμ φαέθκθ αδ β γΫ β β κυ 
ξάηα κμ ζέβ, αζζΪ εαδ κ ξάηα ζέθέ Σκ η λβ δεσ σλΰαθκ βμ υΰλα έαμ η λΪ δηΫμ ξ δεάμ 
υΰλα έαμ απσ ηΣ Ϋπμ ληΣ, βλέξγβε  κθ α λαΰπΰσ η  πζα δεσ φδΰε άλα εαδ ηκθυγβε  
η  αζκυηδθκ αδθέα, θυ κ η λβ δεσ βμ γ ληκελα έαμ απσ -50 C Ϋπμ +1ίί C εαδ βλέξ βε  η  
αζκυηδθκ αδθέαέ Σα τκ πλκαθαφ λση θα σλΰαθα υθ Ϋγβεαθ κ εα αΰλαφδεσ η  β ίκάγ δα 
θσμ εαζπ έκυ ζx1 (Ϋθα α τΰκμ εαζπ έπθ ΰδα εΪγ  σλΰαθκ)έ 

 

Μ Ϊ κθ αθ ηδ άλα εαδ  παλεά απσ α β απσ αυ σθ κπκγ άγβε  ηδα αθ έ α β 
κθκηα δεάμ δ ξτμ 1kW ( βη έκ ζ, ξάηα ζέβ), υ  θα ηπκλ έ θα αυιΪθ δ βθ γ ληκελα έα κυ 
δ λξση θκυ αΫλα ΰδα βθ ιΫ α β πδπζΫκθ « θαλέπθ» κυ π δλΪηα κμέ Γδα βθ θ πηΪ π β 
βμ, π λδεΪ κυ α λαΰπΰκτ πλκ αλ άγβε    ευζδθ λδεσ πζαέ δκ απσ ΰαζίαθδ ηΫθβ 

ζαηαλέθα δαηΫ λκυ Øβίί, θυ β τθ β βμ η  κθ βζ ε λδεσ πέθαεα Ϋΰδθ  ηΫ π εαζπ έκυ 
3x1έηέ Η θ πηΪ π β βμ ηΫ α κθ α λαΰπΰσ Ϋΰδθ  η  η αζζδεκτμ φδΰε άλ μ εαδ 
αζκυηδθκ αδθέαέ ΠλΫπ δ θα κθδ έ σ δ β αθ έ α β, σππμ εαδ κ αθ ηδ άλαμ Ϋξκυθ ΰ δπγ έ ΰδα 
ζσΰκυμ α φαζ έαμέ 

 

Πλκξπλυθ αμ πλκμ κθ θαζζΪε β, α βζ ε λδεΪ εαζυ δα πθ η λβ δευθ εαδ κυ 
αθ ηδ άλα κπκγ άγβεαθ ηΫ α  πζα δεσ εζβλσ πζάθα δαηΫ λκυ ζ cm ( ξάηα ζέι), κ 
κπκέκμ Ϋγβε  η  ξαλ κ αδθέα η  κθ τεαηπ κ α λαΰπΰσ, υ  κ ζ υ αέκμ θα ξβηα έ δ 
αηίζ έα ΰπθέα ( ξάηα ζέκ), ΰδα βθ κηαζσ λβ κ άΰβ β κυ αΫλα, εα υγυθση θκμ πλκμ κθ 
θαζζΪε βέ 

 

 

Σχήμα 4.6: Μ  α α  α  υ α α  π   α α 
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Π δλαηα δεά δΪ αιβ αιδκζσΰβ βμ ετεζκυ Maisotsenko 

 

Σχήμα 4.7: α   α  α  – α α α  

 

 

Σχήμα 4.8: α α α π υ α α  
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Π δλαηα δεά δΪ αιβ αιδκζσΰβ βμ ετεζκυ Maisotsenko 

 κ ξάηα ζέλ απ δεκθέακθ αδ κ τ βηα δαεζΪ π βμ ( βη έκ η, ξάηα ζέβ), α τκ 
υ άηα α λτγηδ βμ πθ λ υηΪ πθ κυ αΫλα ( βη έκ θ, ξάηα ζέβ), αζζΪ εαδ κδ τκ 

αθ δ Ϊ δμ ( βη έκ ι, ξάηα ζέβ)έ 
 

 

Σχήμα 4.9: α α  υ υ (product) – α υ (working) α  α α, 
υ α α   πα  υ  α  α  

 

Σκ τ βηα δαεζΪ π βμ εα α ε υΪ βε  απσ ΰαζίαθδ ηΫθβ ζαηαλέθα  ξάηα παθ ζκθδκτ, 
υ  θα δα φαζδ έ κ κηαζσ λκμ δαξπλδ ησμ κυ λ τηα κμ αΫλα,  Ϋθα λΰααση θκ 
(working) εαδ  Ϋθα ουξση θκ (product) λ τηα αΫλαέ Οδ θυ δμ κυ Ϋΰδθαθ η  βζ ε λκπσθ μ 
εαδ εα Ϊ βθ ιΫ α β κυ δαπδ υγβε  σ δ Ϋθα ηδελσ πκ κ σ κυ λ τηα κμ αΫλα ξαθσ αθέ 

πκηΫθπμ, απκφα έ βε  θα ηκθπγ έ πδπζΫκθ π λδεΪ εαδ πΪθπ δμ θυ δμ  αυ Ϋμ δ δεά 
δζδεσθβ β κπκέα γα έξ  αθ κξά δμ υοβζΫμ γ ληκελα έ μ εαγυμ πλκβΰ έ αδ ηέα αθ έ α β εαδ 

σππμ γα αθαφ λγ έ αεκζκυγκτθ εαδ υκ αεσηβ, κδ κπκέ μ γ ληαέθκυθ α λ τηα α κυ αΫλα  
δ δαέ λα οβζΫμ γ ληκελα έ μέ 
 

εη αζζ υση θκδ κ π λδη λδεσ η αζζδεσ πζΫΰηα βμ ΰεα Ϊ α βμ βλέξγβε  σζκ κ 
τ βηα δαεζΪ π βμ πΪθπ κυ πΪθπ κυ η  η αζζδεκτμ φδε άλ μ, απκφ τΰκθ αμ Ϋ δ 

Ϊζζκυμ πκζτπζκεκυμ εαδ απαθβλκτμ λσπκυμ άλδιβμέ Η έ κ κμ κυ παθ ζκθδκτ Ϋξ δ 
δΪη λκ Øβίί, αφκτ  αυ ά πλκ αλησα αδ κ α λαΰπΰσμ Øβίί πκυ ι εδθΪ δ απσ βθ έ κ κ 
κυ α ηκ φαδλδεκτ αΫλα, θυ κδ τκ Ϋικ κδ κυ παθ ζκθδκτ Ϋξκυθ δΪη λκ Ø1ηίέ Όζ μ κδ 
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θυ δμ κυ παθ ζκθδκτ η  κθ α λαΰπΰσ Ϋΰδθαθ η  η αζζδεκτμ φδΰε άλ μ αζζΪ εαδ 
αζκυηδθκ αδθέα ΰδα β ηΫΰδ β υθα ά ησθπ βέ 

 

ΚΪ π αελδίυμ απσ κ παθ ζσθδ κπκγ άγβεαθ τκ υ άηα α λτγηδ βμ βμ παλκξάμ πθ 
υκ λ υηΪ πθ αΫλα (dampers) εα α ε υα ηΫθα απσ ΰαζίαθδ ηΫθβ ζαηαλέθα δαηΫ λκυ Ø1ηί 

(ξάηα α ζέλ εαδ ζέ1ί)έ Σα dampers ιπ λδεΪ δαγΫ κυθ ηέα λΪΰπθβ δαησλφπ β, β κπκέα 
φΫλ δ Ϋθα ηκξζσ, κ κπκέκμ εδθ έ π λδεΪ Ϋθα λκΰΰυζσ Ϋζα ηα η  δΪη λκ ζΪξδ α 
ηδελσ λβ πθ Ø1ηί, υ  θα ηπκ έα δ πζάλπμ β δΫζ υ β κυ αΫλα αθ ξλ δα έ αζζΪ 
αυ σξλκθα θα π λδ λΫφ αδ ζ τγ λα ξπλέμ θα ξ υπΪ α π λδεΪ κδξυηα αέ Η ίέ α, β 

κπκέα δαγΫ δ κ ηκξζσμ εαδ δαελέθ αδ εαζτ λα κ ξάηα ζέ1ί, απκ ζ έ κ φλΫθκ κυ 
ηκξζκτ υ  θα δα φαζέα αδ εαζτ λα β αγ λά παλκξά πθ λ υηΪ πθ κυ αΫλαέ Η άλδιβ 
πθ dampers Ϋΰδθ  εαδ αυ ά κ π λδη λδεσ η αζζδεσ πζΫΰηα η  β ίκάγ δα ηδαμ η αζζδεάμ 

ίΪ βμ ξάηα κμ Σ, β κπκέα ίδ υγβε   κ πζΫΰηα εαδ πλκ αλ άγβε  α υκ dampers η  β 
ίκάγ δα πλδ δθδυθέ Σα dampers υθ Ϋγβεαθ η  κ παθ ζσθδ η  η αζζδεκτμ φδΰε άλ μ εαδ 
αζκυηδθκ αδθέαέ 

 

Μ Ϊ α dampers αεκζκυγκτθ τκ αθ δ Ϊ δμ σππμ αυ Ϋμ φαέθκθ αδ κ βη έκ ι κυ 
ξάηα κμ ζέβ αζζΪ εαδ κ ξάηα ζέ11έ Οδ αθ δ Ϊ δμ αυ Ϋμ Ϋξκυθ κπκγ βγ έ π λδεΪ θσμ 

ευζδθ λδεκτ πζαδ έκυ απσ ΰαζίαθδ ηΫθβ ζαηαλέθα εαδ Ϋξκυθ δΪη λκ Ø1ηίέ Έξκυθ κθκηα δεά 
δ ξτ έ β η  1kW εαδ Ϋξκυθ υθ γ έ η  κθ βζ ε λδεσ πέθαεα βμ ΰεα Ϊ α βμ η  Ϋθα εαζυ δκ 
3x1έη εαδ ΰ δπγ έέ Γδα ζσΰκυμ εαζτ λβμ γ ληδεάμ ησθπ βμ κδ αθ δ Ϊ δμ πδεαζτφγβεαθ η  
αφλσ πκζυκυλ γΪθβμέ 

 

 

Σχήμα 4.10: α dampers α    υ ∙ α  α α   damper υ α υ α  
α    υ υ υ α  
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Σχήμα 4.11:  1kW α    υ  

 

υθ ξέακθ αμ βθ πκλ έα βμ δΪ αιβμ πλκμ κθ θαζζΪε β ( ξάηα ζέ1β) ζσΰπ εαδ βμ 
δαησλφπ βμ κυ ξυλκυ, κδ τεαηπ κδ α λαΰπΰκέ πκυ η αφΫλκυθ α τκ λ τηα α αΫλα 

(working εαδ product) Ϋπλ π  θα αζζΪικυθ εα τγυθ β, υ  θα παλαζζβζδ κτθ εαδ η  κ 
Ϋ αφκμ εαδ θα πλκ ΰΰέ κυθ κθ θαζζΪε βέ Η ΰπθέα πκυ γα ξβηα έ κυθ κδ α λαΰπΰκέ 
πλκ παγάγβε  θα ΰέθ δ σ κ κ υθα σθ κηαζσ λβ ΰδα β απκφυΰά αθ πδγτηβ πθ π λδευθ 
υλίυθ, κδ κπκέ μ γα αζζκέπθαθ α λ υ κ υθαηδεΪ ξαλαε βλδ δεΪ πθ λ υηΪ πθ κυ αΫλα, 

Ϊλα εαδ δμ η λά δμέ Οδ α λαΰπΰκέ Ϋγβεαθ η  η αζζδεκτμ φδΰε άλ μ η  κ ιπ λδεσ 
η αζζδεσ πζΫΰηα, υ  θα πΪλκυθ βθ πδγυηβ ά εζέ βέ 

 

 

Σχήμα 4.12: α  α α  product working   π  πα  
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φκτ κδ α λαΰπΰκέ Ϋξκυθ παλαζζβζδ έ πζάλπμ η  κ Ϋ αφκμ εαδ  δεαθά απσ α β υ  θα 
κηαζκπκδβγ έ β λκά πθ τκ λ υηΪ πθ κπκγ κτθ αδ β θΫα παθ ζσθδα ( βη έκ κ, ξάηα ζέβ 
εαδ ξάηα ζέ1γ) σηκδα  εα α ε υά η  κ πλυ κ αζζΪ η  δΪη λκ δ σ κυ Ø1ηί εαδ ισ πθ 
Ø1ίίέ Σα παθ ζσθδα βλέξγβεαθ εαδ αυ Ϊ κ ιπ λδεσ η αζζδεσ πζΫΰηα η  η αζζδεκτμ 

φδΰε άλ μέ Ο ζσΰκμ πκυ δαξπλέακθ αδ α β λ τηα α  ζ έθαδ ΰδα έ β δαησλφπ β κυ 
θαζζΪε β, β κπκέα γα παλκυ δα έ ε θυμ παλαεΪ π, Ϋξ δ τκ πζ υλΫμ πκυ β εαγ ηέα 

απαδ έ Ϋθα ουξση θκ (product) λ τηα αΫλα αζζΪ εαδ Ϋθα λΰααση θκ (working) λ τηα αΫλαέ 
Έ δ, κ Ϋθα λ τηα απσ κ παθ ζσθδ κυ product εαδ  Ϋθα λ τηα απσ κ παθ ζσθδ κυ working 

εα αζάΰ δ η  β ίκάγ δα τεαηπ πθ α λαΰπΰυθ δαηΫ λκυ Ø1ίί βθ  πζ υλΪ κυ θαζζΪε β 
εαδ α Ϊζζα υκ αθ έ κδξα β  πζ υλΪ, σππμ αυ Ϋμ φαέθκθ αδ κ ξάηα ζέβ πΪθπ κθ 
θαζζΪε βέ 

 

 

Σχήμα 4.13: α   πα   υ  working α  product 

 

Όηπμ, πλκ κτ υθ ξέ κυη  β δΪ αιβ γα πλΫπ δ θα κθδ έ εαδ β παλκυ έα πθ η λβ δευθ 
γ ληκελα έαμ εαδ υΰλα έαμ ( βη έκ λ, ξάηα ζέβ), α κπκέα κπκγ άγβεαθ βθ ηδα απσ δμ 

υκ ισ κυμ εΪγ  παθ ζκθδκτ, βλέξγβεαθ πΪθπ κυμ ηΫ π δ δεΪ δαηκλφπηΫθπθ κπυθ 
πκυ Ϋΰδθαθ δμ ισ κυμ πθ παθ ζκθδυθ εαδ ηκθυγβεαθ η  β ίκάγ δα πδ κζδκτ γ ληδεάμ 

δζδεσθβμ αζζΪ εαδ αζκυηδθκ αδθέαμ σππμ ηπκλ έ εαθ έμ θα δαελέθ δ εαδ κ ξάηα ζέ1γέ Ο 
τπκμ πθ η λβ δευθ έθαδ αυ σμ πκυ Ϋξ δ π λδΰλαφ έ εαδ παλαπΪθπ εαδ β τθ β κυμ κ 

εα αΰλαφδεσ Ϋΰδθ  πέ βμ η  σηκδκ λσπκέ Ο εκπσμ πκυ κπκγ άγβεαθ α η λβ δεΪ αυ Ϊ 
κ βη έκ αυ σ έθαδ ΰδα θα ΰθπλέακυη  πζάλπμ α γ ληκ υθαηδεΪ ξαλαε βλδ δεΪ πθ 

λ υηΪ πθ κυ αΫλα working εαδ product κυ δα δεΪ εα Ϊ βθ έ κ κ κυμ κθ θαζζΪε β 
εαγυμ θ υπΪλξ δ εΪ δ απσ αυ σ κ βη έκ βμ δΪ αιβμ ηΫξλδ βθ έ κ κ κυ θαζζΪε β πκυ 
ηπκλ έ θα η αίΪζζ δ βθ γ ληκ υθαηδεά εα Ϊ α β κυμέ 
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Πζβ δΪακθ αμ κθ θαζζΪε β εαδ ΰδα βθ π λαδ Ϋλπ παλαη λκπκέβ β κυ π δλΪηα κμ 
ελέγβε  εσπδηκ θα κπκγ βγκτθ υκ dampers α υκ λ τηα α product ( βη έκ 1ί, ξάηα 
ζέβ) η Ϊ απσ αεσηβ ηδα αζζαΰά πκλ έαμ πκυ Ϋΰδθ  κυμ τεαηπ κυμ α λαΰπΰκτμ, κδ κπκέκδ 

βλέακθ αδ πΪθ α κ ιπ λδεσ η αζζδεσ πζΫΰηα η  η αζζδεκτ φδΰε άλ μέ Σα dampers 

Ϋξκυθ σηκδα εα α ε υά η  αυ Ϊ πκυ παλκυ δΪ βεαθ παλαπΪθπ, αζζΪ Ϋξκυθ δΪη λκ Ø100, 

εαγυμ απσ κ βη έκ αυ σμ βμ δΪ αιβμ ηΫξλδ κ Ϋζκμ βμ ξλβ δηκπκδκτθ αδ ΰδα β η αφκλΪ 
πθ λ υηΪ πθ δα Ϊι δμ εαδ α λαΰπΰκέ δαηΫ λκυ Ø1ίίέ Η άλδιβ κυμ Ϋΰδθ  η  Ϋθα εκηηΪ δ 

ζαηαλέθαμ, β κπκέα υθ Ϋ δ α υκ damper η αιτ κυμ η  β ίκάγ δα πλδ δθδυθ εαδ 
αυ σξλκθα εΪγ  damper ι ξπλδ Ϊ βλέξγβε  η  η αζζδεκτμ φδΰε άλ μ πΪθπ κ 
ιπ λδεσ η αζζδεσ πζΫΰηα (ξάηα ζέ1ζ)έ Μ Ϊ α dampers κδ α λαΰπΰκέ λέίκυθ πλκμ κθ 
θαζζΪε β η  σ κ κ υθα σθ κηαζσ λβ ΰπθέα εαδ εα υγτθκθ αδ βθ έ κ κ κυ θαζζΪε β 

( βη έα 11,1β, ξάηα ζέβ), σπκυ Ϋθκθ αδ α σηδα Ø1ίί βμ εα α ε υάμ πκυ κθ «θ τθκυθ», 
γα π λδΰλαφκτθ βθ πση θβ θσ β α, η  β ίκάγ δα η αζζδευθ φδΰε άλπθ αζζΪ εαδ 
αζκυηδθκ αδθέαμ, σππμ ΰέθ αδ ιΪζζκυ  εΪγ  τθ β βμ ηκλφάμ αυ άμ  σζβ βθ 
ΰεα Ϊ α βέ 

 

 

Σχήμα 4.14: Dampers   υ  α α product π    υ   α  

 

Ο θαζζΪε βμ βμ ΰεα Ϊ α βμ, σππμ φαέθ αδ εαδ κ ξάηα ζέ1, λΪα αδ  Ϋθα δ δεΪ 
εα α ε υα ηΫθκ λαπΫαδ, κ κπκέκ έθαδ φ δαΰηΫθκ απσ ιτζδθ μ πδφΪθ δ μ εαδ δ λΫθδα 

βλέΰηα αέ ΚΪ π απσ βθ κλδασθ δα πδφΪθ δα κυ πκυ βλέα αδ κ θαζζΪε βμ υπΪλξ δ ηέα 
ιτζδθβ εαδ εΪγ β πδφΪθ δα βθ κπκέα κπκγ άγβεαθ κ βζ ε λδεσ πέθαεαμ βμ ΰεα Ϊ α βμ 
αζζΪ εαδ κ εα αΰλαφδεσ πθ π δλαηα δευθ η λά πθέ 

 

Ο βζ ε λδεσμ πέθαεαμ, κ κπκέκμ απ δεκθέα αδ κ ξάηα ζέ1η δαγΫ δ, σππμ αθαφΫλγβε  
εαδ κ Ϊφδκ ζέ1, Ϋ λδμ α φΪζ δ μ ε πθ κπκέπθ κδ λ έμ αφκλκτθ β ζ δ κυλΰέα πθ 
λδυθ αθ δ Ϊ πθ εαδ β ζ υ αέα απκ ζ έ κθ ΰ θδεσ δαεσπ β βμ δΪ αιβμέ τεκζα 
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παλα βλ έ εαθ έμ σ δ β ζ δ κυλΰέα κυ αθ ηδ άλα θ Ϋξ δ απκηκθπγ έ η  ηδα πδπζΫκθ 
α φΪζ δα, αζζΪ κ αθ ηδ άλαμ ζ δ κυλΰ έ ησζδμ γΫ κυη  κθ ΰ θδεσ δαεσπ β  ζ δ κυλΰέαέ 

υ σ απκφα έ βε  θα ΰέθ δ ΰδα ζσΰκυμ α φαζ έαμ σζβμ βμ ΰεα Ϊ α βμ, δσ δ αθ κ ξ δλδ άμ 
βμ ΰεα Ϊ α βμ ι ξΪ δ αθκδξ ά ηδα απσ δμ α φΪζ δ μ πθ αθ δ Ϊ πθ θα ζ δ κυλΰ έ 

υπκξλ π δεΪ εαδ κ αθ ηδ άλαμ, υ  κ λ τηα αΫλα πκυ γα παλΪΰ δ θα οτξ δ δμ π λδκξΫμ 
ΰτλπ απσ δμ αθ δ Ϊ δμ ΰδα βθ απκφυΰά υξσθ υπ λγΫληαθ βμ κυμέ 

 

 

Σχήμα 4.15: Η  π α α   α α  

 

ΣΫζκμ, σ κ αφκλΪ κθ βζ ε λδεσ πέθαεα βθ ιπ λδεά ιδΪ πζ υλΪ κυ Ϋξ δ κπκγ βγ έ κ 
δαεσπ βμ τκ γΫ πθ ΰδα βθ πδζκΰά βμ αξτ β αμ κυ αθ ηδ άλα, κ κπκέκμ αθαφΫλγβε  
βθ θσ β α ζέγέ1 εαδ απ δεκθέα αδ κ ξάηα ζέ1θέ 

 

 

Σχήμα 4.16: α π     π   α α  υ α α 

Σκ εα αΰλαφδεσ πθ η λά πθ βμ αδλ έαμ ΚΟ (ξάηα ζέ1ι) ίλέ ε αδ παλΪπζ υλα κυ 
βζ ε λδεκτ πέθαεα εαδ δαγΫ δ Ϋεα γΫ δμ ΰδα τθ β η  η λβ δεΪ σλΰαθα εαδ παλΫξ δ β 

υθα σ β α τθ βμ η  υπκζκΰδ ά η  εαζυ δκ τπκυ USB ΰδα β η αφκλΪ πθ κηΫθπθ 
πθ η λά πθέ πέ βμ υθκ τ αδ η  εα Ϊζζβζκ ζκΰδ ηδεσ απσ κ κπκέκ ηπκλκτθ θα 
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ιαξγκτθ α απκ ζΫ ηα α πθ η λά πθ, ΰδα π λαδ Ϋλπ η ζΫ β, αζζΪ εαδ θα ΰέθκυθ 
δαΰλΪηηα α αυ υθέ Σα απκ ζΫ ηα α πθ η λά πθ ηπκλκτθ θα ε υππγκτθ εαδ  δ δεά 

γ ληδεά αδθέαέ Οδ Ϋιδ γΫ δμ κυ εα αΰλαφδεκτ εα αζαηίΪθκθ αδ απσ α γ α τΰβ η λβ δευθ 
κλΰΪθπθ πκυ Ϋξκυθ ά β π λδΰλαφ έ εαδ θ υθ κηέα έθαδ α η λβ δεΪ σλΰαθα γ ληκελα έαμ 
εαδ υΰλα έαμ κυ π λδίΪζζκθ κμ αΫλα (βη έκ β, ξάηα ζέβ), κυ λΰααση θκυ εαδ κυ 
ουξση θκυ λ τηα κμ αΫλα (βη έκ λ, ξάηα ζέβ)έ Οδ υπσζκδπ μ Ϋ λδμ γΫ δμ 
εα αζαηίΪθκθ αδ απσ η λβ δεΪ, κπκέα έθαδ ΰεα βηΫθα πΪθπ κθ θαζζΪε βέ Ο 
θαζζΪε βμ σππμ αθαφΫλγβε  Ϋξ δ ξπλδ έ  υκ ηάηα α  εαδ  σππμ αυ Ϊ απ δεκθέακθ αδ 

εαδ κ ξάηα ζέβ η  εκπσ βθ εαζτ λβ πέίζ οβ κυ π δλΪηα κμέ Γδα κθ έ δκ ζσΰκ 
κπκγ άγβεαθ Ϋ λα α τΰβ η λβ δευθ κλΰΪθπθ γ ληκελα έαμ – υΰλα έαμ, υκ ΰδα εΪγ  

Ϋικ κ κυ product λ τηα κμ αΫλα κυ θαζζΪε β εαδ υκ ΰδα εΪγ  Ϋικ κ κυ working λ τηα κμ 
αΫλα κυ θαζζΪε βέ 

 

 

Σχήμα 4.17: Κα α αφ   π α α   

 

Όππμ εα αζαίαέθ δ εαθ έμ α η λβ δεΪ πκυ ζδεΪ ξλβ δηκπκδάγβεαθ, εα Ϋ λα κθ 
αλδγησ (1ζ), ά αθ π λδ σ λα απσ δμ δαγΫ δη μ γΫ δμ κυ εα αΰλαφδεκτέ Γδα θα ζυγ έ κ 
παλαπΪθπ αά βηα κπκγ άγβε  βθ αλδ λά πζ υλΪ κυ εα αΰλαφδεκτ, Ϋθαμ δαεσπ βμ 

υκ πδζκΰυθ, ηδα ΰδα εΪγ  ηάηα κυ θαζζΪε β  ά , κ κπκέκμ υθ Ϋγβε  εα ΪζζβζΪ εαδ 
απ δεκθέα αδ κ ξάηα ζέ1κέ 
 

υθ ξέακθ αμ η  α η λβ δεΪ σλΰαθα, α κπκέα Ϋξκυθ κπκγ βγ έ πΪθπ κ θαζζΪε β 
υθαθ Ϊη  δμ ισ κυμ πθ ουξση θπθ λ υηΪ πθ κυ θαζζΪε β υκ η λβ δεΪ βμ κπδεάw 

αξτ β αμ κυ αΫλα τπκυ hotwire βμ αδλέαμ ΚΙΜΟ η  τλκμ ζ δ κυλΰέαμ ί Ϋπμ γίm/s (ξάηα 
ζέ1λ εαδ ζέβί)έ Η εα αΰλαφά πθ κηΫθπθ απσ αυ Ϊ Ϋΰδθ  η  βθ παλα άλβ β πθ κγκθπθ, 
πκυ α υθκ υκτθ, απσ κθ ξ δλδ ά εΪγ  υκ ζ π Ϊ εαγυμ η  βθ έ δα υξθσ β α 
αθαθ υθκθ αθ εαδ κδ η λά δμ γ ληκελα έαμ εαδ υΰλα έαμ απσ κ εα αΰλαφδεσέ 
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Σχήμα 4.18: α π  α α   α   α   α  υ α  

 

 

Σχήμα 4.19: Μ   α α  υ 
α α 

 

Σχήμα 4.20:  υ   α α  

 

ΣΫζκμ, ΰδα βθ Ϋ λα β κυ θαζζΪε β, αζζΪ εαδ ευλέπμ ΰδα βθ πλκ Ϊλ β β πθ τεαηπ πθ 
α λαΰπΰυθ  αυ σθ, υ  θα ηβθ υπΪλξ δ εαηέα δαλλκά πθ λ υηΪ πθ κυ αΫλα η αιτ 
product εαδ working, έ  πλκμ κ π λδίΪζζκθ εα α ε υΪ βεαθ δ δεΪ η αζζδεΪ πζαέ δα α 
κπκέα «θ τθκυθ» π λδη λδεΪ κθ θαζζΪε βέ Σα πζαέ δα αυ Ϊ εα α ε υΪ βεαθ απσ 
ΰαζίαθδ ηΫθβ ζαηαλέθα εαδ δαγΫ κυθ ιπ λδεά γ ληδεά ησθπ βέ Πδκ υΰε ελδηΫθα εα Ϊ βθ 
έ κ κ πθ λ υηΪ πθ κυ αΫλα κπκγ άγβεαθ Ϋ λα δ δεΪ πζαέ δα αθΪ υκ σηκδα  
δα Ϊ δμ (ξάηα ζέβ1), υ  α η θ υκ θα φαλησακυθ αελδίυμ κ εΪγ  working εαθΪζδ κυ 
εΪ κ  ηάηα κμ κυ θαζζΪε β ( βη έα 11, ξάηα ζέβ) εαδ α Ϊζζα υκ κ εΪγ  εαθΪζδ 

product κυ εΪ κ  ηάηα κμ κυ θαζζΪε β ( βη έα 1β, ξάηα ζέβ)έ 
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Σχήμα 4.21:  α  

 

Οδ τκ Ϋικ κδ πθ λ υηΪ πθ κυ αΫλα ίλέ εκθ αδ αελδίυμ βθ απΫθαθ δ πζ υλΪ βμ δ σ κυ 
κυ θαζζΪε β ( βη έκ 1γ, ξάηα ζέβ), σπκυ  δαελέθκθ αδ κ ξάηα ζέββ τκ δ δεΪ 

εα α ε υα ηΫθα πζαέ δα υ  θα φαλησακυθ αελδίυμ α εαθΪζδα ισ κυ κυ product 

λ τηα κμ αΫλα, α κπκέα  ηδα παΰΰ ζηα δεά φαληκΰά γα κ βΰκτθ αθ κ εζδηα δαση θκ 
ξυλκ η αφΫλκθ αμ κθ ουξλσ εαδ ιβλσ αΫλαέ ΠαλΪπζ υλα απσ δμ δ σ κυμ κυ θαζζΪε β 
ίλέ εκθ αδ υκ πζαέ δα δ δεΪ δαηκλφπηΫθα ( βη έκ 1ζ, ξάηα ζέβ), Ϋθα  εΪγ  πζ υλΪ υ  
θα φαλησα δ δμ ισ κυμ πθ working εαθαζδυθ κυ εΪγ  ηάηα κμ κυ θαζζΪε β (ξάηα 
ζέβγ) εαδ γα απκλλέπ κθ αθ κ π λδίΪζζκθ  ηδα παΰΰ ζηα δεά φαληκΰάέ Όζα α πζαέ δα 
Ϋξκυθ ηδα ευζδθ λδεά δαησλφπ β δαηΫ λκυ Ø1ίί, υ  θα ηπκλκτθ θα υθ γκτθ η  κυμ 
τεαηπ κυμ α λαΰπΰκτμ ΰδα βθ η αφκλΪ πθ αΫλδπθ λ υηΪ πθέ 

 

 

Σχήμα 4.22: α  product α α  
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Σχήμα 4.23: Μ α   υ    working α α  

 

πέ βμ, σζα α πζαέ δα υΰελα άγβεαθ η αιτ κυμ η  πλδ έθδα εαδ εκζζάγβεαθ η  ξλά β 
δζδεσθβμέ Ι δαέ λβ Ϋηφα β σγβε  π λδεΪ  εΪγ  πζαέ δκ ι ξπλδ Ϊ ΰδα βθ ησθπ β κυ 

η  δζδεσθβ δμ δΪφκλ μ θυ δμ πκυ ξβηΪ δααθ ΰδα βθ απκφυΰά δαλλκυθ πλκμ κ 
π λδίΪζζκθ, δμ η αιτ κυμ ηκθυ δμ υ  θα ηβθ υπΪλξκυθ δαλλκΫμ η αιτ working εαδ 
product εαθαζδυθ πκυ γα αζζκέπθαθ δμ η λά δμ ηαμέ ( ξάηα ζέβγ)έ 

 

 

Σχήμα 4.24:  υ  α    π υ υ  
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 δμ υκ ισ κυμ κυ λΰααση θκυ (working) λ τηα κμ αΫλα φυλβζα άγβεαθ εα Ϊζζβζα κδ 
εΪ π πζ υλΫμ πθ η αζζδευθ πζαδ έπθ ΰδα θα ξβηα δ έ ηδα ζαφλδΪ εζέ β πλκμ κ εΫθ λκ, 
υ   ε έθβ β γΫ β θα βηδκυλΰβγ έ  εΪγ  Ϋικ κ ηδα ηδελά κπά, βθ κπκέα 
πλκ αλ άγβεαθ πζα δεΪ πζβθΪεδα ηδελάμ δαηΫ λκυ (ξάηα ζέββ), α κπκέα γ ληΪθγβεαθ 
υ  θα δα αζκτθ εαδ θα φαλησ κυθ Ϋζ δα δμ υκ κπΫμέ υ Ϊ κπκγ άγβεαθ ΰδα β 

δαφυΰά βμ πκ σ β αμ θ λκτ πκυ π λδ τ δ αθ υπΪλι δ Ϋ κδα, αζζΪ εαδ ΰδα βθ δαφυΰά 
υξσθ υηπυεθπηΪ πθ πκυ γα βηδκυλΰκτθ αθ ζσΰπ πθ υοβζυθ πέπ πθ υΰλα έαμ α κπκέ 
πδελα κτθ ηΫ α α πζαέ δα πθ ισ πθ κυ working λ τηα κμέ 

 

 

 

4.3 υηπ λΪ ηα α εαδ πλκίζβηα δ ηκέ πκυ βηδκυλΰάγβεαθ εα Ϊ β δα δεα έα 
ΰεα Ϊ α βμ κυ π δλΪηα κμ 

 

  σζα α Ϊ δα ξ σθ βμ ξ έα βμ εαδ κυ β έηα κμ βμ ηκθΪ αμ πλκΫευοαθ 
δΪφκλα ηπσ δα εαδ πκζζΫμ υαβ ά δμ ΰδα βθ πέζυ β κυμέ 

 

πσ α πλυ α εαδ βηαθ δεσ λα πλκίζάηα α ά αθ β ΰ θδεά γΫ β βμ δΪ αιβμ κ ξυλκ 
πκυ ηαμ παλαξπλάγβε έ Σκ ετλδκ ηΫζβηα ηαμ ά αθ αλξδεΪ β έ κ κμ κυ α ηκ φαδλδεκτ αΫλα 

β δΪ αιβ θα απΫξ δ σ κ κ υθα σθ π λδ σ λκ απσ δμ υκ ισ κυμ κυ working λ τηα κμ 
κυ θαζζΪε β εαγυμ κ αΫλαμ πκυ γα πλκΫευπ  απσ αυ κτμ γα ά αθ ΰ ηΪ κμ η  υΰλα έα 

(εκλ ηΫθκμ) εαδ αθ αθαη δΰθυσ αθ η  κθ αΫλα δ αΰπΰάμ γα έξαη  εαεάμ πκδσ β αμ 
η λά δμέ Έ δ απκφα έ βε  β έ κ κμ θα ίλέ ε αδ βθ απΫθαθ δ πζ υλΪ πθ ισ πθ κυ 
λΰααση θκυ αΫλα, αζζΪ εαδ ηΫ π θσμ 1ίm τεαηπ κυ α λαΰπΰκτ β έ κ κμ θα έθαδ  δεαθά 

απσ α βέ 
 

Έθα αεσηα γΫηα ά αθ αυ σ βμ λΰκθκηέαμέ Γθπλέακθ αμ σ δ β δΪ αιβ αυ ά γα 
ξλβ δηκπκδβγ έ εαδ ΰδα επαδ υ δεκτμ ζσΰκυμ α πζαέ δα λΰα βλδαεάμ Ϊ εβ βμ πθ 
φκδ β υθ β εΫοβ πκυ υπάλξ  αλξδεΪ ΰδα κπκγΫ β β πθ α λαΰπΰυθ κ Ϋ αφκμ, ΰδα βθ 
απκφυΰά άλδιβμ κυμ, ΰλάΰκλα ΰεα αζ έφ βε , αφκτ δαπδ υγβε  σ δ β δΫζ υ β πκζζυθ 
α σηπθ γα ηπκλκτ  θα εα α λΫο δ β δΪ αιβέ Γδα κ ζσΰκ αυ σ εαδ παλα βλυθ αμ σ δ κ 
αίΪθδ βμ ΰεα Ϊ α βμ κ δαπ λθκτ αθ πκζζΫμ πζάθ μ θ λκτ απκφα έ αη  κ α λαΰπΰσμ 
δ σ κυ θα δαπ λΪ δ κ αίΪθδ βλδΰηΫθκμ ευλέπμ δμ πζάθ μ αυ Ϋμ αζζΪ εαδ  Ϊζζα 

βλέΰηα α πκυ π λδΰλΪφβεαθ βθ πλκβΰκτη θβ θσ β α, ηΫξλδ θα φ Ϊ δ κ σλδκ κυ 
η αζζδεκτ πζΫΰηα κμ α φαζ έαμ πκυ π λδίΪζζ δ κ ξυλκ, κ κπκέκ γα βλέακθ αθ α 
υπσζκδπα ιαλ άηα α βμ ηκθΪ αμ βθ πκλ έα κυμ πλκμ κθ θαζζΪε βέ 

 

 β υθΫξ δα ηαμ απα ξσζβ  αλε Ϊ κ λσπκμ ηΫ λβ βμ βμ παλκξάμ σΰεκυ κυ αΫλα, 
πκυ δ Ϊΰ αδ απσ κθ αθ ηδ άλα βμ δΪ αιβμέ Μ Ϊ απσ ξ δεά η ζΫ β εα αζάιαη  βθ 
πδζκΰά ηΫ λβ βμ βμ η  β ηΫγκ κ βμ ηΫ λβ βμ βμ πέ βμ η  η λβ δεΪ τπκυ pitot εαγυμ 

γ πλάγβε  β πζΫκθ αιδσπδ β ΰδα βθ φαληκΰά ηαμέ Όηπμ ζσΰπ κυ υπ λίκζδεΪ υοβζκτ 
εσ κμ εα αζάιαη  βθ πδζκΰά πθ η λβ δευθ κπδεάμ αξτ β αμ τπκυ hotwireέ λΰσ λα 
ηαμ απα ξσζβ  εαδ κ βη έκ βμ δΪ αιβμ, κ κπκέκ γα Ϋπλ π  θα κπκγ ά κυη  α 
η λβ δεΪ αυ Ϊέ λξδεΪ, κπκγ άγβεαθ  κ βη έκ κ κυ ξάηα κμ ζέβ πΪθπ βζα ά βθ 
έ κ κ εΪγ  ηδελκτ παθ ζκθδκτέ Όηπμ εα Ϊ β δΪλε δα κυ εαζδηπλαλέ ηα κμ κυμ εαδ 
κπκγ υθ αμ α  δΪφκλα βη έα εα Ϊ β εΪγ β Ϋθθκδα βμ δα κηάμ πθ ηδελυθ 

παθ ζκθδυθ, δαελέθαη  Ϋθα εαγσζκυ εαθκθδεσ πλκφέζ βμ αξτ β αμέ θυ γα π λδηΫθαη  θα 
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πλκετο δ Ϋθα παλαίκζδεσ κηαζσ πλκφέζ πθ λ υηΪ πθ κυ αΫλα, αθ έγ α πλκΫευπ  
λδΰπθδεσέ υ σ κφ δζσ αθ δμ ΰπθέ μ πκυ ξβηΪ δααθ κδ τεαηπ κδ α λαΰπΰκέ ζέΰκ πλδθ κυ 
βη έκυ αυ κτ, εαγυμ αυ Ϋμ πλκεαζκτ αθ πδ Ϊξυθ β πθ αΫλδπθ λ υηΪ πθ βθ εΪ π 

πζ υλΪ κυ τεαηπ κυ α λαΰπΰκτ εαδ πδίλΪ υθ β κυμ βθ πΪθπ βηδκυλΰυθ αμ αυ σ κ 
ηβ κηαζσ λδΰπθδεσ πλκφέζέ Η ζτ β πκυ ζδεΪ υδκγ άγβε  ά αθ α η λβ δεΪ θα 
κπκγ βγκτθ δμ δα κηΫμ πθ ισ πθ πθ product εαθαζδυθ κυ θαζζΪε β, σπκυ ζσΰπ βμ 

ηδελάμ δα κηάμ αζζΪ εαδ κυ ξ δεΪ η ΰΪζκυ ηάεκυμ πθ εαθαζδυθ κυ θαζζΪε β, β λκά γα 
Ϋξ δ κηαζκπκδβγ έ εαδ γα παλκυ δΪα δ κηαζσ β α πμ πλκμ κθ κλδασθ δκ αζζΪ εαδ εα αεσλυφκ 
Ϊικθαέ Σκπκγ υθ αμ α ε έ εαδ εΪθκθ αμ πΪζδ δμ απαλαέ β μ η λά δμ δαπδ υγβε  σθ πμ 
β κηαζσ β α αυ ά, ζτθκθ αμ αεσηβ Ϋθα πλσίζβηα πκυ ηαμ απα ξσζβ  αλε Ϊέ 
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5ο ΚΕΦΑΛΑΙΟ 

Π Α Ρ Ο Τ  Ι Α  Η  Σ Η   Π Ι Ρ Α Μ Α Σ Ι Κ Η   Ι Α Ι Κ Α  Ι Α   

 
 

Ο εκπσμ πθ π δλαηα δευθ η λά πθ, αζζΪ εαδ σζβμ βμ π δλαηα δεάμ δα δεα έαμ ά αθ β 
 ίΪγκμ η ζΫ β κυ λσπκυ ζ δ κυλΰέαμ κυ θΫκυ αυ κτ γ ληκ υθαηδεκτ ετεζκυ κυ 

Maisotsenko, σππμ εαδ β ιαελέίπ β σ κ αφκλΪ κ ίαγησ απσ κ βμ, κθ κπκέκ υπσ ξκθ αδ κδ 
αδλ έ μ πκυ φαλησακυθ παΰΰ ζηα δεΪ κ ετεζκ αυ σέ Οδ π δλαηα δεΫμ η λά δμ ζάφγβ αθ 

εα Ϊ β δΪλε δα κυ εαζκεαδλδκτ  κυ βί11 εαδ πδκ υΰε ελδηΫθα πλκμ α Ϋζβ Ικυζέκυ, εα Ϊ β 
δΪλε δα κυ κπκέκυ πδελα κτθ πκζτ υοβζΫμ γ ληκελα έ μ εαδ β αά β β βζ ε λδεάμ θΫλΰ δαμ 

ΰδα εζδηα δ ησ αΰΰέα δ α υοβζσ λα πκ κ Ϊ βμέ 
 

εη αζζ υση θκδ δμ παλαηΫ λκυμ πκυ δ άξγβ αθ εα Ϊ κ ά δηκ βμ δΪ αιβμ εαδ 
π λδΰλΪφβεαθ αθαζυ δεΪ κ πλκβΰκτη θκ ε φΪζαδκ, βζα ά δμ υκ αξτ β μ κυ 
αθ ηδ άλα, δμ λ έμ αθ δ Ϊ δμ εαδ α Ϋ λα dampers, εα α λυγβεαθ δΪφκλα θΪλδα 
η λά πθ, α κπκέα εαζτπ κυθ σζκυμ κυμ υθα κτμ υθ υα ηκτμ πθ παλαπΪθπέ θ 
ι Ϊ βε  ησθκ β π λέπ π β  εα Ϊ βθ κπκέα έθαδ αθαηηΫθβ ησθκ β αθ έ α β κυ working 

εαθαζδκτ εαγυμ αυ σ γα αθ Ϋίαδθ  βθ αλξά ζ δ κυλΰέαμ  κυ ετεζκυ κυ Maisotsenkoέ Αφκτ 
σππμ αθαφΫλγβε  εαδ κ Κ φΪζαδκ γ ΰδα θα ουξγ έ κ product λ τηα αΫλα Χουξση θκΨ γα 
πλΫπ δ κ λΰααση θκ λ τηα αΫλα θα ηπκλ έ θα απκλλκφά δ γ λησ β α απσ κ product. 

 

Σα θΪλδα πκυ παθαζάφγβεαθ υκ φκλΫμ κ εαγΫθα, ηέα ΰδα βθ υοβζά εαδ ηδα ΰδα β 
ξαηβζά αξτ β α κυ αθ ηδ άλα υθκοέακθ αδ παλαεΪ πμ 

1. έ β γΫληαθ β πθ product εαδ working λ υηΪ πθ αΫλα η  β ίκάγ δα βμ αθ έ α βμ 
δαηΫ λκυ Øβίί, β κπκέα έθαδ εκδθά εαδ ίλέ ε αδ η Ϊ αελδίυμ κθ αθ ηδ άλα. 

2. ΘΫληαθ β πθ working εαδ product λ υηΪ πθ αΫλα η  βθ αθ έ α β δαηΫ λκυ Ø200 

mm  υθ υα ησ η  βθ πδπζΫκθ γΫληαθ β κυ ουξση θκυ λ τηα κμ αΫλα η  β 
ίκάγ δα βμ αθ έ α βμ δαηΫ λκυ Ø150 (Rpro). 

3. ΘΫληαθ β η  β ίκάγ δα εαδ πθ λδυθ αθ δ Ϊ πθ ΧØβίί, Rpro εαδ Rwork). 

4. Π έλαηα  υθγάε μ π λδίΪζζκθ κμ ξπλέμ εαηέα αθ έ α β αθαηηΫθβέ 
5. ΘΫληαθ β κυ ουξση θκυ λ τηα κμ αΫλα Rpro, ΰδα β γΫληαθ β ησθκ κυ product 

εαθαζδκτέ 
δ Ϊΰκθ αμ δμ παλαηΫ λκυμ πκυ πλκετπ κυθ η  β ίκάγ δα πθ dampers αθ κλέ κυη  πμ 

ζσΰκ παλκξυθ, κ ζσΰκ παλκξάμ παλαΰση θκυ λ τηα κμ πλκμ β παλκξά κυ λΰααση θκυ 
λ τηα κμ, εαζδηπλΪλκθ αμ α damper ζάφγβεαθ η λά δμ η  ζσΰκυμ βήγ εαδ 1ήβέ Αυ Ϋμ Ϋΰδθαθ 

 υθγάε μ π λδίΪζζκθ κμ υ  θα δαπδ πγ έ αθ β ουε δεά δεαθσ β α κυ θαζζΪε β 
πβλ α έ απσ β η δπηΫθβ παλκξά κυ ουξση θκυ λ τηα κμέ ΣΫζκμ, γα πλΫπ δ θα κθδ έ σ δ 

σζα α π δλΪηα α ευηαέθκθ αδ  εΪπκδκ τλκμ γ ληκελα έαμ, έ πμ εαδ υΰλα έαμ εαγυμ α 
π δλΪηα α ά αθ πκζτπλα εαδ εα Ϊ β δΪλε δα κυμ, σππμ ά αθ φυ δεσ, β εα Ϊ α β κυ αΫλα 
π λδίΪζζκθ κμ η αίαζζσ αθέ 
 

 

 

5.1 πειελγα έα ηε λά εωθ 

 

ΑλξδεΪ, παλκυ δΪακθ αδ κδ υηίκζδ ηκέ πκυ γα ξλβ δηκπκδβγκτθμ 
 RΗ : ξ δεά υΰλα έα 
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 Τ: Θ ληκελα έα 

 h: θγαζπέα 

 W: Λσΰκμ υΰλα έαμ 

 v: δ δεσμ σΰεκμ 

 m: παλκξά ηΪααμ 

 β: ίαγησμ απσ κ βμ 

 Qc: ουε δεά δ ξτμ 

 swc: δ δεά εα αθΪζπ β θ λκτ 

 α παλαπΪθπ η ΰΫγβ πλκ αλ υθ αδ κδ παλαεΪ π έε μμ 
 amb:  π λδίΪζζκθ 

 pro:  ουξση θκ λ τηα Χproduct) 

 wor:  λΰααση θκ λ τηα Χworking) 

 wb:  υΰλκτ ίκζίκτ 

 db:  ιβλκτ ίκζίκτ 

 w:  θ λσ 

 in:  έ κ κμ θαζζΪε β 

 out:  Ϋικ κμ θαζζΪε β 

  σζα α θΪλδα πκυ παλκυ δΪ βεαθ κ Ϊφδκ ηέ1 γ πλάγβε  εσπδηκ θα υπκζκΰδ κτθ 
κ ίαγησμ απσ κ βμ η, β ουε δεά δ ξτμ Qc (kW) εαδ β δ δεά εα αθΪζπ β θ λκτ swc (kg/kWh) 

ΰδα βθ ιαΰπΰά ξλά δηπθ υηπ λα ηΪ πθέ Οδ ξΫ δμ υπκζκΰδ ηκτ πθ παλαπΪθπ έθαδμ 
 

                                      {5.1} 

 

         (                ) {5.2} 

 

          {5.3}

  

σπκυ Σpro_in εαδ Σpro_out ζαηίΪθκθ αδ απσ α αθ έ κδξα η λβ δεΪ βμ γ ληκελα έαμ βμ δΪ αιβμέ 
Η γ ληκελα έα υΰλκτ ίκζίκτ Σwb υπκζκΰέα αδ η  β ίκάγ δα κυ ουξλκη λδεκτ ξΪλ β, 
ΰθπλέακθ αμ β γ ληκελα έα ιβλκτ ίκζίκτ Σdb αζζΪ εαδ β ξ δεά υΰλα έα RH βμ εΪ κ  
γΫ βμ βθ κπκέα ίλέ εκθ αδ α α τΰβ πθ η λβ δευθ κλΰΪθπθ γ ληκελα έαμ – υΰλα έαμέ 
 

Η παλκξά ηΪααμ κυ ουξση θκυ λ τηα κμ (mpro) υπκζκΰέα αδ απσ κθ παλαεΪ π τπκμ 
 

                           {5.4}

 
 

σπκυ R έθαδ β αε έθα κυ ευεζδεκτ αΰπΰκτ, κθ κπκέκ έθαδ κπκγ βηΫθκ κ η λβ δεσ 
κδξ έκ αξτ β αμ. 

 

Η δ δεά θγαζπέα υπκζκΰέα αδ υθαλ ά δ κυ ζσΰκυ υΰλα έαμεαδ βμ γ ληκελα έαμ ιβλκτ 
ίκζίκτ πμ ιάμμ 

 

            (        ) {5.5}
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σπκυ cp,a έθαδ β δ δεά γ ληκξπλβ δεσ β α ιβλκτ αΫλα, t β γ ληκελα έα ιβλκτ ίκζίκτ, W κ 
ζσΰκμ υΰλα έαμ, r β γ λησ β α α ηκπκέβ βμ κυ θ λκτ cp,s έθαδ β δ δεά γ ληκξπλβ δεσ β α κυ 
α ηκτ. Οδ τκ ζ υ αέκδ παλΪΰκθ μ έθαδ αγ λκέ, θυ κ ζσΰκμ υΰλα έαμ έθ αδ απσ β 

ξΫ βμ  
 

                      {5.6}

  

σπκυ ps έθαδ β Ϊ β α ηυθ εαδ p β α ηκ φαδλδεά πέ β. 

 

Η πλδαέα εα αθΪζπ β κυ θ λκτ έθ αδ απσ β ξΫ β: 

 

         (                )       {5.7}

  

 

 

5.2 Παλκυ έα η ωθ απκ εζε ηά ωθ – δαγλάηηα α Τ Πέθαεεμ 

 

εκπσμ κυ παλσθ κμ αφέκυ έθαδ β παλκυ έα β εΪπκδπθ θ δε δευθ απκ ζ ηΪ πθ, η  
εκπσ βθ πδί ίαέπ β κυ υπκζκΰδ δεκτ ηκθ Ϋζκυ κυ πση θκυ Κ φαζαέκυέ Γδα πζάλβ 

παλκυ έα β σζπθ πθ απκ ζ ηΪ πθ σζπθ πθ θαλέπθ βμ π δλαηα δεάμ δα δεα έαμ, 
πλκ έθ αδ β η ζΫ β βμ δπζπηα δεάμ λΰα έαμ η  έ ζκ «Π δλαηα δεά δΪ αιβ Πλκ κηκέπ βμ 
υηπ λδφκλΪμ  ια ηδ δεάμ Φυε δεάμ ΜκθΪ κμ εaisotsenko» κυ εέ βηβ λέκυ δαηαθ ά 
Χ ΜΠ, βί1βΨέ 

 

ι Ϊα αδ εα ’ αλξάθ β υηπ λδφκλΪ κυ ια ηδ δεκτ οτε β, η  βθ αθ έ α β Ø200  
ζ δ κυλΰέαέ 

 

Σχάηα 5.1: Βαγησμ απσ ο βμ υθαλ ά δ γ ληοελα έαμ π λδίΪζζοθ ομ 
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Σχάηα 5.2: Ψυε δεά δεαθσ β α υθαλ ά δ γ ληοελα έαμ π λδίΪζζοθ ομ 

 

 

Σχάηα 5.3: Εδ δεά εα αθΪζπ β θ λοτ υθαλ ά δ γ ληοελα έαμ π λδίΪζζοθ ομ 
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Η πση θβ ι ααση θβ π λέπ π β αφκλΪ  ηβ ξλά β πθ αθ δ Ϊ πθέ Πλκφαθυμ υ β 
έ κ κμ κυ οτε β αυ έα αδ η  δμ υθγάε μ π λδίΪζζκθ κμ 

 

 

Σχάηα 5.4: Βαγησμ απσ ο βμ υθαλ ά δ γ ληοελα έαμ π λδίΪζζοθ ομ 

 

Σχάηα 5.5: Ψυε δεά δεαθσ β α υθαλ ά δ γ ληοελα έαμ π λδίΪζζοθ ομ 
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Σχάηα 5.6: Εδ δεά εα αθΪζπ β θ λοτ υθαλ ά δ γ ληοελα έαμ π λδίΪζζοθ ομ 

 

Γδα α αθπ Ϋλπ παλκυ δα γΫθ α απκ ζΫ ηα α, κθέακθ αδ α αεσζκυγαμ 
 απσ α δαΰλΪηηα α κυ ίαγηκτ απσ κ βμ πκυ παλα Ϋγβεαθ παλα βλκτη  σ δ πμ 

πλκμ β αξτ β α κυ αθ ηδ άλα, απκ κ δεσ λβ ηφαθέα αδ β ξαηβζά αξτ β α 

αθ ιαλ ά πμ θαλέκυέ πέ βμ, θυ γα αθΫη θ  εαθ έμ σ δ σ κ αυιΪθ δ β 
δ λξση θβ β ηκθΪ α γ ληκελα έα γα ατιαθ  αυ σξλκθα εαδ κ ίαγησμ 

απσ κ βμ βμ ηκθΪ αμ, παλα βλ έ αδ  κλδ ηΫθα δαΰλΪηηα α σ δ παλαηΫθ δ εα Ϊ 
εαθσθα αγ λσμέ 

 πδπλκ γΫ πμ, παλα βλ έ αδ  εΪγ  θΪλδκ ζέΰκ υοβζσ λβ ουε δεά δ ξτμ βθ 
π λέπ π β βμ υοβζάμ αξτ β αμ Ϋθαθ δ βμ ξαηβζάμέ Αυ σ ιβΰ έ αδ πέ βμ απσ κ 
τπκ {ηέβ} κθ κπκέκ φαέθ αδ β ιΪλ β β βμ ουε δεάμ δ ξτμ απσ β παλκξά ηΪααμ 
κυ ουξση θκυ λ τηα κμ, β κπκέα ιαλ Ϊ αδ απσ β αξτ β α κυ αΫλα σππμ αυ σ 

φαέθ αδ κθ τπκ {ηέζ}έ Ο ζσΰκμ πκυ θ υπΪλξ δ η ΰΪζβ δαφκλΪ η αιτ πθ υκ 
αξυ ά πθ έθαδ σ δ Ϋξ δ η ΰαζτ λβ πέ λα β β ουε δεά δ ξτ β δαφκλΪ πθ 
θγαζπδυθ δ σ κυ – ισ κυ κυ ουξση θκυ λ τηα κμ απσ σ δ Ϋξ δ β παλκξά ηΪααμ 
κυέ 

 ίΪ δ τππθ {ηέβ}, {ηέγ}, εαδ {ηέη} υηπ λαέθ αδ σ δ κ swc ιαλ Ϊ αδ ευλέπμ απσ β 
παλκξά κυ αΫλαέ ιαδ έαμ βμ η ΰΪζβμ ιΪλ β βμ κυ απσ β παλκξά κυ 
ουξση θκυ αΫλα παλα βλ έ αδ η ΰΪζβ ατιβ β κυ β π λέπ π β ξαηβζάμ 

αξτ β αμέ ΣΫζκμ, γα πλΫπ δ θα κθδ έ εαδ σ δ β δηά κυ swc β φυ δκζκΰδεά εαδ 
πδκ υηφΫλκυ α φαληκΰά βμ δΪ αιβμ, βζα ά  ζ δ κυλΰέα ξπλέμ αθ δ Ϊ δμ 
έθαδ δ δαέ λα ηδελάέ 

 

πση θo ίάηα έθαδ β η ζΫ β βμ υηπ λδφκλΪμ κυ οτε β, πμ πλκμ κ ζσΰκ παλκξυθ 
ηΪααμ πθ τκ λ υηΪ πθέ Μ  β ίκάγ δα πθ dampers αυικη δυ αη  δμ παλκξΫμ κυ 
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ουξση θκυ εαδ κυ λΰααση θκυ λ τηα κμ αΫλαέ Αθ γΫ κυη  πμ ζ κθ ζσΰκ παλκξυθ product 

πλκμ working λ τηα κμ η  β παλαη λκπκέβ β πκυ Ϋΰδθ , π τξγβ αθ π δλΪηα α, β 

ξαηβζά αξτ β α κυ αθ ηδ άλα, η  ζσΰκυμμ ζο 1ήβ εαδ ζο βήγ, πθ κπκέπθ α δαΰλΪηηα α 
παλκυ δΪακθ αδ παλαεΪ πέ 
 

 

Σχάηα 5.7: Βαγησμ απσ ο βμ υθαλ ά δ γ ληοελα έαμ π λδίΪζζοθ ομ (ζ = 1ήβ) 

  

  
Σχάηα 5.8: Ψυε δεά δεαθσ β α υθαλ ά δ γ ληοελα έαμ π λδίΪζζοθ ομ (ζ = 1ήβ) 
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Σχάηα 5.9: Εδ δεά εα αθΪζπ β θ λοτ υθαλ ά δ γ ληοελα έαμ π λδίΪζζοθ ομ (ζ = 1ήβ) 

 

 

  
Σχάηα 5.10: Βαγησμ απσ ο βμ υθαλ ά δ γ ληοελα έαμ π λδίΪζζοθ ομ (ζ = βήγ) 

 

3,00

3,50

4,00

4,50

5,00

30,5 31,5 32,5

s
w

c
 (

k
g

w
/k

W
h

c
) 

 
 

Σamb (OC) 

105,0

107,5

110,0

112,5

115,0

29,5 30,5 31,5 32,5

η 
(%

) 
 

Σamb (OC) 



43 

 

Παλκυ έα β βμ Π δλαηα δεάμ δα δεα έαμ 

 
Σχάηα 5.11: Ψυε δεά δεαθσ β α υθαλ ά δ γ ληοελα έαμ π λδίΪζζοθ ομ (ζ = βήγ) 

 

  
Σχάηα 5.12: Εδ δεά εα αθΪζπ β θ λοτ υθαλ ά δ γ ληοελα έαμ π λδίΪζζοθ ομ (ζ = βήγ) 

 

ξ δεΪ η  α παλαπΪθπ δαΰλΪηηα α, κθέακθ αδ α ιάμμ 
 κ δΪΰλαηηα κυ ίαγηκτ απσ κ βμ παλα βλ έ αδ σ δ σ κ ηδελσ λβ έθαδ β παλκξά 

κυ ουξση θκυ ΧproductΨ λ τηα κμ σ κ η ΰαζτ λκμ έθαδ κ ίαγησμ απσ κ βμ, αφκτ κ 
ζσΰκμ παλκξυθ πκυ έθαδ έ κμ η  1ήβ παλκυ δΪα δ κυμ η ΰαζτ λκυμ ίαγηκτμ 
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απσ κ βμέ Αυ σ υηίαέθ δ, αφκτ ηδελσ λβ πκ σ β α ουξση θκυ λ τηα κμ 
παλαζαηίΪθ δ βθ έ δα Χπλαε δεΪΨ ζαθγΪθκυ α γ λησ β α ιΪ ηδ βμέ 

 Ό κθ αφκλΪ κ δΪΰλαηηα βμ ουε δεάμ δ ξτκμ, β η ΰαζτ λβ παλκυ δΪα δ β 
π λέπ π β πθ έ πθ παλκξυθ λΰααση θκυ – ουξση θκυ λ τηα κμ αΫλα, εαδ αηΫ πμ 
η Ϊ αεκζκυγ έ β π λέπ π β σπκυ κ ζοβήγ εαγυμ σππμ φαέθ αδ εαδ απσ κ τπκ 
υπκζκΰδ ηκτ βμ ουε δεάμ δ ξτκμ {ηέβ}, αφκτ η δυθ αδ β παλκξά κυ product λ τηα κμ 
γα Ϋπλ π  θα αυιαθσ αθ αθΪζκΰα β δαφκλΪ πθ θγαζπδυθ ισ κυ – δ σ κυ κυ 
ουξση θκυ λ τηα κμ, κ κπκέκ θ υηίαέθ δ κηΫθκυ σ δ β ζ υ αέα παλαηΫθ δ 

αγ λάέ 
 ΣΫζκμ, κ δΪΰλαηηα βμ δ δεάμ εα αθΪζπ βμ θ λκτ πΪζδ παλα βλ έ αδ σ δ κ 

η ΰαζτ λκμ ηφαθέα αδ β π λέπ π β ζο1ήβ , εΪ δ πκυ αθαη θσ αθ εαγυμ απσ κ 
τπκ υπκζκΰδ ηκτ κυ ΧγΨ δαπδ υθ αδ σ δ κ swc έθαδ αθΪζκΰκμ κυ ζσΰκυ παλκξυθ 

working πλκμ product. 

 

ΠαλαεΪ π, παλα έγ θ αδ πέθαε μ ζβφγΫθ πθ η λά πθ εαδ ιαξγΫθ πθ απκ ζ ηΪ πθ, α 
κπκέα γα ξλβ δηκπκδβγκτθ ΰδα βθ πδί ίαέπ β κυ υπκζκΰδ δεκτ ηκθ Ϋζκυέ 
 

 

Πέθακας 5.1: Μ λά δμ (ζ = 1ή1, ξαηβζά αξτ β α) 

αήα 
Tamb 
(
o
C) 

RHamb 
(%) 

Tpro_in 
(
o
C) 

RHpro_in 
(%) 

Tpro_out 
(
o
C) 

RHpro_out 
(%) 

Twor_in 
(
o
C) 

RHwor_in 
(%) 

Twor_out 
(
o
C) 

RHwor_out 
(%) 

1 31.8 32.6 32.6 30.1 20.1 57.9 32.6 30.5 28.9 80.9 

2 32 32.2 32.7 29.9 20.1 58 32.7 30.3 29.1 80.6 

3 32.1 32.1 32.8 29.7 20.1 57.7 32.8 30.2 29.1 80 

4 32.4 32.6 33.3 30.1 20.5 60 33.3 30.5 29.8 79.9 

5 32.6 33.7 33.4 31.2 20.8 61.9 33.4 31.7 29.9 81.4 

6 33 33.5 33.6 31.1 20.8 61.5 33.6 31.6 29.8 81.5 

7 33.2 37 34 34.4 22.1 65.2 34 34.9 30.6 82.7 

8 34.1 36.6 34.6 34.3 22.1 65.5 34.5 34.9 30.6 83 

9 34.2 36 34.7 33.8 22.2 65.3 34.7 34.5 30.7 83.1 

10 33.9 36.5 34.5 34.1 22.3 65.6 34.5 34.7 30.8 83.3 

11 34.4 35.6 34.9 33.4 22.2 65.3 34.9 34 31 82.9 

12 34.5 35.4 35 33.2 22.2 65.2 35 33.8 31 83 

13 34.6 35 35.1 32.7 22.2 64.7 35.1 33.4 31 83.8 

14 34.7 34 35.2 31.8 22.1 63.4 35.2 32.4 31.1 82.5 

15 35 34.4 35.4 32.2 22.1 64.6 35.4 32.8 31.1 82.9 

16 35.1 34.3 35.5 32.1 22.3 64.9 35.5 32.8 31.4 83.1 

17 34.9 34.1 35.5 31.8 22.3 63.9 35.5 32.4 31.4 83.7 

18 35.3 33.5 35.7 31.3 22.3 62.8 35.7 31.8 31.5 82.8 

19 35.4 33.3 35.8 31.2 22.3 63.3 35.8 31.8 31.4 82.8 
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Πέθακας 5.2: Ψυξλοη λδεΪ η ΰΫγβ I (ζ = 1ή1, ξαηβζά αξτ β α) 

αήα 
Twb_pro_in  

(
o
C) 

hpro_in  
(kJ/kg) 

vpro_out 
(m

3
/kga) 

Twb_pro_out  
(
o
C) 

hpro_out  
(kJ/kg) 

Twb_wor_in  
(
o
C) 

Wwor_in 
(kgw/kga) 

vwor_out 
(m

3
/kga) 

Twb_wor_out  
(
o
C) 

1 19.8 56.4 0.842 14.9 41.7 19.9 0.009 0.884 26.2 

2 19.9 56.5 0.842 15.0 41.8 20.0 0.009 0.885 26.3 

3 19.9 56.6 0.842 14.9 41.7 20.0 0.009 0.885 26.2 

4 20.3 58.1 0.844 15.6 43.5 20.4 0.010 0.888 26.9 

5 20.7 59.3 0.846 16.1 45.0 20.8 0.010 0.889 27.2 

6 20.8 59.7 0.846 16.0 44.8 20.9 0.010 0.889 27.1 

7 21.9 63.5 0.851 17.7 49.8 22.0 0.012 0.893 28.1 

8 22.3 65.1 0.851 17.7 49.9 22.4 0.012 0.893 28.1 

9 22.2 64.9 0.852 17.8 50.1 22.4 0.012 0.893 28.2 

10 22.2 64.6 0.852 17.9 50.5 22.3 0.012 0.894 28.4 

11 22.3 65.1 0.852 17.8 50.1 22.4 0.012 0.895 28.5 

12 22.3 65.2 0.852 17.8 50.0 22.5 0.012 0.895 28.5 

13 22.3 65.0 0.852 17.7 49.8 22.4 0.012 0.895 28.6 

14 22.1 64.4 0.851 17.4 49.0 22.3 0.012 0.895 28.5 

15 22.4 65.3 0.851 17.6 49.5 22.5 0.012 0.895 28.6 

16 22.4 65.5 0.852 17.8 50.2 22.6 0.012 0.897 28.9 

17 22.3 65.2 0.852 17.7 49.8 22.5 0.012 0.897 29.0 

18 22.4 65.3 0.852 17.5 49.3 22.5 0.012 0.897 28.9 

19 22.4 65.5 0.852 17.6 49.5 22.6 0.012 0.897 28.9 

 

Πέθακας 5.3: Ψυξλοη λδεΪ η ΰΫγβ IΙ (ζ = 1ή1, ξαηβζά αξτ β α) 

αήα 
Wwor_out 

(kgw/kga) 
Wpro_in 

(kgw/kga) 
Wpro_out 

(kgw/kga) 
mpro 

(kg/s) 
mwor 

(kg/s) 
η        

(%) 
QC  

(kW) 
swc 

(kg/kWh)  

1 0.020 0.009 0.009 0.017 0.017 98.0 0.032 2.7 

2 0.021 0.009 0.009 0.017 0.017 98.2 0.032 2.7 

3 0.021 0.009 0.009 0.017 0.017 98.3 0.033 2.6 

4 0.021 0.010 0.009 0.017 0.017 98.7 0.032 2.8 

5 0.022 0.010 0.010 0.017 0.017 99.0 0.031 2.9 

6 0.022 0.010 0.009 0.017 0.017 99.9 0.032 2.7 

7 0.023 0.012 0.011 0.017 0.017 98.1 0.030 2.9 

8 0.023 0.012 0.011 0.017 0.017 101.5 0.033 2.6 

9 0.023 0.012 0.011 0.017 0.017 100.3 0.032 2.7 

10 0.024 0.012 0.011 0.017 0.017 98.9 0.031 2.9 

11 0.024 0.012 0.011 0.017 0.017 100.7 0.032 2.8 

12 0.024 0.012 0.011 0.017 0.017 100.9 0.033 2.8 

13 0.024 0.012 0.011 0.017 0.017 100.5 0.033 2.8 

14 0.024 0.011 0.011 0.017 0.017 100.1 0.033 2.8 

15 0.024 0.012 0.011 0.017 0.017 102.0 0.034 2.7 

16 0.024 0.012 0.011 0.017 0.017 100.8 0.033 2.9 

17 0.025 0.012 0.011 0.017 0.017 100.3 0.033 2.9 

18 0.024 0.011 0.011 0.017 0.017 100.4 0.035 2.8 

19 0.024 0.012 0.011 0.017 0.017 100.7 0.034 2.8 
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  Πέθακας 5.4: Μ λά δμ (ζ = 1ή1, υοβζά αξτ β α) 

αήα 
Tamb 
(
o
C) 

RHamb 
(%) 

Tpro_in 
(
o
C) 

RHpro_in 
(%) 

Tpro_out 
(
o
C) 

RHpro_out 
(%) 

Twor_in 
(
o
C) 

RHwor_in 
(%) 

Twor_out 
(
o
C) 

RHwor_out 
(%) 

1 36.3 29.9 36.6 28 22.1 59.8 36.6 28.5 31.7 82.2 

2 35.7 30.4 36.3 28.3 22.1 60.7 36.3 28.8 31.8 80.7 

3 35.5 30.8 36.2 28.5 22.2 60.8 36.2 29 31.7 80.9 

4 35.6 31.3 36.3 29 22.3 61.5 36.3 29.5 31.8 82.4 

5 35.4 31.3 36.1 29 22.3 60.8 36.1 29.5 31.7 82.5 

6 35.4 31.6 36.1 29.3 22.3 60.2 36.1 29.8 31.7 81.1 

7 35.7 31.3 36.3 29 22.3 60 36.3 29.4 31.9 80.1 

8 35.9 31.3 36.5 29.1 22.3 60.6 36.5 29.6 31.9 80.3 

9 36.2 30.9 36.6 28.9 22.3 60.2 36.6 29.5 31.9 80 

10 34.9 30.9 35.5 28.4 21.5 59 35.5 28.9 31.2 77.9 

11 34.6 30.5 35.4 28 21.5 57.6 35.4 28.4 31.3 79 

12 34 31.2 34.8 28.6 21.3 57.9 34.9 28.9 31.1 79.8 

13 34.1 31.2 34.9 28.5 21.3 57.9 34.9 28.9 31.1 79.9 

 

 

Πέθακας 5.5: Ψυξλοη λδεΪ η ΰΫγβ Ι (ζ = 1ή1, υοβζά αξτ β α) 

αήα 
Twb_pro_in  

(
o
C) 

hpro_in  
(kJ/kg) 

vpro_out 
(m

3
/kga) 

Twb_pro_out  
(
o
C) 

hpro_out  
(kJ/kg) 

Twb_wor_in  
(
o
C) 

Wwor_in 
(kgw/kga) 

vwor_out 
(m

3
/kga) 

Twb_wor_out  
(
o
C) 

1 22.1 64.4 0.850 16.9 47.5 22.3 0.011 0.898 29.0 

2 22.0 63.9 0.850 17.1 47.8 22.1 0.011 0.898 28.9 

3 22.0 63.9 0.851 17.2 48.1 22.1 0.011 0.897 28.8 

4 22.2 64.6 0.851 17.3 48.7 22.3 0.011 0.899 29.2 

5 22.0 64.1 0.851 17.2 48.4 22.2 0.011 0.898 29.1 

6 22.1 64.4 0.851 17.2 48.1 22.3 0.011 0.898 28.9 

7 22.2 64.6 0.851 17.1 48.1 22.3 0.011 0.898 28.9 

8 22.4 65.3 0.851 17.2 48.3 22.5 0.011 0.898 28.9 

9 22.4 65.3 0.851 17.2 48.1 22.5 0.011 0.898 28.9 

10 21.5 62.0 0.848 16.3 45.6 21.6 0.010 0.894 27.9 

11 21.3 61.4 0.847 16.1 45.0 21.4 0.010 0.895 28.2 

12 21.0 60.5 0.847 16.0 44.6 21.2 0.010 0.894 28.1 

13 21.1 60.6 0.847 16.0 44.6 21.2 0.010 0.894 28.1 
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Πέθακας 5.6: Ψυξλοη λδεΪ η ΰΫγβ ΙΙ (ζ = 1ή1, υοβζά αξτ β α) 

αήα 
Wwor_out 

(kgw/kga) 
Wpro_in 

(kgw/kga) 
Wpro_out 

(kgw/kga) 
mpro 

(kg/s) 
mwor 

(kg/s) 
η 

(%) 
QC  (kW) 

swc 
(kg/kWh)  

1 0.025 0.011 0.010 0.02 0.02 100.2 0.602 2.8 

2 0.024 0.011 0.010 0.02 0.02 99.3 0.576 2.9 

3 0.024 0.011 0.010 0.02 0.02 98.5 0.579 2.9 

4 0.025 0.011 0.010 0.02 0.02 99.2 0.569 3.0 

5 0.025 0.011 0.010 0.02 0.02 98.2 0.582 3.0 

6 0.024 0.011 0.010 0.02 0.02 98.7 0.586 2.8 

7 0.024 0.011 0.010 0.02 0.02 99.2 0.601 2.8 

8 0.024 0.011 0.010 0.02 0.02 100.4 0.617 2.7 

9 0.024 0.011 0.010 0.02 0.02 100.5 0.596 2.6 

10 0.023 0.010 0.009 0.02 0.02 99.7 0.610 2.6 

11 0.023 0.010 0.009 0.02 0.02 98.5 0.605 2.7 

12 0.023 0.010 0.009 0.02 0.02 98.0 0.606 2.8 

13 0.023 0.010 0.009 0.02 0.02 98.3 0.580 2.8 

 

 

Πέθακας 5.7:  Μ λά δμ (ζ = 1ήβ) 

αήα 
Tamb 
(
o
C) 

RHamb 
(%) 

Tpro_in 
(
o
C) 

RHpro_in 
(%) 

Tpro_out 
(
o
C) 

RHpro_out 
(%) 

Twor_in 
(
o
C) 

RHwor_in 
(%) 

Twor_out 
(
o
C) 

RHwor_out 
(%) 

1 30.4 37.3 31 34.3 17.8 75.5 31.3 34.4 25.2 90.3 

2 31 36.3 31.3 33.9 18 74.6 31.7 33.6 25.2 89.9 

3 31.1 36.5 31.4 33.9 18.1 74.9 31.8 33.7 25.4 90.1 

4 31.2 37 31.7 33.9 18.4 75.5 32.1 33.9 26.2 90.5 

5 31.4 36.3 31.8 33.7 18.4 75.4 32.3 33.4 26.1 90.5 

6 31.3 37 31.8 33.8 18.4 75.7 32.2 33.8 26 90.6 

7 31.5 36.9 31.9 34 18.5 75.9 32.3 33.9 26 90.5 

8 31.6 35.8 32.1 33 18.4 75 32.5 32.8 25.9 90.2 

9 31.7 34.6 32.2 31.6 18.1 74 32.6 31.5 25.9 89.9 

10 31.8 34.1 32.3 31.1 18 73.5 32.7 31.1 25.9 89.7 

11 31.9 34.3 32.3 31.5 18.1 74.3 32.8 31.3 25.9 90.1 

12 32.3 32.4 32.6 30 17.8 73.1 33.1 29.6 25.7 89.7 

13 32.1 32.4 32.6 29.5 17.8 72.3 33 29.4 25.7 89.9 

14 32.6 31.2 32.8 29 17.7 71.6 33.4 28.6 25.9 89.5 

15 32.4 31.4 32.8 29.1 17.7 72 33.3 28.7 25.7 89.4 
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Πέθακας 5.8: Ψυξλοη λδεΪ η ΰΫγβ Ι (ζ = 1ή2) 

αήα 
Twb_pro_in  

(
o
C) 

hpro_in  
(kJ/kg) 

vpro_out 
(m

3
/kga) 

Twb_pro_out  
(
o
C) 

hpro_out  
(kJ/kg) 

Twb_wor_in  
(
o
C) 

Wwor_in 
(kgw/kga) 

vwor_out 
(m

3
/kga) 

Twb_wor_out  
(
o
C) 

1 19.6 55.8 0.837 15.1 42.2 19.9 0.010 0.870 24.0 

2 19.8 56.2 0.838 15.2 42.4 20.0 0.010 0.870 23.9 

3 19.8 56.5 0.838 15.3 42.8 20.1 0.010 0.871 24.1 

4 20.1 57.2 0.839 15.7 43.8 20.4 0.010 0.875 25.0 

5 20.1 57.3 0.839 15.6 43.7 20.4 0.010 0.874 24.9 

6 20.1 57.4 0.840 15.7 43.8 20.4 0.010 0.874 24.8 

7 20.2 57.8 0.840 15.8 44.2 20.5 0.010 0.874 24.8 

8 20.1 57.5 0.839 15.6 43.6 20.4 0.010 0.873 24.6 

9 19.9 56.7 0.838 15.2 42.5 20.2 0.010 0.873 24.6 

10 19.9 56.5 0.838 15.0 42.1 20.1 0.010 0.873 24.6 

11 20.0 56.8 0.838 15.2 42.6 20.3 0.010 0.873 24.6 

12 19.8 56.3 0.837 14.8 41.4 20.1 0.009 0.872 24.4 

13 19.7 56.0 0.837 14.7 41.2 20.0 0.009 0.873 24.4 

14 19.7 56.0 0.836 14.5 40.7 20.0 0.009 0.873 24.5 

15 19.7 56.1 0.836 14.6 40.8 20.0 0.009 0.872 24.3 

 

Πέθακας 5.9: Ψυξλοη λδεΪ η ΰΫγβ ΙΙ (ζ = 1ήβ) 

αήα 
Wwor_out 

(kgw/kga) 
Wpro_in 

(kgw/kga) 
Wpro_out 

(kgw/kga) 
mpro 

(kg/s) 
mwor 

(kg/s) 
η 

(%) 
QC 

(kW) 
swc 

(kg/kWh)  

1 0.018 0.010 0.010 0.01 0.02 116.1 0.249 4.0 

2 0.018 0.010 0.010 0.01 0.02 115.3 0.248 3.9 

3 0.018 0.010 0.010 0.01 0.02 115.0 0.248 4.0 

4 0.020 0.010 0.010 0.01 0.02 114.2 0.254 4.4 

5 0.019 0.010 0.010 0.01 0.02 114.4 0.253 4.4 

6 0.019 0.010 0.010 0.01 0.02 114.6 0.253 4.3 

7 0.019 0.010 0.010 0.01 0.02 114.8 0.255 4.2 

8 0.019 0.010 0.010 0.01 0.02 114.6 0.255 4.2 

9 0.019 0.009 0.010 0.01 0.02 114.6 0.260 4.2 

10 0.019 0.009 0.009 0.01 0.02 114.9 0.258 4.1 

11 0.019 0.010 0.010 0.01 0.02 115.0 0.255 4.2 

12 0.019 0.009 0.009 0.01 0.02 115.8 0.257 4.0 

13 0.019 0.009 0.009 0.01 0.02 114.7 0.257 4.1 

14 0.019 0.009 0.009 0.01 0.02 115.4 0.254 4.0 

15 0.019 0.009 0.009 0.01 0.02 115.7 0.253 4.0 
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6
ο
 ΚΕΦΑΛΑΙΟ 

Τ Π Ο Λ Ο Γ Ι  Σ Ι Κ Η  Π Ρ Ο  Ο Μ Ο Ι Χ  Η  Ε Ξ Α Μ Ι  Σ Ι Κ Ο Τ  
Φ Τ Κ Σ Η  

 

 

Η π  υ α   π α α  α   α α υ υ  α 
απ α α   αυ  π υ π υ α  απ     α υ  α 

υ π α α απ    αυ έ   αυ  υπ      
 π π α  αφ     υ  Mathcad. 

 

 

Σχάηα 6.1: Ρ  α α 

.  

 α θέ1 απ α    υ α α    α έ α π  (η) α α 
π υ α α    α,  π  α π α   α  α  α α α υ 
product α έ α, α α (γ) α α, πα π υ α  product α α , α  

α    α α  α α α υ working α έ Μ  αυ   working 

α α α α   π  α  α  α   α α,  π α α   
(βί) α α, π  απ α   α  α  α     α   α  

α   π έ α α π υ α αυ α    α    
υ α  αφ  α  α   υ  υ α αέ υ   αφ  

α  α π    α   α   υ π α  α 
π υ     α α  α   υ α α      υ  α    
π υ έ 

   π υ α π   π α α, α  α   α  υ  
π υ α  α αφ α  πα α : 
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 Α  υ :  α  υ  π υ α   π α α α   α α 
α     υ α α π υ α   α ,  α   product α  

working υ  α  α  πα  υπ α    α α  α α α   
  έ  υπ   υπ π  υ α   π υ 

απα α   πα απ   υπ α     π  π υ 
πα υ α   π  Κ φ α έ  

 Υπ  υ α α υ π  α : α α α α   α  α  
υ α  α  απ   πα α   [1]: 

 

                              (          )  {6.1} 

 

π υμ 

 kμ υ  α  υ α  υ α  (οίέίηW/m∙K) 

 A1μ π φ α υ α α  α  (οζέκζcm2) 

 L1μ π  α  (ο1mm) 

 Tproμ α α υ υ υ (product) α  α α    

 Tworμ α α υ α υ (working) α  α α    

 hmμ   υ α α[1],  π α α  απ   : 

 

                                         {6.2} 

 

π υ: 

 Cοίέβίη α  n=0.731: α  υ , π υ α  απ   αφ α[1] 

 ka= 0.0262W/m∙K, vaο1ηέκ∙10-6m2/s:   υ α α 

 Deμ    π  (οββmm) 

 υpro,υworμ  α   product α  working α α  α α 

 υπ   α π : α   π   υ α α  α  
(DQ) α υπ υ       υ  α  α 
α α   α π  υ   μ 

 

                  ̇    {6.3} 

 

                  ̇    {6.4} 

π υ mpro α  mwor  πα  α   υ  α α product α  working α α 
α  υπ α μ 

 

 { ̇                ̇                {6.4} 

 

π υ pro α  wor α   πυ   υ  α α,   α   α α  (= 0.44 

cm2) α  υpro α  υwor  α   υ  υ  α α. 
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6.1 Απο εζΫ ηα α πλο οηοίω ημ 

 

 α αυ  α πα υ α   α π π υ  π π  π υ α   αυ   π α α      
  απ  υ π α  α   υπ  π υ   α έ 

 α  α α, Øβίί α : 

 α  υ  π υ α   π α α  α   α  υ π α  α μ T n=48.7oC, RHinο1κέζΣ, υpro=3.68m/s, 

υwork=3.69m/s. α απ α α π υ π υ α  πα υ α  πα α   π α μ 
 

Πέθακας 6.1: Θ α α υ υ α  

  0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

1 48.7 43.1 38.6 35.0 32.1 30.0 28.4 27.5 27.0 26.8 26.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

2 48.7 46.1 43.8 41.6 39.5 37.6 35.8 34.3 33.0 32.0 31.2 30.4 29.6 28.9 28.2 27.8 27.5 27.2 26.9 26.9 26.9 

3 48.7 46.9 45.3 43.6 42.0 40.3 38.8 37.3 36.0 34.8 33.8 32.4 31.4 30.7 30.2 29.4 29.2 29.0 28.9 0.0 0.0 

4 48.7 46.6 44.9 43.3 41.7 40.3 38.8 37.5 36.3 35.2 34.2 29.3 26.4 24.6 23.5 22.8 22.4 22.1 22.0 21.8 21.8 

5 48.7 47.2 45.8 44.3 42.9 41.5 40.1 38.8 37.6 36.5 35.4 31.8 28.9 26.7 25.2 24.1 23.3 22.8 22.4 22.1 22.0 

6 48.7 47.5 46.4 45.1 43.9 42.6 41.3 40.0 38.8 37.7 36.6 33.6 30.9 28.7 26.9 25.5 24.4 23.6 23.1 22.6 22.3 

7 48.7 47.8 46.8 45.8 44.6 43.5 42.3 41.1 39.9 38.8 37.8 35.1 32.6 30.4 28.5 27.0 25.7 24.7 23.9 23.3 22.8 

8 48.7 47.9 47.2 46.3 45.3 44.2 43.1 42.0 40.9 39.8 38.8 36.4 34.1 31.9 30.0 28.4 27.0 25.8 24.8 24.1 23.5 
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Πέθακας 6.2: Σ  υ α α πα α υ α  

 

 

Πέθακας 6.3: Θ α α   α υ α  

  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

1 39.0 36.7 34.8 33.1 31.7 30.5 29.7 29.1 28.8 28.8 26.9 26.9 26.9 26.9 26.9 26.9 26.9 26.9 26.9 26.9 

2 42.3 40.3 38.5 36.9 35.4 34.1 32.9 31.9 31.2 30.6 30.0 29.8 29.6 29.4 29.2 29.1 28.9 28.9 28.8 28.8 

3 44.3 42.5 41.0 39.5 38.1 36.8 35.6 34.6 33.6 32.8 31.0 30.5 30.1 29.8 29.5 29.2 29.0 28.9 28.8 28.8 

4 45.5 43.8 42.3 40.9 39.5 38.2 37.0 35.9 34.9 33.9 26.5 24.8 23.7 23.0 22.5 22.2 22.0 21.9 21.8 21.7 

5 46.4 44.8 43.4 42.0 40.7 39.4 38.2 37.1 36.1 35.1 29.2 27.1 25.5 24.3 23.5 22.9 22.5 22.2 22.0 21.9 

6 47.0 45.5 44.3 43.0 41.8 40.6 39.4 38.3 37.2 36.2 31.3 29.1 27.3 25.8 24.7 23.9 23.2 22.8 22.4 22.2 

7 47.4 46.1 45.0 43.9 42.7 41.5 40.4 39.3 38.3 37.3 32.9 30.7 28.9 27.3 26.0 25.0 24.1 23.5 23.0 22.6 

8 47.7 46.6 45.6 44.6 43.5 42.4 41.4 40.3 39.3 38.3 34.3 32.2 30.4 28.7 27.3 26.1 25.1 24.3 23.7 23.2 

 

  0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

1 18.4 24.5 31.0 37.8 44.4 50.2 54.9 58.1 59.8 60.2 60.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

2 18.4 21.0 23.7 26.6 29.7 32.9 36.2 39.3 42.2 44.8 46.8 49.0 51.2 53.4 55.6 56.8 58.0 59.1 60.1 60.1 60.2 

3 18.4 20.2 21.9 23.9 26.0 28.3 30.8 33.3 35.8 38.2 40.5 43.8 46.2 48.1 49.5 51.8 52.7 53.1 53.5 0.0 0.0 

4 18.4 20.4 22.3 24.2 26.3 28.5 30.7 33.0 35.2 37.4 39.5 52.2 61.9 68.8 73.5 76.5 78.6 79.9 80.8 81.3 81.7 

5 18.4 19.9 21.3 23.0 24.7 26.6 28.6 30.7 32.8 34.9 36.9 45.3 53.5 60.6 66.4 71.0 74.4 76.9 78.6 79.8 80.6 

6 18.4 19.5 20.7 22.0 23.5 25.2 26.9 28.8 30.7 32.6 34.6 40.9 47.6 54.1 60.0 65.2 69.5 72.9 75.5 77.5 78.9 

7 18.4 19.3 20.2 21.3 22.6 24.0 25.6 27.2 28.9 30.7 32.5 37.6 43.2 49.0 54.6 59.8 64.5 68.5 71.8 74.5 76.6 

8 18.4 19.1 19.8 20.8 21.9 23.1 24.5 25.9 27.5 29.1 30.8 35.1 39.9 44.9 50.1 55.1 59.8 64.1 67.8 71.0 73.7 
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Πέθακας 6.4: Λ  υ α α  α υ α  

  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

1 0.0386 0.0340 0.0304 0.0276 0.0253 0.0237 0.0225 0.0218 0.0214 0.0213 0.0221 0.0221 0.0221 0.0221 0.0221 0.0221 0.0221 0.0221 0.0221 0.0221 

2 0.0468 0.0417 0.0377 0.0343 0.0315 0.0291 0.0272 0.0257 0.0246 0.0237 0.0229 0.0226 0.0223 0.0221 0.0218 0.0217 0.0215 0.0214 0.0213 0.0213 

3 0.0522 0.0473 0.0433 0.0399 0.0368 0.0342 0.0319 0.0300 0.0284 0.0270 0.0244 0.0236 0.0230 0.0226 0.0222 0.0218 0.0216 0.0215 0.0213 0.0213 

4 0.0560 0.0508 0.0467 0.0430 0.0398 0.0370 0.0345 0.0324 0.0305 0.0289 0.0186 0.0167 0.0156 0.0149 0.0145 0.0142 0.0141 0.0140 0.0139 0.0138 

5 0.0587 0.0537 0.0496 0.0460 0.0427 0.0397 0.0371 0.0348 0.0327 0.0310 0.0219 0.0192 0.0175 0.0163 0.0155 0.0149 0.0145 0.0143 0.0141 0.0140 

6 0.0607 0.0560 0.0522 0.0486 0.0453 0.0423 0.0396 0.0372 0.0350 0.0330 0.0247 0.0217 0.0194 0.0178 0.0166 0.0158 0.0152 0.0148 0.0144 0.0142 

7 0.0622 0.0579 0.0544 0.0510 0.0478 0.0448 0.0420 0.0395 0.0372 0.0351 0.0272 0.0240 0.0214 0.0195 0.0180 0.0169 0.0160 0.0154 0.0150 0.0146 

8 0.0633 0.0595 0.0563 0.0531 0.0500 0.0470 0.0443 0.0417 0.0394 0.0372 0.0296 0.0261 0.0234 0.0212 0.0195 0.0181 0.0171 0.0162 0.0156 0.0151 

 

 

 απ  α πα απ  υπ α   α  απ  wb α   πα  υ  Qw  kg/h: wb=120.15% Qw=8.699 kg/h 

 

 υ  α α, Øβίί α : 

 α  υ  π υ α   π α α  α   α  υ π α  α μ T n=48.9oC, RHin=18.1Σ, υpro=3.97m/s, 

υwork=4.07m/s. α απ α α π υ π υ α  πα υ α  πα α   π α μ 
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Πέθακας 6.5: Θ α α   πα α υ α  

 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

1 48.7 43.1 38.6 35.0 32.1 30.0 28.4 27.5 27.0 26.8 26.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

2 48.7 46.1 43.8 41.6 39.5 37.6 35.8 34.3 33.0 32.0 31.2 30.4 29.6 28.9 28.2 27.8 27.5 27.2 26.9 26.9 26.9 

3 48.7 46.9 45.3 43.6 42.0 40.3 38.8 37.3 36.0 34.8 33.8 32.4 31.4 30.7 30.2 29.4 29.2 29.0 28.9 0.0 0.0 

4 48.7 46.6 44.9 43.3 41.7 40.3 38.8 37.5 36.3 35.2 34.2 29.3 26.4 24.6 23.5 22.8 22.4 22.1 22.0 21.8 21.8 

5 48.7 47.2 45.8 44.3 42.9 41.5 40.1 38.8 37.6 36.5 35.4 31.8 28.9 26.7 25.2 24.1 23.3 22.8 22.4 22.1 22.0 

6 48.7 47.5 46.4 45.1 43.9 42.6 41.3 40.0 38.8 37.7 36.6 33.6 30.9 28.7 26.9 25.5 24.4 23.6 23.1 22.6 22.3 

7 48.7 47.8 46.8 45.8 44.6 43.5 42.3 41.1 39.9 38.8 37.8 35.1 32.6 30.4 28.5 27.0 25.7 24.7 23.9 23.3 22.8 

8 48.7 47.9 47.2 46.3 45.3 44.2 43.1 42.0 40.9 39.8 38.8 36.4 34.1 31.9 30.0 28.4 27.0 25.8 24.8 24.1 23.5 

 

 

Πέθακας 6.6: Σ  υ α α πα α υ α  

  0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

1 18.1 24.0 30.2 36.8 43.3 49.2 54.0 57.4 59.3 59.9 59.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

2 18.1 20.7 23.4 26.2 29.2 32.4 35.6 38.6 41.5 44.0 46.1 48.3 50.5 52.7 54.9 56.2 57.5 58.6 59.7 59.7 59.8 

3 18.1 19.9 21.7 23.6 25.8 28.0 30.4 32.9 35.4 37.7 40.0 43.3 45.7 47.6 49.0 51.3 52.3 52.7 53.1 0.0 0.0 

4 18.1 20.2 22.1 24.1 26.2 28.3 30.6 32.8 35.0 37.2 39.3 51.5 61.1 68.0 72.7 75.9 78.0 79.4 80.4 81.0 81.4 

5 18.1 19.7 21.2 22.8 24.6 26.5 28.5 30.6 32.6 34.7 36.7 45.1 53.0 60.0 65.8 70.3 73.8 76.3 78.1 79.4 80.2 

6 18.1 19.3 20.5 21.9 23.4 25.1 26.9 28.7 30.6 32.5 34.5 40.8 47.4 53.8 59.6 64.7 68.9 72.3 75.0 77.0 78.5 

7 18.1 19.1 20.0 21.2 22.5 24.0 25.5 27.2 28.9 30.7 32.5 37.6 43.1 48.8 54.3 59.5 64.1 68.0 71.3 74.0 76.1 

8 18.1 18.9 19.6 20.6 21.7 23.0 24.4 25.9 27.4 29.1 30.7 35.1 39.8 44.9 49.9 54.9 59.5 63.7 67.4 70.6 73.2 
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Πέθακας 6.7: α α   α υ α  

  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

1 30.9 29.3 27.9 26.7 25.6 24.8 24.1 23.6 23.4 23.3 21.5 21.5 21.5 21.5 21.5 21.5 21.5 21.5 21.5 21.5 

2 32.9 31.6 30.5 29.5 28.5 27.5 26.7 26.0 25.4 24.9 24.5 24.3 24.1 23.9 23.7 23.6 23.5 23.4 23.3 23.3 

3 33.9 33.0 32.1 31.3 30.4 29.6 28.8 28.0 27.4 26.7 25.3 24.9 24.6 24.3 24.0 23.7 23.6 23.4 23.3 23.3 

4 34.5 33.7 32.9 32.2 31.4 30.6 29.9 29.1 28.4 27.8 21.9 20.6 19.7 19.1 18.7 18.4 18.2 18.0 17.9 17.9 

5 34.8 34.1 33.6 32.9 32.2 31.5 30.8 30.1 29.4 28.7 24.2 22.6 21.3 20.3 19.6 19.1 18.7 18.4 18.2 18.1 

6 35.0 34.5 34.0 33.5 32.9 32.3 31.6 31.0 30.3 29.6 25.9 24.2 22.8 21.7 20.7 20.0 19.4 19.0 18.6 18.4 

7 35.1 34.7 34.3 33.9 33.4 32.9 32.3 31.7 31.1 30.5 27.3 25.6 24.2 23.0 21.9 21.0 20.3 19.7 19.2 18.8 

8 35.2 34.8 34.6 34.2 33.8 33.4 32.9 32.3 31.8 31.2 28.4 26.9 25.4 24.2 23.0 22.0 21.2 20.5 19.9 19.4 

 

 

Πέθακας 6.8: Λ  υ α α  α υ α  

  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

1 0.0242 0.0220 0.0202 0.0188 0.0176 0.0167 0.0160 0.0156 0.0153 0.0152 0.0159 0.0159 0.0159 0.0159 0.0159 0.0159 0.0159 0.0159 0.0159 0.0159 

2 0.0272 0.0253 0.0237 0.0222 0.0209 0.0198 0.0188 0.0180 0.0173 0.0168 0.0164 0.0162 0.0160 0.0158 0.0156 0.0155 0.0154 0.0153 0.0153 0.0152 

3 0.0289 0.0273 0.0260 0.0247 0.0235 0.0223 0.0213 0.0204 0.0196 0.0188 0.0173 0.0168 0.0165 0.0162 0.0159 0.0157 0.0155 0.0154 0.0153 0.0152 

4 0.0299 0.0285 0.0273 0.0261 0.0249 0.0238 0.0227 0.0217 0.0208 0.0200 0.0140 0.0129 0.0122 0.0117 0.0114 0.0112 0.0110 0.0109 0.0109 0.0108 

5 0.0304 0.0293 0.0283 0.0272 0.0262 0.0251 0.0240 0.0230 0.0221 0.0213 0.0162 0.0146 0.0135 0.0127 0.0121 0.0117 0.0114 0.0112 0.0111 0.0110 

6 0.0308 0.0298 0.0290 0.0281 0.0272 0.0262 0.0252 0.0243 0.0233 0.0224 0.0179 0.0162 0.0148 0.0138 0.0130 0.0124 0.0120 0.0116 0.0114 0.0112 

7 0.0310 0.0302 0.0296 0.0289 0.0281 0.0272 0.0263 0.0254 0.0244 0.0236 0.0195 0.0176 0.0161 0.0149 0.0140 0.0132 0.0126 0.0122 0.0118 0.0115 

8 0.0311 0.0305 0.0300 0.0294 0.0287 0.0280 0.0272 0.0263 0.0255 0.0246 0.0208 0.0190 0.0174 0.0161 0.0150 0.0141 0.0134 0.0128 0.0123 0.0120 
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 απ  α πα απ  υπ α   α  απ  wb α   πα  υ  Qw  kg/h: wb=120%,  Qw=9.506 Kg/h 

 

 α  α α, α α α α   υ α: 

 α  υ  π υ α   π α α  α   α  υ π α  α μ T n=34.1oC, RHin=31έζΣ, υpro=3.75m/s, 

υwork=3.93m/s. α απ α α π υ π υ α  πα υ α  πα α   π α μ 
 

 

Πέθακας 6.9: Θ α α   πα α υ α  

  
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

1 34.1 30.9 28.4 26.3 24.6 23.3 22.4 21.8 21.4 21.3 21.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

2 34.1 33.1 32.1 31.0 29.9 28.8 27.7 26.8 26.0 25.3 24.8 24.2 23.6 23.0 22.5 22.1 21.9 21.6 21.4 21.3 21.3 

3 34.1 33.5 32.9 32.2 31.4 30.6 29.8 28.9 28.1 27.4 26.7 25.8 25.2 24.7 24.3 23.7 23.5 23.3 23.2 0.0 0.0 

4 34.1 33.5 33.0 32.4 31.7 30.9 30.2 29.4 28.7 28.0 27.3 23.8 21.7 20.3 19.5 18.9 18.6 18.3 18.2 18.0 18.0 

5 34.1 33.7 33.4 32.9 32.3 31.7 31.0 30.4 29.7 29.0 28.3 25.8 23.7 22.1 20.9 20.0 19.4 18.9 18.6 18.3 18.2 

6 34.1 33.8 33.6 33.2 32.8 32.3 31.7 31.1 30.5 29.8 29.2 27.2 25.3 23.7 22.3 21.2 20.4 19.7 19.2 18.8 18.5 

7 34.1 33.9 33.7 33.5 33.1 32.7 32.3 31.8 31.2 30.6 30.0 28.3 26.6 25.0 23.6 22.4 21.4 20.6 19.9 19.4 19.0 

8 34.1 33.9 33.8 33.6 33.4 33.1 32.7 32.3 31.8 31.3 30.7 29.2 27.7 26.2 24.9 23.6 22.5 21.6 20.8 20.1 19.6 
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Πέθακας 6.10: Σ  υ α α πα α υ α  

  0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

1 31.4 37.5 43.4 49.1 54.2 58.6 62.1 64.5 65.8 66.2 66.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

2 31.4 33.2 35.1 37.4 39.9 42.5 45.1 47.7 50.0 52.0 53.7 55.7 57.7 59.7 61.7 62.9 64.0 65.1 66.0 66.1 66.2 

3 31.4 32.4 33.5 34.9 36.5 38.2 40.1 42.1 44.0 46.0 47.9 50.4 52.4 53.9 55.2 57.3 58.1 58.6 59.0 0.0 0.0 

4 31.4 32.4 33.3 34.5 35.9 37.5 39.1 40.9 42.7 44.5 46.2 56.8 64.7 70.3 74.2 76.7 78.5 79.7 80.5 81.1 81.5 

5 31.4 32.1 32.7 33.6 34.6 35.9 37.3 38.8 40.3 42.0 43.6 50.6 57.3 63.2 68.0 71.8 74.7 76.9 78.4 79.6 80.4 

6 31.4 31.9 32.3 32.9 33.7 34.7 35.8 37.1 38.4 39.9 41.4 46.6 52.1 57.4 62.3 66.6 70.2 73.2 75.5 77.3 78.7 

7 31.4 31.8 32.1 32.5 33.1 33.8 34.7 35.8 36.9 38.2 39.5 43.6 48.1 52.8 57.5 61.8 65.7 69.1 72.0 74.4 76.3 

8 31.4 31.7 31.9 32.2 32.6 33.2 33.9 34.8 35.7 36.8 37.9 41.3 45.1 49.2 53.4 57.5 61.5 65.1 68.3 71.1 73.5 

 

 

Πέθακας 11: Θ α α   α υ α  

  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

1 30.5 28.8 27.5 26.2 25.2 24.4 23.8 23.4 23.1 23.1 21.3 21.3 21.3 21.3 21.3 21.3 21.3 21.3 21.3 21.3 

2 32.2 31.0 29.9 28.9 27.9 27.1 26.3 25.6 25.0 24.5 24.2 24.0 23.8 23.6 23.5 23.3 23.2 23.2 23.1 23.1 

3 33.1 32.2 31.4 30.6 29.8 29.0 28.3 27.5 26.9 26.3 25.0 24.6 24.3 24.0 23.7 23.5 23.3 23.2 23.1 23.1 

4 33.5 32.8 32.2 31.5 30.7 30.0 29.3 28.6 27.9 27.3 21.9 20.5 19.6 19.0 18.7 18.4 18.2 18.1 18.0 17.9 

5 33.8 33.2 32.7 32.1 31.5 30.9 30.2 29.5 28.9 28.2 24.1 22.4 21.2 20.2 19.5 19.0 18.7 18.4 18.2 18.1 

6 33.9 33.5 33.1 32.6 32.1 31.6 31.0 30.3 29.7 29.1 25.7 24.0 22.6 21.5 20.6 19.9 19.3 18.9 18.6 18.4 

7 34.0 33.6 33.4 33.0 32.6 32.1 31.6 31.0 30.5 29.9 27.0 25.4 24.0 22.7 21.7 20.9 20.2 19.6 19.2 18.8 

8 34.0 33.8 33.6 33.3 32.9 32.6 32.1 31.6 31.1 30.6 28.0 26.5 25.2 23.9 22.8 21.9 21.0 20.4 19.8 19.3 
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Πέθακας 6.12: Λ  υ α α  α υ α  

  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

1 0.0236 0.0214 0.0197 0.0183 0.0172 0.0163 0.0157 0.0153 0.0151 0.0150 0.0158 0.0158 0.0158 0.0158 0.0158 0.0158 0.0158 0.0158 0.0158 0.0158 

2 0.0262 0.0243 0.0228 0.0215 0.0203 0.0192 0.0183 0.0175 0.0169 0.0165 0.0161 0.0159 0.0158 0.0156 0.0154 0.0153 0.0152 0.0151 0.0151 0.0150 

3 0.0275 0.0261 0.0249 0.0238 0.0227 0.0216 0.0207 0.0198 0.0190 0.0183 0.0170 0.0165 0.0162 0.0159 0.0157 0.0154 0.0153 0.0152 0.0151 0.0150 

4 0.0282 0.0271 0.0261 0.0250 0.0240 0.0229 0.0220 0.0211 0.0202 0.0195 0.0139 0.0128 0.0121 0.0117 0.0114 0.0112 0.0111 0.0110 0.0109 0.0109 

5 0.0286 0.0277 0.0269 0.0260 0.0251 0.0241 0.0232 0.0223 0.0214 0.0206 0.0160 0.0144 0.0134 0.0126 0.0121 0.0117 0.0114 0.0112 0.0111 0.0110 

6 0.0289 0.0281 0.0275 0.0268 0.0260 0.0251 0.0243 0.0234 0.0225 0.0217 0.0177 0.0160 0.0146 0.0136 0.0129 0.0123 0.0119 0.0116 0.0114 0.0112 

7 0.0290 0.0284 0.0280 0.0274 0.0267 0.0260 0.0252 0.0244 0.0236 0.0228 0.0191 0.0173 0.0159 0.0147 0.0138 0.0131 0.0125 0.0121 0.0118 0.0115 

8 0.0291 0.0286 0.0283 0.0278 0.0273 0.0267 0.0260 0.0252 0.0245 0.0237 0.0204 0.0186 0.0171 0.0159 0.0148 0.0139 0.0133 0.0127 0.0123 0.0119 

 

 

 απ  α πα απ  υπ α   α  απ  wb α   πα  υ  Qw  kg/h: wb=119.56%, Qw=4.659 kg/h. 

 

 

 υ  α α, α α α α   υ α: 

 α  υ  π υ α   π α α  α   α  υ π α  α μ T n=35.3oC, RHin=29Σ, υpro=4.07m/s, 

υwork=4.24m/s. α απ α α π υ π υ α  πα υ α  πα α   π α μ 
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Πέθακας 6.13: Θ α α   πα α υ α  

  0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

1 35.3 32.0 29.3 27.1 25.3 23.9 22.8 22.1 21.7 21.5 21.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

2 35.3 34.1 33.0 31.9 30.7 29.5 28.4 27.4 26.6 25.8 25.3 24.6 24.0 23.4 22.8 22.5 22.2 21.8 21.6 21.6 21.5 

3 35.3 34.6 33.9 33.1 32.3 31.4 30.5 29.7 28.8 28.0 27.3 26.3 25.6 25.1 24.7 24.0 23.7 23.6 23.4 0.0 0.0 

4 35.3 34.6 34.0 33.3 32.5 31.7 30.9 30.1 29.3 28.6 27.9 24.3 22.0 20.6 19.6 19.0 18.6 18.3 18.1 18.0 17.9 

5 35.3 34.8 34.4 33.8 33.2 32.5 31.8 31.1 30.3 29.6 28.9 26.2 24.1 22.4 21.1 20.2 19.5 19.0 18.6 18.4 18.2 

6 35.3 34.9 34.6 34.2 33.7 33.2 32.5 31.9 31.2 30.5 29.8 27.7 25.7 24.0 22.6 21.5 20.6 19.8 19.3 18.9 18.6 

7 35.3 35.0 34.8 34.5 34.1 33.6 33.1 32.5 31.9 31.3 30.7 28.9 27.1 25.5 24.0 22.8 21.7 20.8 20.1 19.6 19.1 

8 35.3 35.1 34.9 34.7 34.4 34.0 33.6 33.1 32.6 32.0 31.4 29.8 28.2 26.7 25.3 24.0 22.8 21.9 21.0 20.3 19.8 

 

 

Πέθακας 6.14: Σ  υ α α πα α υ α  

  0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

1 28.9 34.8 40.5 46.1 51.3 55.9 59.6 62.2 63.8 64.4 64.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

2 28.9 30.8 32.8 35.0 37.5 40.0 42.6 45.2 47.5 49.6 51.4 53.4 55.4 57.5 59.5 60.7 61.9 63.1 64.2 64.3 64.3 

3 28.9 30.1 31.2 32.6 34.2 35.9 37.8 39.7 41.7 43.7 45.5 48.2 50.3 51.9 53.2 55.4 56.3 56.9 57.3 0.0 0.0 

4 28.9 30.0 31.1 32.4 33.8 35.3 37.0 38.7 40.5 42.3 44.1 54.5 62.5 68.3 72.4 75.2 77.2 78.5 79.5 80.1 80.5 

5 28.9 29.7 30.4 31.4 32.5 33.8 35.2 36.7 38.2 39.9 41.5 48.5 55.1 61.0 65.9 69.9 73.0 75.3 77.1 78.3 79.3 

6 28.9 29.5 30.0 30.7 31.5 32.6 33.7 35.0 36.4 37.8 39.3 44.5 49.9 55.2 60.2 64.6 68.3 71.4 73.9 75.8 77.3 

7 28.9 29.4 29.7 30.2 30.9 31.7 32.6 33.7 34.9 36.1 37.5 41.6 46.1 50.7 55.3 59.7 63.7 67.2 70.2 72.7 74.7 

8 28.9 29.3 29.5 29.9 30.4 31.0 31.8 32.7 33.7 34.7 35.9 39.3 43.1 47.2 51.3 55.4 59.4 63.0 66.3 69.2 71.7 
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Πέθακας 6.15: Θ α α   α υ α  

  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

1 30.9 29.3 27.9 26.7 25.6 24.8 24.1 23.6 23.4 23.3 21.5 21.5 21.5 21.5 21.5 21.5 21.5 21.5 21.5 21.5 

2 32.9 31.6 30.5 29.5 28.5 27.5 26.7 26.0 25.4 24.9 24.5 24.3 24.1 23.9 23.7 23.6 23.5 23.4 23.3 23.3 

3 33.9 33.0 32.1 31.3 30.4 29.6 28.8 28.0 27.4 26.7 25.3 24.9 24.6 24.3 24.0 23.7 23.6 23.4 23.3 23.3 

4 34.5 33.7 32.9 32.2 31.4 30.6 29.9 29.1 28.4 27.8 21.9 20.6 19.7 19.1 18.7 18.4 18.2 18.0 17.9 17.9 

5 34.8 34.1 33.6 32.9 32.2 31.5 30.8 30.1 29.4 28.7 24.2 22.6 21.3 20.3 19.6 19.1 18.7 18.4 18.2 18.1 

6 35.0 34.5 34.0 33.5 32.9 32.3 31.6 31.0 30.3 29.6 25.9 24.2 22.8 21.7 20.7 20.0 19.4 19.0 18.6 18.4 

7 35.1 34.7 34.3 33.9 33.4 32.9 32.3 31.7 31.1 30.5 27.3 25.6 24.2 23.0 21.9 21.0 20.3 19.7 19.2 18.8 

8 35.2 34.8 34.6 34.2 33.8 33.4 32.9 32.3 31.8 31.2 28.4 26.9 25.4 24.2 23.0 22.0 21.2 20.5 19.9 19.4 

 

 

Πέθακας 6.16: Λ  υ α α  α υ α  

  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

1 0.0242 0.0220 0.0202 0.0188 0.0176 0.0167 0.0160 0.0156 0.0153 0.0152 0.0159 0.0159 0.0159 0.0159 0.0159 0.0159 0.0159 0.0159 0.0159 0.0159 

2 0.0272 0.0253 0.0237 0.0222 0.0209 0.0198 0.0188 0.0180 0.0173 0.0168 0.0164 0.0162 0.0160 0.0158 0.0156 0.0155 0.0154 0.0153 0.0153 0.0152 

3 0.0289 0.0273 0.0260 0.0247 0.0235 0.0223 0.0213 0.0204 0.0196 0.0188 0.0173 0.0168 0.0165 0.0162 0.0159 0.0157 0.0155 0.0154 0.0153 0.0152 

4 0.0299 0.0285 0.0273 0.0261 0.0249 0.0238 0.0227 0.0217 0.0208 0.0200 0.0140 0.0129 0.0122 0.0117 0.0114 0.0112 0.0110 0.0109 0.0109 0.0108 

5 0.0304 0.0293 0.0283 0.0272 0.0262 0.0251 0.0240 0.0230 0.0221 0.0213 0.0162 0.0146 0.0135 0.0127 0.0121 0.0117 0.0114 0.0112 0.0111 0.0110 

6 0.0308 0.0298 0.0290 0.0281 0.0272 0.0262 0.0252 0.0243 0.0233 0.0224 0.0179 0.0162 0.0148 0.0138 0.0130 0.0124 0.0120 0.0116 0.0114 0.0112 

7 0.0310 0.0302 0.0296 0.0289 0.0281 0.0272 0.0263 0.0254 0.0244 0.0236 0.0195 0.0176 0.0161 0.0149 0.0140 0.0132 0.0126 0.0122 0.0118 0.0115 

8 0.0311 0.0305 0.0300 0.0294 0.0287 0.0280 0.0272 0.0263 0.0255 0.0246 0.0208 0.0190 0.0174 0.0161 0.0150 0.0141 0.0134 0.0128 0.0123 0.0120 

 απ  α πα απ  υπ α   α  απ  wb α   πα  υ  Qw  kg/h: wb=119.63%,  Qw=5.503 Kg/h 
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 α  α α,  πα  οίέη: 

 α  υ  π υ α   π α α  α   α  υ π α  α μ T n=32oC, RHin=32.5Σ, υpro=1.9m/s, 

υwork=3.57m/s. α απ α α π υ π υ α  πα υ α  πα α   π α μ 
 

 

Πέθακας 6.17: μ Θ α α   πα α υ α  

  0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

1 31.9 27.2 24.2 22.2 21.1 20.5 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

2 31.9 30.4 28.7 27.0 25.5 24.3 23.5 22.9 22.5 22.2 22.1 21.5 21.1 20.7 20.4 20.3 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2 

3 31.9 31.1 30.0 28.8 27.5 26.3 25.2 24.3 23.6 23.1 22.7 22.6 22.4 22.3 22.1 21.9 21.9 21.9 21.9 0.0 0.0 

4 31.9 31.1 30.2 29.1 27.9 26.8 25.7 24.8 24.0 23.4 23.0 19.1 17.7 17.2 16.9 16.8 16.8 16.8 16.7 16.7 16.7 

5 31.9 31.4 30.7 29.8 28.8 27.7 26.6 25.6 24.8 24.1 23.5 20.7 18.8 17.8 17.2 17.0 16.9 16.8 16.8 16.8 16.7 

6 31.9 31.6 31.1 30.4 29.5 28.5 27.5 26.5 25.6 24.8 24.1 21.9 19.9 18.6 17.7 17.3 17.0 16.9 16.8 16.8 16.8 

7 31.9 31.6 31.3 30.8 30.0 29.2 28.2 27.3 26.4 25.5 24.8 22.9 21.0 19.5 18.4 17.7 17.2 17.0 16.9 16.8 16.8 

8 31.9 31.7 31.5 31.1 30.5 29.8 28.9 28.0 27.1 26.3 25.5 23.7 21.9 20.3 19.1 18.2 17.6 17.2 17.0 16.9 16.8 
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Πέθακας 6.18: μ Σ  υ α α πα α υ α  

  0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

1 32.6 42.8 51.2 57.6 61.7 64.0 65.0 65.3 65.3 65.3 65.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

2 32.6 35.4 39.1 43.2 47.2 50.7 53.4 55.4 56.7 57.5 58.0 60.0 61.8 63.2 64.3 64.8 65.1 65.3 65.3 65.3 65.3 

3 32.6 34.2 36.3 39.0 42.0 45.2 48.1 50.8 52.9 54.6 55.9 56.3 56.9 57.4 57.9 58.7 58.7 58.8 58.8 0.0 0.0 

4 32.6 34.1 35.9 38.3 41.0 43.9 46.7 49.3 51.6 53.5 55.0 69.8 76.2 78.8 79.9 80.4 80.7 80.8 80.9 80.9 80.9 

5 32.6 33.5 34.9 36.7 39.0 41.6 44.2 46.9 49.3 51.5 53.3 63.0 71.0 75.9 78.4 79.7 80.3 80.6 80.8 80.9 80.9 

6 32.6 33.3 34.1 35.6 37.4 39.6 42.1 44.6 47.0 49.3 51.4 58.6 66.2 72.1 76.0 78.3 79.6 80.2 80.6 80.8 80.9 

7 32.6 33.1 33.7 34.7 36.2 38.1 40.2 42.5 44.9 47.2 49.4 55.3 62.0 68.2 73.0 76.3 78.4 79.5 80.2 80.6 80.7 

8 32.6 33.0 33.4 34.2 35.3 36.8 38.7 40.7 42.9 45.1 47.3 52.5 58.5 64.6 69.8 73.8 76.7 78.5 79.6 80.2 80.5 

 

 

Πέθακας 6.19: Θ α α   α υ α  

  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

1 28.5 26.1 24.3 23.2 22.4 22.1 21.9 21.9 21.9 21.9 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2 20.2 

2 30.1 28.4 26.8 25.4 24.3 23.5 22.9 22.5 22.3 22.1 22.5 22.3 22.2 22.0 21.9 21.9 21.9 21.9 21.9 21.9 

3 30.9 29.7 28.5 27.3 26.1 25.1 24.3 23.6 23.1 22.7 22.5 22.4 22.2 22.1 22.0 21.9 21.9 21.9 21.9 21.9 

4 31.4 30.4 29.3 28.2 27.1 26.0 25.1 24.3 23.7 23.2 19.2 17.8 17.2 17.0 16.8 16.8 16.8 16.7 16.7 16.7 

5 31.6 30.8 30.0 29.0 27.9 26.9 26.0 25.1 24.3 23.7 20.7 18.9 17.8 17.3 17.0 16.9 16.8 16.8 16.8 16.7 

6 31.7 31.2 30.5 29.6 28.7 27.7 26.8 25.9 25.1 24.3 21.8 20.0 18.6 17.8 17.3 17.0 16.9 16.8 16.8 16.8 

7 31.8 31.4 30.9 30.2 29.4 28.5 27.6 26.7 25.8 25.0 22.8 21.0 19.5 18.4 17.7 17.3 17.0 16.9 16.8 16.8 

8 31.8 31.5 31.1 30.6 29.9 29.1 28.3 27.4 26.5 25.7 23.6 21.9 20.3 19.1 18.2 17.6 17.2 17.0 16.9 16.8 

 



63 

 

π   Ε α  Ψ  

Πέθακας 6.20:  Λ  υ α α  α υ α  

  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

1 0.0210 0.0181 0.0163 0.0151 0.0145 0.0141 0.0140 0.0140 0.0140 0.0140 0.0146 0.0146 0.0146 0.0146 0.0146 0.0146 0.0146 0.0146 0.0146 0.0146 

2 0.0231 0.0208 0.0189 0.0174 0.0163 0.0154 0.0149 0.0145 0.0143 0.0142 0.0145 0.0143 0.0142 0.0141 0.0140 0.0140 0.0140 0.0140 0.0140 0.0140 

3 0.0242 0.0225 0.0209 0.0194 0.0182 0.0171 0.0162 0.0156 0.0151 0.0147 0.0146 0.0144 0.0143 0.0142 0.0141 0.0140 0.0140 0.0140 0.0140 0.0140 

4 0.0249 0.0234 0.0220 0.0206 0.0192 0.0181 0.0171 0.0162 0.0156 0.0151 0.0118 0.0108 0.0104 0.0102 0.0101 0.0101 0.0101 0.0101 0.0101 0.0101 

5 0.0252 0.0241 0.0229 0.0216 0.0203 0.0190 0.0180 0.0170 0.0163 0.0157 0.0130 0.0116 0.0108 0.0104 0.0102 0.0102 0.0101 0.0101 0.0101 0.0101 

6 0.0254 0.0245 0.0236 0.0224 0.0212 0.0200 0.0189 0.0179 0.0170 0.0163 0.0139 0.0124 0.0114 0.0108 0.0104 0.0103 0.0102 0.0101 0.0101 0.0101 

7 0.0255 0.0249 0.0241 0.0232 0.0221 0.0209 0.0198 0.0187 0.0178 0.0170 0.0148 0.0132 0.0120 0.0112 0.0107 0.0104 0.0103 0.0102 0.0101 0.0101 

8 0.0256 0.0251 0.0245 0.0237 0.0228 0.0217 0.0206 0.0196 0.0186 0.0177 0.0156 0.0140 0.0127 0.0117 0.0111 0.0107 0.0104 0.0103 0.0102 0.0101 

 

 

 απ  α πα απ  υπ α   α  απ  wb α   πα  υ  Qw  kg/h: wb=126%, Qw=2.93 kg/h 

 

 α  α α,  πα  ο2/3: 

 α  υ  π υ α   π α α  α   α  υ π α  α μ T n=32oC, RHin=32.5Σ, υpro=1.9m/s, 

υwork=3.57m/s. α απ α α π υ π υ α  πα υ α  πα α   π α μ 
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Πέθακας 6.21: Θ α α   πα α υ α  

  0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

1 31.2 27.5 24.8 22.8 21.4 20.5 20.0 19.7 19.7 19.7 19.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

2 31.2 30.1 28.9 27.6 26.3 25.1 24.2 23.4 22.8 22.3 22.0 21.5 21.0 20.5 20.2 20.0 19.8 19.7 19.6 19.6 19.6 

3 31.2 30.6 29.9 29.0 28.1 27.1 26.1 25.2 24.5 23.8 23.2 22.7 22.4 22.1 21.9 21.5 21.5 21.4 21.4 0.0 0.0 

4 31.2 30.6 30.0 29.3 28.4 27.5 26.6 25.8 25.0 24.3 23.7 20.2 18.4 17.4 17.0 16.7 16.5 16.4 16.4 16.4 16.3 

5 31.2 30.8 30.4 29.8 29.1 28.3 27.5 26.7 25.9 25.2 24.5 21.9 19.9 18.6 17.7 17.2 16.8 16.6 16.5 16.4 16.4 

6 31.2 30.9 30.7 30.2 29.7 29.0 28.3 27.5 26.8 26.0 25.3 23.2 21.3 19.8 18.6 17.8 17.3 16.9 16.7 16.6 16.5 

7 31.2 31.0 30.8 30.5 30.1 29.5 28.9 28.3 27.6 26.8 26.1 24.3 22.5 20.9 19.6 18.6 17.9 17.4 17.0 16.8 16.6 

8 31.2 31.0 30.9 30.7 30.4 30.0 29.4 28.9 28.2 27.6 26.9 25.3 23.6 22.0 20.7 19.5 18.6 17.9 17.4 17.1 16.8 

 

 

Πέθακας 6.22: μ Σ  υ α α πα α υ α  

  0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

1 33.3 41.2 48.3 54.4 59.2 62.7 64.8 65.8 66.2 66.2 66.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

2 33.3 35.4 38.0 41.0 44.2 47.4 50.3 52.7 54.7 56.2 57.2 59.1 60.9 62.6 64.1 64.8 65.4 65.9 66.2 66.2 66.2 

3 33.3 34.5 35.9 37.8 39.9 42.3 44.7 47.1 49.4 51.4 53.1 54.8 56.0 56.9 57.7 58.9 59.2 59.4 59.5 0.0 0.0 

4 33.3 34.4 35.6 37.2 39.1 41.2 43.4 45.6 47.7 49.7 51.6 64.1 71.7 76.0 78.4 79.7 80.5 80.9 81.2 81.4 81.4 

5 33.3 34.0 34.8 36.0 37.5 39.2 41.1 43.2 45.2 47.2 49.2 57.6 65.0 70.8 74.7 77.3 79.0 80.0 80.6 81.0 81.2 

6 33.3 33.8 34.4 35.2 36.3 37.7 39.4 41.1 43.0 44.9 46.8 53.1 59.7 65.6 70.5 74.1 76.7 78.5 79.6 80.4 80.8 

7 33.3 33.7 34.1 34.6 35.5 36.6 37.9 39.4 41.1 42.9 44.7 49.7 55.4 61.1 66.2 70.4 73.8 76.3 78.1 79.3 80.1 

8 33.3 33.7 33.9 34.3 34.9 35.8 36.8 38.1 39.5 41.1 42.7 47.0 52.0 57.1 62.1 66.7 70.5 73.6 76.0 77.8 79.0 
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Πέθακας 6.23: Θ α α   α υ α  

  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

1 28.2 26.2 24.6 23.4 22.5 21.9 21.6 21.4 21.3 21.3 19.7 19.7 19.7 19.7 19.7 19.7 19.7 19.7 19.7 19.7 

2 29.7 28.3 27.0 25.9 24.9 24.0 23.3 22.7 22.3 22.0 22.1 21.9 21.8 21.6 21.5 21.4 21.4 21.4 21.3 21.3 

3 30.4 29.4 28.5 27.6 26.7 25.8 25.0 24.3 23.7 23.2 22.5 22.2 22.0 21.8 21.6 21.5 21.4 21.4 21.3 21.3 

4 30.8 30.0 29.3 28.5 27.6 26.8 25.9 25.2 24.5 23.9 19.4 18.0 17.3 16.9 16.6 16.5 16.4 16.4 16.4 16.3 

5 31.0 30.4 29.8 29.1 28.4 27.6 26.8 26.1 25.3 24.7 21.2 19.5 18.3 17.6 17.1 16.8 16.6 16.5 16.4 16.4 

6 31.1 30.6 30.2 29.7 29.0 28.3 27.6 26.9 26.2 25.5 22.6 20.8 19.4 18.4 17.7 17.2 16.9 16.7 16.5 16.5 

7 31.1 30.8 30.5 30.1 29.5 28.9 28.3 27.6 26.9 26.2 23.7 22.0 20.5 19.4 18.4 17.8 17.3 17.0 16.7 16.6 

8 31.2 30.9 30.7 30.4 29.9 29.4 28.9 28.3 27.6 27.0 24.7 23.1 21.6 20.3 19.3 18.4 17.8 17.3 17.0 16.8 

 

Πέθακας 6.24: Λ  υ α α  α υ α  

  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

1 0.0205 0.0182 0.0166 0.0154 0.0145 0.0140 0.0137 0.0135 0.0135 0.0135 0.0142 0.0142 0.0142 0.0142 0.0142 0.0142 0.0142 0.0142 0.0142 0.0142 

2 0.0225 0.0207 0.0192 0.0179 0.0168 0.0159 0.0152 0.0147 0.0143 0.0141 0.0142 0.0140 0.0139 0.0138 0.0136 0.0136 0.0136 0.0135 0.0135 0.0135 

3 0.0235 0.0222 0.0210 0.0198 0.0188 0.0178 0.0169 0.0162 0.0156 0.0151 0.0145 0.0143 0.0141 0.0139 0.0138 0.0136 0.0136 0.0135 0.0135 0.0135 

4 0.0240 0.0229 0.0219 0.0209 0.0199 0.0189 0.0179 0.0171 0.0164 0.0158 0.0120 0.0109 0.0104 0.0102 0.0100 0.0099 0.0099 0.0099 0.0098 0.0098 

5 0.0243 0.0235 0.0227 0.0218 0.0208 0.0199 0.0189 0.0181 0.0173 0.0166 0.0134 0.0120 0.0111 0.0106 0.0103 0.0101 0.0100 0.0099 0.0099 0.0098 

6 0.0244 0.0238 0.0232 0.0225 0.0216 0.0208 0.0199 0.0190 0.0182 0.0174 0.0146 0.0131 0.0120 0.0112 0.0107 0.0104 0.0102 0.0100 0.0099 0.0099 

7 0.0245 0.0240 0.0236 0.0230 0.0223 0.0215 0.0207 0.0199 0.0191 0.0183 0.0157 0.0141 0.0128 0.0119 0.0112 0.0108 0.0104 0.0102 0.0101 0.0100 

8 0.0246 0.0242 0.0239 0.0234 0.0228 0.0222 0.0214 0.0207 0.0199 0.0191 0.0166 0.0150 0.0137 0.0127 0.0119 0.0112 0.0108 0.0105 0.0103 0.0101 

 

 απ  α πα απ  υπ α   α  απ  wb α   πα  υ  Qw  kg/h: wb=125.8%, Qw=3.404 kg/h.
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6.2 τγελδ η  πεδλαηα δευθ εαδ υποζογδ δευθ απο εζε ηΪ ωθ 

 

Έ α  απ  υ  α  π   πα α  α α  α     π α α   α  απ α α π υ π υ α  
απ   π α α π    α απ  α   α α απ α   π α α αέ α α  α υ   
π π  π υ α   π α  α   α  π π  υ Κ φα α υ ηέ 
 Χα  α α, Øβίί α  :     α α  π υ π π  απ   π  υ  υ product α  α  

proout=22.5 C  απ  α π α α π π   proout=25.1 C α  α απ    1ίέγΣέ Ό  αφ    υ α α απ  α 
π α α    ικέκΣ  απ   π α α υπ  ικέγΣ α απ    ίέιΣέ   α  απ  
υπ  π α α    1ίλΣ  απ   π α α π υ    1βίΣ α  απ  λέβΣέ 

 Υ  α α, Øβίί α : Η    α α  π υ π π  απ   π  υ  υ product α  α  proout=22.5 C 

 απ  α π α α π π   proout=26.2 C α  α απ    1ζΣέ Ό  αφ    υ α α απ  α π α α 
   κγέγΣ  απ   π α α υπ  ικΣ α απ    θέγΣέ   α  απ  υπ  

π α α    1ίγΣ  απ   π α α π υ    1βίΣ α  απ  1ζέβΣέ 
 Χα  α α, α α α α   υ α: Η    α α  π υ π π  απ   π  υ  υ product α  

α  proout=18.7 C  απ  α π α α π π   proout=20.9 C α  α απ    1ίέηΣέ Ό  αφ    υ α α 
απ  α π α α    κβέβΣ  απ   π α α υπ  ικΣ α απ    ηέ1Σέ   α  απ  
υπ  π α α    1ίιΣ  απ   π α α π υ    11λΣ α  απ  1ίΣέ 

 Υ  α α, α α α α   υ α: Η    α α  π υ π π  απ   π  υ  υ product α  
α  proout=18.7 C  απ  α π α α π π   proout=21.5 C α  α απ    1γΣέ Ό  αφ    υ α α απ  

α π α α    ικέκΣ  απ   π α α υπ  ιθέιΣ α απ    βέθΣέ   α  απ  

υπ  π α α    λλέβΣ  απ   π α α π υ    11λέθΣ α  απ  1ιΣέ 
 Χα  α α,  πα  ο1μβ: Η    α α  π υ π π  απ   π  υ  υ product α  α  

proout=16.8 C  απ  α π α α π π   proout=18.4 C α  α απ    κέιΣέ Ό  αφ    υ α α απ  α 
π α α    λίΣ  απ   π α α υπ  κ1Σ α απ    1ίΣέ   α  απ  
υπ  π α α    11ζΣ  απ   π α α π υ    1βθΣ α  απ  λέηΣ. 

 Χα  α α,  πα  οβμγ: Η    α α  π υ π π  απ   π  υ  υ product α  α  
proout=16.5 C  απ  α π α α π π   proout=18.3 C α  α απ    λέκΣέ Ό  αφ    υ α α απ  α 

π α α    κκέιΣ  απ   π α α υπ  κίέηΣ α απ    λέβΣέ   α  απ  
υπ  π α α    111Σ  απ   π α α π υ    1βηέκΣ α  απ  11έκΣέ 
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6.3 υηπελΪ ηα α 

 

 π π   α  πα α α  α  α α υ α  
απ  1ί – 1ζΣ  α  π π   πα  α  π π υ λέγ%έ    
απ  α   υ α α α  π π υ 1 – θέγΣ α  π π   α  

 α  π π   πα  π π υ λέθΣέ υ   απ  π  α απ  
  α  α φ α α  α   έ  
Ό  αφ   α  απ  α  π π   α     

απ  α  λέβ – 1ιΣ  α  π π   πα  α  1ίέθΣ,  π  π  
π  α απ     φα      

α  α   υ α   φ    α έ Ε   α 
φ α α    α    υ , π  α αφ  α   φ α  ζ 
υ πα  α   α α υ   α    α  υ α  α  π  

υ  απ , π  απ   α  απ   πα , α  αυ   α  
 α έ 
 Επ  , α π π  α α αφ  α   πα α  π υ π α  α   α α υ  

υ π α  π   α ,  π  π  α   
α  υ α υ   αυ  φ α αέ υ  α    α   υ  υ   

 π  υπ α  α   πα  α     α  α έ  

αυ   α  α     υ α α hmέ Θ  π    
πα    α   υ  π υ  α α α    έ  

Επ π ,  [1] π υ α    π α α ( π  α   α  
υ  π υ  υ υ ) α  υπ   π   αφ  α   

   α  α π  έ  
,   α    π υ   α  υπ α  απ   

υ     π π     υ α α       π υ  
πα α  α ,  π  α α  α   α  υ α  υ υ υ Maisotsenko, 

α  π  πα α  α   φ α  η  πα υ α   π α α  
απ  υπ  α αφ  απ   α   απ  π υ α αφ α  
πα απ  α  αφ   α α υ   α έ 

υ υπ α  α α πα απ  π  α α   υ π α α   πα απ  
απ  π υ πα α α  α  π α α  α  υπ  απ  α  

 α   έ 
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7ο ΚΕΦΑΛΑΙΟ 

Ξ Ι Ο ΠΟ Ι   ΡΟ Χ Ι Ν Ο Τ Ν Ν Ρ Ο Τ  

 

 

ΌππμΝαθαφΫλγβε ΝεαδΝ αΝε φΪζαδαΝβΝεαδΝγΝ κΝ βηαθ δεσ λκΝη δκθΫε βηαΝ πθΝ δα Ϊι πθΝ
πκυΝαεκζκυγκτθΝ κΝετεζκΝ κυΝMaisotsenko αζζΪΝεαδΝ πθΝ ια ηδ δευθΝουε υθΝΰ θδεΪΝ έθαδΝσ δΝβΝ
ζ δ κυλΰέαΝ κυμΝ ία έα αδΝ κΝ φαδθση θκΝ βμΝ ιΪ ηδ βμ,Ν κΝ κπκέκΝ απαδ έΝ θ λσέΝ ΓδαΝ βθΝ
κδεκζκΰδεσ λβΝαζζΪΝ εαδΝ ξαηβζσ λβΝ Ν εσ κμΝ ζ δ κυλΰέαΝ κυμΝ ηδαΝ ζτ βΝγαΝ ά αθΝ βΝ υζζκΰάΝ
ίλσξδθκυΝθ λκτέΝ υ άΝγαΝηπκλκτ ΝθαΝ φαληκ έΝπκζτΝ τεκζαΝ Νκπκδκ άπκ Νε έλδκΝηΫ πΝ
ηδαμΝυ λκλλκάμ,ΝβΝκπκέαΝγαΝεα αζάΰ δΝ ΝηδαΝ ιαη θάΝβΝκπκέαΝηπκλ έΝθαΝ ΰεα α αγ έΝ κΝ
υπσΰ δκΝξυλκΝ κυΝε έ ηα κμέ 
 

 

 

7.1 δα δεα ίαΝυποζογδ ηοτ 

 

ΓδαΝ κθΝ υπκζκΰδ ησΝ βμΝ αθαΰεαέαμΝ πκ σ β αμ θ λκτΝ πκυΝ ηπκλκτη Ν θαΝ υζζΫικυη Ν
ξλβ δηκπκδάγβε ΝκΝ τπκμμ 
            {7.1} 

 

σπκυΝh έθαδΝ κΝτοκμΝυ κτΝ(mm) εαδΝ Ν κΝ ηία σθΝ βμΝ πδφΪθ δαμΝ υζζκΰάμ (m2). 

 

ΗΝ δ δεάΝεα αθΪζπ βΝ κυΝθ λκτΝswc υπκζκΰέ βε Ν κΝε φΪζαδκΝθΝηΫ πΝ κυΝπλκΰλΪηηα κμΝ
πλκ κηκέπ βμΝ Ν kg/hr∙kW. θΝ υπκγΫ κυη Ν σ δΝ ηδαΝ δεαθκπκδβ δεάΝ ουε δεάΝ δεαθσ β αΝ έθαδΝ
Qc=17.5kW, σ ΝβΝεα αθΪζπ βΝ κυΝθ λκτΝ κυΝ υ άηα κμΝγαΝυπκζκΰδ έ η Ν βθΝπαλαεΪ πΝ
ιέ π βμ 

           {7.2} 

 

πσΝ βθΝ παλαπΪθπΝ ιέ π βΝ πλκετπ δΝ βΝ εα αθΪζπ βΝ θ λκτΝ Ν kg/hr. ΓδαΝ βθΝ Ϊη βΝ
τΰελδ βΝ πθΝ υκΝη ΰ γυθΝV εαδΝQw γαΝη α λαπ έΝ κΝQw Νkg/year εαδΝ κΝV Νkg/year η Ν δμΝ

παλαεΪ πΝ υκΝ ιδ υ δμμ  

                                       {7.3} 

 

                            {7.4} 

 

 

Η η α λκπάΝ πθΝ kg Νm3 έθαδΝ υθα άΝ εαγυμΝ βΝπυεθσ β αΝ κυΝ θ λκτΝ έθαδΝ π λέπκυΝ 1kg/L 

κπσ ΝαπσΝ κθΝ τπκΝ βμΝπυεθσ β αμμ 
 

        ⇒              {7.5} 

 

                {7.6} 

 

ΣΫζκμ,ΝΰδαΝθαΝυπκζκΰδ έΝβΝαπαδ κτη θβΝπκ σ β αΝθ λκτΝγ πλάγβε Νσ δΝβΝηκθΪ αΝγαΝ
ζ δ κυλΰ έΝΰδαΝ Ϋ λδμΝηάθ μΝ κΝξλσθκΝεαδΝΰδαΝκξ υΝυλ μΝ βθΝβηΫλαέ 
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7.2 οηΫθαΝεαδΝαπο ζΫ ηα αΝ ημΝη ζΫ ημ 

 

ΣαΝ κηΫθα[12],Ν αΝ κπκέαΝ υζζΫξ βεαθΝ απσΝ βθΝ δ κ ζέ αΝ βμΝ ΕγθδεάμΝ Μ πλκζκΰδεάμΝ
Τπβλ έαμΝ(ΕέΜέΤέ)Ναφκλκτ αθΝ κΝηβθδαέκΝτοκμΝυ κτΝΰδαΝ κυμΝ1βΝηάθ μΝ κυ ξλσθκυΝεαδΝΰδαΝβθ 

πσζ δμΝ βμΝΕζζΪ αμέΝΚα ΪΝ κΝ τ βηαΝ βμΝΕέΜέΤέΝ αΝ κηΫθαΝαυ ΪΝ υζζΫΰκθ αδΝ υΝεαδΝ ζίΝ
π λέπκυΝξλσθδαΝ(1ληη-1λλι),Νκπσ ΝηπκλκτθΝθαΝγ πλβγκτθΝαιδσπδ αέΝΣαΝ κηΫθαΝαυ ΪΝαθΪΝ
πσζβΝεαδΝηάθαΝαγλκέ βεαθΝυ ΝθαΝπλκετοκυθΝ αΝ ά δαΝτοβΝυ κτΝαθΪΝπσζβέΝΈ δΝίΪ δ βμΝ
ιέ π βμΝ{7.1} υπκζκΰέ βε Ν κΝίλσξδθκΝθ λσ,ΝπκυΝγαΝηπκλκτ ΝθαΝ υζζ ξ έΝαθΪΝΫ κμΝυ Ν
θαΝ δαπδ υ κυη ΝαθΝ έθαδΝ παλεΫμΝΰδαΝ βΝζ δ κυλΰέαΝ βμΝηκθΪ αμέ ΠαλαεΪ πΝπαλα έγ θ αδ κΝ
πέθαεαμ πθΝη πλκζκΰδευθΝ κηΫθπθ ΰδαΝ κΝτοκμΝ κυΝυ κτΝ(ΠέθαεαμΝιέ1),ΝκΝπέθαεαμΝη Ν δμΝ
δηΫμΝ πθΝ γ ληκελα δυθΝ ιβλκτΝ εαδΝ υΰλκτΝ ίκζίκτΝ Ν υθγάε μΝ ξ δα ηκτΝ γΫλκυμΝ ΰδαΝ εΪγ Ν
πσζβΝ εαδΝ κδΝ δηΫμΝ βμΝ γ ληκελα έαμΝ ιβλκτΝ ίκζίκτ,Ν δ δεάμΝ εα αθΪζπ βμΝ γ λησ β αμΝ εαδΝ
ίαγηκτΝαπσ κ βμ,ΝσππμΝαυ ΫμΝπλκΫευοαθΝΰδαΝζσΰκ παλκξάμΝζο1μ1Ν βΝξαηβζάΝ αξτ β αΝαπσΝ
κΝπλσΰλαηηαΝπλκ κηκέπ βμ,Ν κΝκπκέκΝπαλκυ δΪ βε Ν κΝΚ φΪζαδκΝθΝΝ(ΠέθαεαμΝιέβ). 

 

Πίνακας 7.1: Μ ο α ο α  ο ο  υ ο  (mm) α  π  

  01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12  

Θέ_ΝέΦΙΛέ 56.9 46.7 40.7 30.8 22.7 10.6 5.8 6 13.9 52.6 58.3 69.1 414.1 

Θέ_ ΛΛ. 48.3 40.9 39.7 26 15.2 5.6 5.2 7 9.6 47.8 55.4 64.1 364.8 

Ρ ΚΛέ 90.1 67.6 58.2 28.5 14.2 3.5 1 0.6 17.7 64.9 59 77.9 483.2 

Θ /ΝΙΚ  36.8 38 40.6 37.5 44.4 29.6 23.9 20.4 27.4 40.8 54.4 54.9 448.7 

ΟΛΟ 49 46.9 53.3 35.8 36.8 22.1 17.4 15.9 35.6 63.1 63.6 60.5 500 

ΡΟ Ο 99.9 99.9 75.6 27.8 18.6 2.3 0.4 0.2 5.8 65.5 94.1 99.9 590 

Π ΣΡ  89.1 81.7 63.3 47.8 28.9 7.5 4.6 5.2 28.3 72.2 99.9 99.9 628.4 

Κ Λ Μέ 99.9 94.1 73 48.5 25.6 7.5 4.2 11.3 29.1 85.3 99.9 99.9 678.3 

Χ ΝΙ  99.9 99.9 71.9 31.9 13.9 6.6 0.5 2.7 18.2 82.1 70.9 91.3 589.8 

Λ Ξ/ΠΟΛ  61.6 56.5 48.6 39.6 34.7 29.5 19.3 13 26.9 50.5 88 85 553.2 

ΓΡΙΝΙΟ 99.9 99.9 82.8 60.6 42.9 22.1 14.2 15.3 46.8 99.9 99.9 99.9 784.2 

ΙΩ ΝΝΙΝ  99.9 99.9 95.4 78 69.3 43.5 32 31.2 54 99.5 99.9 99.9 902.5 

Κ Λ  17.9 28.6 37.9 57.1 32.8 27 28 17.5 10.4 25.9 67.4 52.7 403.2 

ΚΟ Ν  36.2 30.2 39.2 43.3 56.7 37.1 38.1 30 31.7 52.8 60.3 52 507.6 

ΣΡΙΠΟΛ  99.9 89.5 74.8 58.5 38.6 23.3 19.9 22.1 28.1 69.3 99.9 99.9 723.8 

ΦΛΩΡΙΝ  57.6 52.3 57.9 57.9 58.9 37.3 34 31 41.1 62.1 69.4 86.2 645.7 

Λ ΡΙ  32.5 31.7 36.7 33 38.2 25.6 19 16.4 30.2 52.2 56.9 50.8 423.2 

 ΡΡ  32.1 40.6 33.2 37.6 47.7 40.7 29.1 30.2 20.7 38.3 50.7 47.6 448.5 

Λ ΜΙ  64.4 65.2 60.9 46 34.1 22.4 18.8 27 17.4 71.4 72.9 73.3 573.8 

ΡΓΟΣέ 99.9 99.9 75.7 60.4 17.9 10.8 5.3 9.8 38.5 99.9 99.9 99.9 717.9 

ΡΣ  99.9 99.9 93.8 81.5 58.5 21.8 12.6 17.2 43.5 99.9 99.9 99.9 828.4 

ΚΤΡΟ 72.6 53.5 49.1 25 14.6 5.6 6 9.1 17.7 36.2 56 80.5 425.9 

Ρ ΘΤΜΝΟ 133.

8 

94.9 80.1 35 14.2 5.6 0.5 2 20.4 90.5 75.9 108.

9 

661.8 

 Σ Ι  90.5 69.6 54.6 25.1 12.6 2.7 0.3 1 17.9 53.9 61.9 88.5 478.6 

Ι Ρ Πέ 99.9 94.9 80.1 35 14.2 5.6 0.5 2 20.4 90.5 75.9 99.9 618.9 

ΜΤΣΙΛ Ν  99.9 89.3 71.5 46.2 21.5 5.7 2.2 3.2 10.5 38.9 96.6 99.9 585.4 

Λ ΜΝΟ 65.5 47.8 51.4 38.6 23.3 15.1 8.9 6.8 24.9 43.3 76.6 84.4 486.6 
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Πίνακας 7.2: Συ  α ο  ου  α   απο α α που π ο υ α  απ  ο π γ α α 
π ο ο ο  

      ζ=1μ1 

ΠΟΛ Ι Tdbin(
ο
C) RHin

 
(%) Tprout

 
(
ο
C) swc(kg/kWh) 

Θ Ν /ΝέΦΙΛέ 37.5 30.7 20.8 3.458 

Θ Ν / ΛΛέ 35.5 42.9 23.2 3.14 

Ρ ΚΛ ΙΟ 32.5 49.7 22.7 2.908 

Θ  ΛΟΝΙΚ  35 44.7 23.4 3.081 

ΟΛΟ 34 43.8 22.3 3.116 

ΡΟ Ο 32.5 57.4 24.6 2.506 

Π ΣΡ  34.5 46.6 23.5 3.014 

Κ Λ Μ Σ  34.5 44.3 23.6 3.097 

Χ ΝΙ  35.5 36.5 21.3 3.008 

Λ Ξ/ΠΟΛ  34 41.5 21.7 3.186 

ΓΡΙΝΙΟ 36.5 39.6 23.0 3.241 

ΙΩ ΝΝΙΝ  34.5 33.4 19.5 3.382 

Κ Λ  32 51.8 22.8 2.822 

ΚΟ Ν  33.5 38.8 20.5 3.258 

ΣΡΙΠΟΛ  34 28.7 17.6 3.417 

ΦΛΩΡΙΝ  33 42.9 21.3 3.146 

Λ ΡΙ  36.5 33.5 21.0 3.394 

 ΡΡ  35.5 40.8 22.6 3.206 

Λ ΜΙ  36 37.0 21.8 3.311 

ΡΓΟΣΟΛΙ 32.5 57.4 24.6 2.506 

ΡΣ  34.8 45.5 23.4 3.053 

ΚΤΡΟ 31.5 54.0 22.9 2.697 

Ρ ΘΤΜΝΟ 35 44.7 23.4 3.077 

 Σ Ι  32 51.8 23.4 2.822 

Ι Ρ Π ΣΡ  35 54.1 25.9 2.644 

ΜΤΣΙΛ Ν  33 45.2 21.9 3.073 

Λ ΜΝΟ 31 61.8 24.3 2.238 

 

ΗΝ πκ σ β αΝ κυΝ θ λκτ,Ν βθΝ κπκέαΝ ηπκλκτη Ν θαΝ υζζΫικυη Ν Qcol εαδΝ βΝ απαδ κτη θβΝ
πκ σ β αΝ θ λκτΝ ΰδαΝ βΝ ζ δ κυλΰέαΝ κυΝ υ άηα κμΝQdem παλα έγ θ αδΝ κθΝΠέθαεαΝ ιέγ,Ν σπκυΝ
ηφαθέακθ αδΝεαδΝκδΝ δηΫμΝ κυΝ ζΪξδ κυΝ ηία κτΝαθΪΝπσζβ, υ ΝβΝπκ σ β αΝ κυΝθ λκτΝπκυΝγαΝ
υζζΫικυη ΝθαΝ έθαδΝ παλεάΝΰδαΝ βΝζ δ κυλΰέαΝ βμΝηκθΪ αμΝ τηφπθαΝη Ν δμΝ υθγάε μΝη ζΫ βμΝ

πκυΝΫξκυθΝ πδζ ξγ έΝεαδΝαθαφ λγ έΝπαλαπΪθπέ 
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Πίνακας 7.3: Απα ο  πο α α  πο α υ γ ου ο  

        ζ=1μ1 

Πσζ δμ E(m
2
) Qcol(m

3
/year) Qcol(kg/year) Qdem(kg/year) 

Θ Ν /ΝέΦΙΛέ 141 58.388 58388 58094 

Θ Ν _ ΛΛέ 145 52.896 52896 52752 

Ρ ΚΛ ΙΟ 102 49.286 49286 48854 

Θ  ΛΟΝΙΚ  116 52.049 52049 51761 

ΟΛΟ 105 52.500 52500 52349 

ΡΟ Ο 72 42.480 42480 42101 

Π ΣΡ  81 50.900 50900 50635 

Κ Λ Μ Σ  77 52.229 52229 52030 

Χ ΝΙ  86 50.723 50723 50534 

Λ Ξ/ΠΟΛ  97 53.660 53660 53525 

ΓΡΙΝΙΟ 70 54.894 54894 54449 

ΙΩ ΝΝΙΝ  63 56.858 56858 56818 

Κ Λ  119 47.981 47981 47410 

ΚΟ Ν  110 55.836 55836 54734 

ΣΡΙΠΟΛ  80 57.904 57904 57406 

ΦΛΩΡΙΝ  82 52.947 52947 52853 

Λ ΡΙ  135 57.132 57132 57019 

 ΡΡ  121 54.269 54269 53861 

Λ ΜΙ  97 55.659 55659 55625 

ΡΓΟΣΟΛΙ 59 42.356 42356 42101 

ΡΣ  62 51.361 51361 51290 

ΚΤΡΟ 108 45.997 45997 45310 

Ρ ΘΤΜΝΟ 79 52.282 52282 51694 

 Σ Ι  100 47.860 47860 47410 

Ι Ρ Π ΣΡ  77 47.655 47655 44419 

ΜΤΣΙΛ Ν  89 52.101 52101 51626 

Λ ΜΝΟ 78 37.955 37955 37598 
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7.3 υηπ λΪ ηα αΝπουΝπλοετπ ουθΝαπσΝ ηΝη ζΫ η 

 

πσΝ κυμΝΠέθαε μΝιέβΝεαδΝιέγΝπαλα βλκτη Νσ δΝΰδα βθΝ γάθαΝ κΝυπσΝη ζΫ βΝ τ βηαΝ έθαδΝ
π λδ σ λκΝαπκ κ δεσΝ δμΝπ λδκξΫμ,ΝκδΝκπκέ μΝίλέ εκθ αδΝεκθ ΪΝ βΝΝέΝΦδζα Ϋζφ δαΝαπσΝσ δΝ
Ν αυ Ϋμ,Ν κδΝ κπκέ μΝ ίλέ εκθ αδΝ εκθ ΪΝ κΝ ΕζζβθδεσΝ εαγυμΝ δμΝ η θΝ πλυ μΝ ηφαθέα αδΝ ηδαΝ

π υ βΝ βμΝγ ληκελα έαμΝαπσΝ κυμΝγιέη οC κυμΝβίέκοC, θυΝ κΝΕζζβθδεσΝαπσΝ κυμΝγηέη οC βΝ
γ ληκελα έαΝ η δυθ αδΝ κυμΝ βγέβ οCέΝ υ σΝ κφ έζ αδΝ ευλέπμΝ δμΝ υοβζΫμΝ δηΫμΝ βμΝ ξ δεάμΝ
υΰλα έαμΝπκυΝ πδελα κτθΝ κΝΕζζβθδεσΝRHin=42.9%έΝΗΝαπαδ κτη θβΝπκ σ β αΝθ λκτΝ βΝΝέΝ
Φδζα Ϋζφ δαΝ έθαδΝ πκζτΝ η ΰαζτ λβΝ αυ άμΝ κυΝ Εζζβθδεκτ,Ν κΝ κπκέκΝ υπκ βζυθ δΝ εαδΝ κθΝ
θ κθσ λκΝ λυγησΝ ιΪ ηδ βμΝ κΝ κπκέκμΝ πδ υΰξΪθ αδΝ απσΝ κΝ υπσΝ η ζΫ βΝ τ βηαΝ βΝ
υΰε ελδηΫθβΝ π λδκξάέΝ υ σΝ Ϋξ δΝ αθΝ απκ Ϋζ ηαΝ θαΝ απαδ έ αδΝ η ΰαζτ λβΝ πδφΪθ δαΝ
υζζκΰάμΝ κυΝίλσξδθκυΝθ λκτΝΰδαΝ βθΝ πΪλε δαΝ βμΝζ δ κυλΰέαμΝ κυΝ υ άηα κμ,ΝΕο1ζ1m2, βΝ

κπκέαΝγ πλ έ αδΝ ξ δεΪΝη ΰΪζβέΝ υ σΝ πέ βμΝεα α δεθτ αδΝεαδΝαπσΝ βθΝυοβζσ λβΝ δηάΝ βμΝ
δ δεάμΝεα αθΪζπ βμΝθ λκτΝπκυΝ βη δυγβε Νswc=3.458kg/kWh ,βΝκπκέαΝ έξθ δΝεαδΝ δμΝυοβζΫμΝ
απαδ ά δμΝ Νπκ σ β αΝθ λκτΝπκυΝξλ δΪα αδΝΰδαΝ βΝζ δ κυλΰέαΝ βμΝυπσΝη ζΫ βμΝηκθΪ αμέ 

 

 βΝΘ αζκθέεβΝ πδ υΰξΪθ αδΝη έπ βΝ βμΝγ ληκελα έαμΝαπσΝ κυμΝγη οC κυμΝβγέζ οC,ΝβΝ
κπκέαΝηπκλ έΝθαΝγ πλβγ έΝ ξ δεΪΝδεαθκπκδβ δεά,Ν θυΝβΝαπαδ κτη θβΝπκ σ β αΝθ λκτΝελέθ αδ 
ξ δεΪΝξαηβζάΝ βμΝ ΪιβμΝ πθΝη1000kg/year η Ναπκ Ϋζ ηαΝθαΝ έθαδΝ φδε άΝβΝ υζζκΰάΝ κυΝ βμΝ

απαδ κτη θβΝπκ σ β αμΝ κυ θ λκτΝη Ν πδφΪθ δαΝ υζζκΰάμΝ11θm2 π λέπκυέΝ 
 

 βΝΚλά βΝβΝεαζτ λβΝπ λδκξάΝΰδαΝ βθΝ φαληκΰάΝ θσμΝ Ϋ κδκυΝ υ άηα κμΝ έθαδΝ αΝΧαθδΪ,Ν
θυΝεαγέ α αδΝαπαΰκλ υ δεάΝ βθΝΙ λΪπ λαέΝΠδκΝαθαζυ δεΪ,Ν αΝΧαθδΪΝβΝγ ληκελα έαΝπΫφ δΝ
απσΝ κυμΝγηέηοC κυμΝβ1έγοC,Ν κΝΗλΪεζ δκΝαπσΝ κυμΝγβέηοC κυμΝββέιοC,Ν κΝΡΫγυηθκΝαπσΝ
κυμΝγηοC κυμΝβγέζοC εαδΝ βθΝΙ λΪπ λαΝαπσΝ κυμΝγηοC κυμΝβηέλοC. πσΝ δμΝπαλαπΪθπΝ
δηΫμΝαζζΪΝεαδΝαπσΝ δμΝ ξ δεΪΝξαηβζΫμΝ δηΫμΝ βμΝαπαδ κτη θβμΝπκ σ β αμΝθ λκτ,ΝαθΝ ιαδλ γ έΝ
έ πμΝβΝπ λέπ π βΝ πθΝΧαθέπθ,Ν κΝ τ βηαΝγαΝΫίλδ ε Ν φαληκΰάΝ Ναυ ΫμΝ δμΝπ λδκξΫμΝ ε σμΝ
ίΫίαδαΝ απσΝ αυ άμΝ βμΝ Ι λΪπ λαμ,Ν βΝ κπκέαΝ ελέθ αδΝ ηβΝ απκ κ δεάέ  αΝ ΧαθδΪΝ παλα βλ έ αδΝ
πέ βμΝσ δΝβΝ ζΪξδ βΝαπαδ κτη θβΝ πδφΪθ δαΝ υζζκΰάμΝ έθαδΝηδελάΝΕο86m2. 

 

 κΝ σζκΝ ηφαθέακθ αδΝ πέ βμΝ γ δεΪΝαπκ ζΫ ηα αΝ εαγυμΝβΝ γ ληκελα έαΝη δυθ αδΝ απσΝ
κυμΝ γζοC κυμΝ 22.3οC εαδΝ βΝ απαδ κτη θβΝ πδφΪθ δαΝ υζζκΰάμΝ κυΝ ίλσξδθκυΝ θ λκτΝ ΰδαΝ βΝ
εΪζυοβΝ πθΝ αθαΰευθΝ ζ δ κυλΰέαμΝ βμΝ ηκθΪ αμΝ έθαδΝ 1ίηm2. ΣκΝ κπκέκΝ κφ έζ αδΝ ευλέπμΝ δμΝ
ξαηβζσΝ πέπ κΝ ά δπθΝ ίλκξκπ υ πθΝ αζζΪΝ εαδΝ κθΝ ξ δεΪΝ υοβζσΝ έε βΝ δ δεάμΝ
εα αθΪζπ βμΝΝ κυΝθ λκτΝswc=3.116kg/kWh. 

 

 βΝ ΛΪλδ αΝ ηφαθέα αδΝ κΝ τ βηαΝ αλε ΪΝ απκ κ δεσ, ζσΰπΝ εαδ βμΝ ξαηβζάμΝ ξ δεάμΝ
υΰλα έαμΝ RH=33.5%, αφκτΝ βΝ π υ βΝ βμΝ γ ληκελα έαμΝ έθαδΝ 1ηέηοC,Ν θυΝ βΝ ζΪξδ βΝ
απαδ κτη θβΝ πδφΪθ δαΝ υζζκΰάμΝθ λκτΝ έθαδΝ ξ δεΪΝη ΰΪζβΝΕο1γηm2, αυ σΝκφ έζ αδΝεαδΝ κΝ
ξ δεΪΝξαηβζσΝ ά δκΝτοκμΝυ κτΝπκυΝ έθαδΝζβγέβmm. 

 

 βΝ ΠΪ λαΝ κΝ τ βηαΝ έθαδΝ κλδαεΪΝ απκ κ δεσΝ εαγυμΝ βΝ π υ βΝ βμΝ γ ληκελα έαμΝ θΝ
ι π λθΪΝ κυμΝ1β οC εαδΝβΝγ ληκελα έαΝπκυΝαπκ έ αδΝ κθΝεζδηα δαση θκΝξυλκΝ έθαδΝβγέη οC.  

 βθΝ ζ ιαθ λκτπκζβΝβΝαπσ κ βΝ έθαδΝαλε ΪΝεαζά,Ν κΝκπκέκΝφαέθ αδΝαπσΝ βθΝ ζδεάΝ δηάΝ
βμΝγ ληκελα έαμΝπκυΝ δ Ϋλξ αδΝ κΝεζδηα δαση θκΝξυλκ,ΝβΝκπκέΝ έθαδΝβ1έι οC. ΗΝυοβζάΝ βμΝ

swc=3.186kg/kWh έξθ δΝ βθΝυοβζάΝαπαέ β βΝ κυΝ υ άηα κμΝ Νθ λσέ 
 



74 
 

ιδκπκέβ βΝίλσξδθκυΝθ λκτ 

 βθΝΚαζαηΪ αΝβΝ ζδεάΝγ ληκελα έαΝπκυΝ έθ αδΝαπσΝ κΝ τ βηαΝ έθαδΝβ3.6 οC ,ΝβΝκπκέαΝ
έθαδΝκλδαεΪΝαπκ ε άέΝ υ σΝκφ έζ αδΝευλέπμΝ βθΝυοβζάΝ ξ δεάΝυΰλα έαΝRH=44.3%. 

 

 κΝ ΰλέθδκΝ βη δυγβε Ν βηαθ δεάΝη έπ βΝ βμΝγ ληκελα έαμΝαπσΝ κυμΝγθοC εα Ϋζβι Ν κυμΝ
23οC ,Ν θυΝ εαδΝ κΝ υθ ζ άμΝ δ δεάμΝ εα αθΪζπ βμΝ θ λκτΝ swc=3.24kg/kWh έθαδΝ υοβζσμέΝ
ΣΫζκμ,Ν θΝ απαδ έ αδΝ εαδΝ η ΰΪζβΝ πδφΪθ δαΝ υζζκΰάμΝ κυΝ θ λκτΝ εαγυμΝ ΰδαΝ βθΝ εΪζυοβΝ πθΝ
αθαΰευθΝ ζ δ κυλΰέαμΝ κυΝ υ άηα κμΝ απαδ κτθ αδΝ ιίm2,Ν ζσΰπΝ ευλέπμΝ κυΝ υοβζκτΝ ά δκυΝ
τοκυμΝυ κτΝπκυΝυπκζκΰέ βε Ν784.2mm.  

 

 αΝΙπΪθθδθαΝβΝ ζδεΪΝγ ληκελα έαΝφ Ϊθ δΝ κυμΝ1λέηοC,Ν θυΝβΝπ υ βΝ βμΝ έθαδΝ1ηοC έΝ υ σΝ
απκ υπυθ αδΝεαδΝ κθΝυοβζάΝ δηάΝ βμΝswc=3.382kg/kWh. Επέ βμΝ αΝΙπΪθθδθαΝαπαδ έ αδΝεαδΝ
ηδελάΝ πδφΪθ δαΝ υζζκΰάμΝ κυΝ ίλσξδθκυΝ θ λκτΝ έ βμΝ η Ν θγm2έΝ ΟΝ υθ υα ησμΝ αυ υθΝ κθΝ
απκ ζ ηΪ πθΝεαγδ κτθΝ βθΝπ λδκξάΝδ αθδεάΝΰδαΝ βθΝ φαληκΰάΝ θσμΝ Ϋ κδκυΝ υ άηα κμέ 

 

 βθΝΚαίΪζαΝ πέ βμΝπλκΫευοαθΝεαζΪΝαπκ ζΫ ηα αΝεαγυμΝβΝγ ληκελα έαΝΫφ α Ν κυμΝ
22.8οC βη δυθκθ αμΝ σηπμΝ ηδελάΝ π υ βΝ 1ίοC έΝ πσΝ κθΝ ξαηβζσΝ Ν υθ ζ άΝ δ δεάμΝ
εα αθΪζπ βμΝ θ λκτΝ swc=2.822kg/kWh πλκετπ δΝ σ δΝ βθΝ π λδκξάΝ θΝ απαδ έ αδΝ η ΰΪζβΝ
πκ σ β αΝθ λκτ,ΝσηπμΝζσΰπΝ βμΝξαηβζάμΝ ά δαμΝίλκξσπ π βμ 403.2mm απαδ έ αδΝ η ΰΪζβΝ
πδφΪθ δαΝ υζζκΰάμ Εο11λm2. 

 

 βθΝ ΚκαΪθβΝ Ϋξκυη Ν αθΪζκΰαΝ απκ ζΫ ηα αΝ η Ν αΝ ΙπΪθθδθαΝ εαγυμΝ βΝ γ ληκελα έαΝ κυΝ
εζδηα δαση θκυΝ ξυλκυΝ φ Ϊθ δΝ κυμΝ βίέηοC η Ν π υ βΝ 1γοCέΝ παδ έ αδΝ σηπμΝ εαδΝ αλε άΝ
πκ σ β αΝθ λκτΝσππμΝαυ σΝ υηπ λαέθ αδΝαπσΝ βθΝυοβζάΝ δηάΝ κυΝswc=3.258kg/kWh, εΪ δΝ κΝ
κπκέκΝ κ βΰ έΝ Ν υθ υα ησΝ η Ν αΝ ξαηβζΪΝ ά δαΝ πέπ αΝ ίλκξσπ π βμΝ εαδΝ Ν η ΰΪζβΝ
ζΪξδ βΝ πδφΪθ δαΝ υζζκΰάμΝπκυΝαπαδ έ αδΝΰδαΝ βΝζ δ κυλΰέαΝ κυΝΕο11ίm2

 . 

 

ΗΝΣλέπκζβ πέ βμΝηπκλ έΝθαΝγ πλβγ έ δ αθδεάΝπ λδκξάΝΰδαΝ βθΝ ΰεα Ϊ α βΝ κυΝυπσΝη ζΫ βΝ
υ άηα κμΝαφκτΝβΝ δηάΝ βμΝγ ληκελα έαμΝαπσΝγζοC φ Ϊθ δΝ κυμΝ1ιέθοCέΝ υ σΝκφ έζ αδΝ αΝ

ξαηβζΪΝ πέπ αΝ υΰλα έαμΝ RH=28.7%. ΌηπμΝ παλα βλ έ αδΝ πέ βμΝ εαδΝ υοβζάΝ αθΪΰεβΝ Ν
πκ σ β αΝ θ λκτ,Ν κΝ κπκέκΝ υηπ λαέθ αδΝ απσΝ δμΝ ηδαΝ απσΝ δμΝ υοβζσ λ μΝ δηΫμΝ βμΝ δ δεάμΝ
εα αθΪζπ βμΝ θ λκτΝ απσΝ δμΝ π λδπ υ δμΝ πκυΝ η ζ άγβεαθΝ swc=3.417kg/kWh, βΝ κπκέαΝ
εαζτπ αδ απσΝηδελάΝ πδφΪθ δαΝ υζζκΰάμΝ κυΝθ λκτΝΕοκίm2,ΝαφκτΝβΝ ά δαΝίλκξσπ π βΝ έθαδΝ
υοβζάΝιβγέκmm. 

 αΝ θβ δΪΝ ετλκμ,Ν Μυ δζάθβΝ κδΝ ζδεΫμΝ γ ληκελα έ μΝ γ πλκτθ αδΝ δεαθκπκδβ δεΫμΝ ββέλοC 

21.9οC σηπμΝ βΝ π υ βΝ βμΝ γ ληκελα έαμΝ έθαδΝ ηδελάΝ βμΝ ΪιβμΝ πθΝ 1ίοC ,Ν κΝ κπκέκΝ ευλέπμΝ
κφ έζ αδΝ δμΝυοβζΫμΝ δηΫμΝ βμΝυΰλα έαμέ 

 

θ έγ α, βΝ ΛάηθκΝ π δ άΝ βη δυθ αδΝ βΝ υοβζσ λβΝ δηάΝ βμΝ ξ δεάμΝ υΰλα έαμΝ
RH=61.8% βΝ ιΪ ηδ βΝ θΝ πδ υΰξΪθ αδΝη Ναπκ κ δεσΝ λσπκΝεαγυμ βΝ ζδεάΝγ ληκελα έαΝπκυΝ
πλκετπ δΝ κΝεζδηα δαση θκΝξυλκΝ έθαδΝβζέγοC ,Ν θυΝβΝπ υ βΝ βμΝγ ληκελα έαμΝ έθαδΝπ λέπκυΝ
7οC έΝ υ σΝεαγδ ΪΝΝαεα ΪζζβζβΝ βθΝ ΰεα Ϊ α βΝ βμΝυπσ η ζΫ βμΝηκθΪ αμΝ βΝΛάηθκέ 

 

 βΝΦζυλδθαΝβΝγ ληκελα έαΝπκυΝ δ Ϋλξ αδΝ κθΝεζδηα δαση θκΝξυλκΝ έθαδΝβ1έγοC,ΝβΝκπκέαΝ
γ πλ έ αδΝπκζτΝ δεαθκπκδβ δεάέΝΌηπμΝβΝυοβζάΝ δηάΝ κυΝ έε βΝ βμΝ δ δεάμΝεα αθΪζπ βμΝθ λκτΝ
swc=3.146kg/kWh υπκ βζυθ δΝ δμΝ υοβζΫμΝ απαδ ά δμΝ κυΝ υ άηα κμΝ Ν θ λσΝ βΝ
υΰε ελδηΫθβΝπ λδκξάέ 
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 δμΝ Ϋλλ μΝ πέ βμΝ παλα βλκτθ αδΝ δεαθκπκδβ δεΪΝ απκ ζΫ ηα αΝ αφκτΝ βΝ γ ληκελα έαΝ
η δυθ αδΝ εα ΪΝ 1γοC π λέπκυΝ θυΝ βΝ ζδεάΝ γ ληκελα έαΝ πκυΝ πλκετπ δΝ έθαδΝ ββέθοCέΝ  βΝ
π λδκξάΝ πθΝ λλυθΝπαλα βλ έ αδΝυοβζάΝ δηάΝ βμΝ ζΪξδ βμΝαπαδ κτη θβμΝ πδφΪθ δαμΝΰδαΝ βΝ
υζζκΰάΝ κυΝ ίλσξδθκυΝ θ λκτΝ Εο1β1m2, βΝ κπκέαΝ πλκετπ δΝ απσΝ βθΝ ξ δεΪΝ υοβζάΝ δηάΝ κυΝ

swc= 3.206kg/kWh. 

 

 βΝ ΛαηέαΝ ηφαθέα αδΝ αλε ΪΝ απκ κ δεσΝ κΝ υπσΝ η ζΫ βΝ τ βηαΝ εαγυμΝ βΝ π υ βΝ βμΝ
γ ληκελα έαμΝφ Ϊθ δΝ κυμΝ1ηοC θυΝβΝ ζδεάΝγ ληκελα έαΝ κυμΝβ1έκοC. Εηφαθέα αδΝ σηπμΝ
εαδΝ υοβζάΝ εα αθΪζπ βΝ θ λκτ,Ν κΝ κπκέκΝ πλκετπ δΝ εαδΝ απσΝ βθΝ υοβζάΝ δηάΝ κυΝ
swc=3.311kg/kWh. 

 

 βθΝΆλ αΝ κΝαπκ Ϋζ ηαΝπκυΝπλκΫευο Ν έθαδΝκλδαεΪΝδεαθκπκδβ δεσΝαφκτΝβΝπλκετπ κυ αΝ
γ ληκελα έαΝ έθαδΝβγέζοC. 

 

ΣΫζκμ,Ν ελέθ αδΝ απαΰκλ υ δεάΝ βΝ ΰεα Ϊ α βΝ κυΝ υπσΝ η ζΫ βΝ υ άηα κμΝ κΝ λΰκ σζδΝ
αφκτΝ πλκετπ δΝ βΝ γ ληκελα έαΝ βζέθοC,Ν κΝ κπκέκΝ αθαη θσ αθΝ ίΪ δΝ βμΝ υοβζάμΝ δηάμΝ βμΝ
ξ δεάμΝυΰλα έαμΝRH=57.4%. 

 

ΣκΝ υηπΫλα ηα,Ν κΝκπκέκΝηπκλ έΝθαΝ ιαξγ έΝαπσΝ βΝη ζΫ βΝ κυΝπαλσθ κμΝΚ φαζαέκυΝ έθαδΝ
σ δΝ πδί ίαδυθ αδΝ αυ σΝπκυΝ έξ Ν κθδ έΝ αΝπλυ αΝΚ φΪζαδα,Ν βζα άΝ σ δΝ κΝ τ βηαΝπκυΝ
η ζ άγβε ΝεαδΝ κΝκπκέκΝ βλέα αδΝ βθΝ ιΪ ηδ βΝαπαδ έΝΰδαΝθαΝ έθαδΝαπκ κ δεσΝξαηβζΫμΝ δηΫμΝ
υΰλα έαμέΝΕπκηΫθπμ,Ν ΰεαγέ α αδΝδ αθδεΪΝ Νπ λδκξΫμΝη ΝιβλσΝεζέηαέΝΕπέ βμ,Νπαλα βλάγβε Ν
απσΝ κΝ έε βΝ δ δεάμΝεα αθΪζπ βμΝθ λκτΝσ δΝσ κΝπδκΝαπκ κ δεσΝ έθαδΝ κΝυπσΝη ζΫ βΝ τ βηαΝ
σ κΝ υοβζσ λβΝ εα αθΪζπ βΝ θ λκτΝ βη δυθ αδέΝ ΣΫζκμ,Ν ΰδαΝ βθΝ ζΪξδ βΝ απαδ κτη θβΝ
πδφΪθ δαΝ θΝ ηπκλκτθΝ θαΝ ιαξγκτθΝ α φαζάΝ υηπ λΪ ηα αΝ εαγυμΝ ιαλ Ϊ αδΝ απσΝ
π λδ σ λκυμΝπαλαηΫ λκυμΝ βζα άΝ κΝ ά δκΝτοκμΝυ κτΝαζζΪΝεαδΝαπσΝ βθΝεα αθΪζπ βΝ κυΝ
θ λκτ,ΝβΝκπκέαΝ δαφΫλ δΝαθΪΝπ λδκξΫμέ 
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8
ο
 ΚΕΦΑΛΑΙΟ 

Μ Ε Α ΜΑ Α  

 

 

π   πα α  π α  α α  α    α  α  α  
  π α φα α    υ Maisotsenkoέ Γ α   αυ  α  

α α ,   π  π υ πα υ   Κ φ α  ζ α   υ α φ α  
π α α   π  αυ  πα υ α   Κ φ α  ηέ Γ α   

  α   α π α α π   υ α  ,  π  
πα υ α   Κ φ α  θ,   υ α α    π α α  
απ   α απ α α  π  α α α  α 

υ π α αέ , π     α  υ  , α  α   υπ  
 α  α  α  υ α υ  π α ,  Κ φ α  ι 

υ  α   π α υ υ   φ  π   Ε α  α 
πα  α  υ α α  α  α έ 

 

α υ π α α π υ π υ α  απ   π α α   α  π α α   
α  α  υ  υ  υ α α υα ,  αφ   α  απ  

υ  φα α ,  π  υπ  υ  υ 11ίΣ  α α π α α π υ 
πα υ α   Κ φ α  ηέ Ε  π   απ  υ υ α   β α  
α  απ    α  α α  α υ  απ αέ Πα α  

α α   υ   α  αφ    π π   υ  α α έ , 
π    υ  υ  α α   απ   πα  α  
υ υ υ α α α  απ    α  α α α  υ  απ    

υ ,  π  α  α α α έ 
 

α π α α π υ α    πα  απ    α   
πα   αυ α α   α  απ   α έ υ  υ α , αφ   
π α υ υ α  πα α α   α (π α ) α υ α α 

έ Η υ   υπ  υ   π π    πα  
υ υ α  α υ α αέ ,  swc, π  α   π  π α α 

π υ  υ   π π    πα έ 
 

Ό  α αφ  α απ α α π υ π υ α  απ   π α α π  
πα α   αφ  απ  α α α απ α α υ π α έ  
π π   α   υ α,  απ     α α  υ 

υ υ α  10 – 14% α   απ    υ α α  φ α   λΣέ α 
π α α  πα   α  απ  α  α  έ υ   απ  

π  α απ    α  α φ α α  α    

α  α α  αυ   π  α  α έ 
 

 Ό  αφ   α  απ  α  π π   α     
απ  α  λέβ – 17Σ  α  π π   πα  α  1ίέθΣ,  π  π  

π  α απ     φα      
α  α   υ α   φ    α έ Ε   α 

φ α α    α    υ , π  α αφ  α   φ α  ζ 
υ πα  α   α α υ   α    α  υ α  α  π  
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υ  απ , π  απ   α  απ   πα , α  αυ   α  
 α έ 
 

Ό   πα απ  απ  π  α   α  αυ  π  α 
α  π  απ   πα α  π υ α  α   α α υ  υ π α έ 

υ  α    α   υ  υ    π  υπ α  α   πα  
α     α  α έ  αυ   α  α     

υ α α hmέ Θ  π    πα    α   υ  π υ  
α α α    έ , π α απ   πα α  π υ α α  φ α α 

α απ α α υ π α   π  α  α αφ  α   απ  
πα  α   π υ υ α υπ υ   α α υ   α έ 

 

Γ  π  α α   υ π α α   πα α ,  π α α πα υ  
 α    απ , α  α α  α  α   πα α   π  

α  α   α α υ  υ π α  α  α   απ ,  π  
πα υ α  α   α α υ  α     α  α  α αφ α  
πα απ έ 
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Παραρτη�α

ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΠΡΟΣΟΜΟΙ�ΣΗΣ ΤΟΥ ΕΝΑΛΛΑΚΤΗ
Παρακάτω παρουσιάζεται η τελική �ορφή του προγρά��ατος προσο�οίωσης κύκλου, το οποίο έγινε
�ε το πρόγρα��α Mathcad 14 για τη περίπτωση κατά την οποία η αντίσταση δια�έτρου Φ200 είναι
ανα��ένη και ο αέρας έχει τη χα�ηλή ταχύτητα. Αυτό γίνεται για τη πληρότητα της εργασίας και όχι για
να παρουσιαστούν τα αποτελέσ�ατα, τα οποία παρουσιάστηκαν αναλυτικά στο Κεφάλαιο 6.

Reference:D:\Projects\201102 � Anagnostou Dipl. Thesis\ΚΕΦΑΛΑΙΟ 6\program_results\Φ200 high\psychometric_EQUATIONS.xmcd(R)

Reference:D:\Projects\201102 � Anagnostou Dipl. Thesis\ΚΕΦΑΛΑΙΟ 6\program_results\Φ200 high\Psychrometric.xmcd(R)
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∆εδο�ένα διάταξης:
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�

� �⋅

Επιφάνεια συναλλαγής θερ�ότητας: � ��
� �	
�−
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�

Πάχος χαρτιού:  	�		�:= �
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�−

⋅:= �
�
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Ιδιότητες αέρα:
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